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S  I. 


Sur  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale   de  la  Lune. 


E. 


I.  JLJii  exprimant  par  nt  le  moyen  mouvement  de  la  Lune,  on 
peut  regarder  le  coefficient  n  comme  déterminé  avec  une  grande 
précision  par  les  observations  astronomiques.  D'un  autre  côté  la 
théorie  enseigne  ,  que  le  nombre  n  ainsi  trouvé  est  lié  avec  les 
trois  quantités  M ^  M",  a,  qui  représentent,  respectivement,  la 
masse  de  la  Lune  ,    la  masse  de  la  Terre    et    la    distance  moyenne 

de  la  Lune  à  la  Terre,  de  manière  qu'on  a  7i  =  |/i— l*l— ,    ou  bien 
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i  désignant  ,  pour  plus  de  simplicité  ,  le  rapport    j^,    de    ces    deux 

masses.  Regardons  ce  rapport  comme  connu,  pour  le  moment:  alors 
en  connoissant  en  outre  la  valeur  de  M"  ,  cette  équation  donnerait 
la  valeur  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  à  la  Terre. 

Il  est  évident  que  la  masse  M"  dépend  de  la  pesanteur  qu'on 
observe  à  la  surface  de  la  Terre.  Mais  ,  pour  lier  ces  deux  quan- 
tités ,  en  tenant  compte  de  toutes  les  circonstances  principales  ,  il 
est  nécessaire  de  recourir  aux  formules  de  la  théorie  générale  de 
l'attraction  des  sphéroïdes  données  au  commencement  du  premier 
volume. 

Pour  cela  ,  nous  supposerons  Y^^^■^^=o  ,   Y^^-^=zo  etc.  j  et 

dans  l'expression  de  K^^-^  posée  dans  la  page  9  du  premier   volume  ; 
ce  qui  réduit  cette  expi-ession  à  celle-ci  j 

En  nommant  G  la  gravité  ,  c'est-à-dire  la  force  accélératrice  que 
l'attraction  du  sphéroïde  est  capable  d'imprimer  à  un  point  matériel 
placé  à  la  distance  r  de  son  centre  de  gravité  ,  on  a  ,  comme 
l'on  sait  , 

<^  =  -^-^;  =  7r-' ;::; 

En  faisant  dans  cette  expression  r  =  D (^  1 -¥- Y^.^^)  ,  elle  deviendra 
celle  de  la  gravité  à  la  surface  de  la  Terre.  Mais  ,  comme  les  corps 
placés  sur  celte  surface  participent  à  son  mouvement  diurne  de 
rotation  ,  il  faut  diminuer  G  de  la  composante  de  la  force  centri- 
fuge parallèle  au  rayon  r  de  la  Terre  ,  alin  d'avoir  l'expression  de 
la   pesanteur. 


CHAPITRE     SIXlblF.  3 

Soit  Z)'=Z)(  I -f-g /i(,)]  le  rayon  de  l'ëquateur  ,  et 

ce  que  devient  G  sur  l'équateur  de  la  Terre.  La  force  centrifuge  y 
sera  exprimée  par  2YG'j  et  par  conséquent  2WG'.-jj  sera  sa  valeur 
sur  un  parallèle  dont  le  rayon  est  R.  En  multipliant  cette  dernière 
force  par  cosl  on  aura  la  composante  qui  doit  être  retranchée 
de  G.  Donc  ,  en  nommant  P  la  pesanteur  à  la  surface  de  la 
Terre  ,  on  a 

j5       /~i       2 "PC  .RcosX 
i^=Cr- ^, . 

Mais  on  sait  que 

jy  D' cos  X 

Xl  = 


parlant , 

Tî       r'  a  'P  g' .  cos*  X 

f   I  2A(,)  Slll^  A 

Maintenant  ,    si  l'on    néglige    les    termes    multipliés  par    la  très- 
petite  fraction  2  ^ .  K^^-^ ,  cette  expression  se  simplifie  ,   et  devient 

P=G--2^G'.cos'l  , 
ou  bien  , 

En  substituant  ici  les  valeurs  précédentes  de   G  et  G',    et  faisant 
pour  plus  de  simplicité 

Q=.  +  32(ï-X,,)(«VX-l) 
il  est  clair  qu'on  a,  P=^ — —■  ;  d'où  on  tire 
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En  négligeant  les  termes  multipliés  par  ^A,] ,  ou  par  le  carré 
de  /1l(,,  ,  on  peut  simplifier  la  valeur  de  Q  et  la  réduii'e  à  celle-ci  j 

(3)  .....  .   Q=x-|^F  +  (5Y-3/i,)(^'^^>-|)- 

D'un  autre  côté  on  sait  ,  que  P=^n  L  :,  L  désignant  la  longueur 
du  pendule  qui  achève  ses  oscillations  dans  l'unité  de  temps.  Donc 
l'équation  (2)  revient  à  dire  que. 


(4) M"  =  - 


Q 

Maintenant ,    si  l'on  substitue  cette    valeur    de    M"    dans  l'équa- 
tion (1)  ,  il  viendra 

\a  /  7r^Z/(  I  -t-t)  ' 

Soit  T  le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Lune  j  on  pourra 
remplacer  ii"  par    \^  ;  ce  qui  donne 

\a}    ~  L(i-f-Oy 

Le  produit  rQ  =  Z)Q(n-y^^  )  peut  être  remplacé  par  Di^i-^q')  , 
en  posant 

(5) .   .  ^  =  -|M'H.(5Y-4/i:(,)(^m  X-|)  ; 

et  alors  on  a 


^    ^  a  \  L[i-*-i)T'- 

Mais  en  désignant  par  L'  la  longueur  du  pendule  sur  le  parallèle 

1  . 

dont  le  sinus  de  la  latitude  est    égal  à    — ,    l'expression    de    L    est 

telle  qu'on  a  j 
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(Voyez  p,  96  du  second  volume  de  la  Mécanique  Célesie):  donc 

Développant  et  négligeant  les  termes  de  l'ordre  Yiï(.),  on  aura 

ou  bien 

i:il=M|,-3/^,.(.,VX_|)|. 
Il  suit  de  là,  que  l'équation  (6)  est  équivalente  à  celle-ci j 


3  

L-\/  AËiL 

--y  L\i- 


^•(i-3r,y 


Comme   r  =  Z)  (  i  +  F^,)  )  ,    il    est    évident ,    qu'en    remplaçant 
(i-t-SFj^))^  par   i-t-y|^)  on  obtient  l'équation 


(7) 


3    

£_l/i^(i_ril) 


2.  Cela  posé,  si  nous  désignons  par  w  la  parallaxe  horizontale  de 
la  Lune,  son  smus  sera  exprimé  par 

(8) sinrs= -■■.,..     "■-  . 

Mais  nous  avons  partagé  u  en  deux  parties  telles  qu'on  a 

a  a=  (  iH-/?  )  (  M, -t- 5w  )  j 
partant 

(9)  ......  ,y„^-(^-^/^)C^-^^c-))(^.-*-^^)!/4^(^-T-y): 

où 
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/      N  1       j      217     4     4a      ,  »        9       .  ,      1      ,  /p/i  ,    ^ 

(lo) p  =  Q  ni  ^^^m'-i-^me+^my-i-^  m  £  '^- etc. 

conformément  à  la  formule  donnée  dans  la  page  855  du  second  vo- 
lume. La  parallaxe  équaioriale  s'obtient  en  faisant  dans  cette  formule 

xr     ^  K'     àplalissement 

■*  W~3      W~~  3  ' 

et  on    y  fera  y^^j=:o    pour  obtenir    la  parallaxe    horizontale    qui  se 
rapporte    au    parallèle    terrestre    dont    le    sinus    de    la    latitude    est 

,     ,   ,     1 
eeal  a  rF= 

°       y-s- 

Maintenant,  imaginons  développée  la  fonction 

u,    ■+■    du 


dans  une  suite  de  termes  périodiques  précédés  d'un  terme  non 
périodique  que  je  désigne  par  i+|3:  c'est  en  prenant  ce  seul  terme 
qu'on  obtient 


(il)  ....  sm^'  =  (i^p)(i+\K,^,)(i+^).\/^Dii-Ç^) 

pour  expression  de  la  quantité  qu'on  nomme  la  constante  de  la 
parallaxe  équatoriale  de  la  Lune.  Mais  en  établissant  cette  définition 
il  est  essentiel  d'observer,  que  le  facteur  i-hjS  n'est  pas  précisément 
le  même    dans  tous    les  cas  :    sa  valeur  dépend  de  la  manière    dont 

on  développe  la  fonction  ^,'  "*"  -  . 

En  effet,    prenons    d'abord    la  longitude    v    de  la  Lune    pour    la 
variable    indépendante.    Alors  ,     le     développement    de    la     fonction 

y^ — ■  renferme    la  partie    non    périodique   i-He'-(-e''  —  ô^'''' — 256  "^'^ 

(Voyez  p.  3o7   du  L""  volume    et  p.   2o5  du  second   volume),  et  il 

suffit  de  prendre  n-(3=  i -he'-hc'  — g-e'v'  — ^m'y':  car  la  partie  de  jS 

née  du  développement  de  la  fonction  ,,  serait  du  sixième  ordre. 

*■  '-  Y  i  -i-  ss 
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Mais    en  prenant    le  temps  t    pour    la  variable    indépendante  ,   il 
faudrait  considérer  les  deux  équations 

-^m^cos2Ev-\--^mecos  2Ev — cp  +  etc.  j 
nt -4- £  =  (.' -i- sin cv . e ^""^      '^'^  ^ ■+■  sin o.cv.e(j-) 

—  -g- m  sin iLv  — -rnie sin  iLv  —  cv-\r etc. 5 

et  remarquer,  que  la  seconde  donne 

/  2      1         1      \  5       . 

11  15 

-h -ô ni' sin.  2E (^nt ■¥ i') •¥ -^me sin . (^iE  —  c)  ( 7ZiÇ -H £ ) 4- etc. v 

Ainsi,  en  écrivant  p=:72if-4-£-i-^t',  on  a 

C05  .  CV'  =  CO,S  .  c  (  Tli  -(-  £  )  —  c  ^t^  .  5/7Z  .  c  (  TZf  -H  £)  —  ^'^  „"  ■  C05  .  C  (  nt-^s) 

-h  '2^  sin  .c[nt-i-s)-k-  etc.  j 

COS.  2^p         =cos.2,E(^nt-i-^)  —  Ç2Eêi;)sin.  2 E (^nt ■+■  s)  -i- eic. ; 

COS.  2Ev  —  cv=cos.(^2E-c)(jit-^£)—(^2E—c)§v.sin.(^2E—c)(7ït-JhB)-+'etc. 

Donc  ,    en    éliminant   v    et    excluant    les    termes    périodiques    on 
obtient , 

5    ,      1    4      11      <      225      ,    ,        ^ 

""  8  ^  "*"  2    ""  "8"     — -g|-/?î  c-hetc.  ; 

c'est-à-dire    qu'on  a  ,    en  réduisant    et  négligeant    les  quantités  d'un 
ordre  supérieur  au  quatrième  ; 

.   „  Il      ,      225     .   .       9        ,    , 

I -+-(3=  I -- 8 /7i'~  65-m  e -236 '^^  ^  • 
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De  là  je  conclus,  que  si  l'on  fait 


/    ON  •       >,/       /  11      ,,       22S     ,  ,        9        ,  A     .      „ 

i^io) Sinrs"  z=l   1 — -g-/îi  — "64""^^ — 256^'^/^"^       ' 

il  faudra  regarder  l'angle  rz"  comme  la  constante  de  la  parallaxe 
équatoriale  de  la  Lune  censé©  développée  en  fonction  de  sa  longitude 
moyenne  j  et  l'angle  t^'  comme  la  constante  de  la  même  parallaxe 
censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude  vraie. 

Sur  le  parallèle  dont   le  sinus   de  la  latitude  =77=,  on  aura 


sin .  {par."  horiz." )  =  (  i  -^p)  (  H"P ) 


y    L'{i-^i)T\ 


Pour  réduire  en  nombres  ces  formules,  et  rendre  en  même  temps 
manifeste  l'influence  des  différens  facteurs  qui  les  composent  je  procède 
ainsi.  D'abord  je  fais 

2^=2^9;  i)=6369733."^';  L'=o-,  992586;  r=236o59i",  8  ;  ce 
qui  donne 


l/^^^^J^=5m(o°.57'.9",5)  ; 

(i5) 5msr"=(n.p)(i-t-|A(„)(n-0'/5m(o°.57'.9",  5). 

En  faisant  K^^-^-=  aplatissement  de  la  Terre  =^0^,  il  viendra 

(16) ^m^"=(n-;7)(n-0~~5w(o".57'.i3",3). 

Pour    réduire    en    nombres    l'expression    de  p ,    déterminée    par 
l'équalion  (10)  ,  je  prends 
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Log.ra'  =  7,7478182  j          Log.e'=  7,4785560  5 
Log.£"'=  6,45 13420  ',         Log.  7^=7,9056670  j 

et  d'après  cela  j'obtiens 

1  -i-p=  1,00096990. 

Ainsi,  en  négligeant  dans  la  valeur  de  p  les  quantités  d'un  ordre 
supérieur  au  c/uairïènie  on  a 

(17) 5m3i"  =  (iH-/)  ^5m  (o°.57'.  i6",6). 

Mais    il  importe  de  remarquer ,    qu'en  prenant  seulement 

1     ^ 

I  -\-p=  1  -h^ni     on  aurait 

(18) 5mt^"  =  (n-/)"^5/n(o*.57'.i6",5). 

Ce  calcul  ainsi  présenté  démontre,  que  les  quantités  du  quatrième 
ordre  du  facteur  i  -i-p  ne  peuvent  produire  qu'zm  dixième  de  se- 
conde sur  la  constante  de  la  parallaxe  de  la  Lune. 

Cela  posé  ,  les  formules  (i3)  et  (i4)  donnent,  en  y  substituant 
pour  sùiTs"  la  valeur  fournie  par  l'équation   (17)5 

(19)  .  .  .  .  .  .  sinrs" z=(^\-iri'y^sin(^o' .S"^' .iGI'  ,2^)  , 

(20) sin^'  =[i-Hi)   ^.$m(o°.57'.  24"  5  4)- 

1 

Maintenant,   si  l'on  fait  ^=07    on  obtient 

—  =  (  I-^-^)~3  5/7^(^o°.57'.9",5)  =  0,0165617  j    Log.  —  =8,219131 1 3 

57    =:  o  .57  .3  , 1  j          !^  =  o  .  07  .  1 1   ,a. 

En  supposant  avec  M.'  Bùrg  ,  que  le  demi-diamètre  de  la  Lune 
est  égal  à  16'.  22", 6  lorsque  la  parallaxe  équatoriale  est  de  60' , 
on  aurait 

Tome  III  a 


1  O  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

(21} .      ,     o         . ?M—^    =    05272957 

^       J  sin{  i".o  .0   )  7     j     z>     j 

pour  le  l'apport  constant  ,  par  lequel  on  doit  multiplier  la  parallaxe 
équatorialè"  afin  d'avoir  le  demi- diamètre  de  la  Lune. 

3.  Après  avoir  ainsi  acquis  la  conviction  ,  que  les  termes  de 
l'ordre  du  carré  de  la  force  perturbatrice  ne  peuvent  pas  altérer 
d'un  cinquième  de  seconde  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  ,  j'en  ai  conclu  qu'il  fallait  chercher  ailleurs  que  dans  les 
termes  négligés  la  cause  de  la  discordance  d'envirou  12",  que 
présente  sur  cet  élément  la  réduction  en  nombres  de  la  formule 
donnée  par  M/  Poisson  dans  la  page  ^6  des  Additions  à  la  Con- 
naissance des  Tems  pour  l'année  i83i.  Effectivement,  j'ai  reconnu, 
en  remontant  à  la  source  de  cette  discordance  ,  qu'elle  tient  à  une 
méprise  qui  s'est  glissée  dans  le  calcul  de  M/  Poisson.  Il  a  fait 
A'-"^-=- : \  ,    tandis    que    la    véritable    valeur    de    ce    coejQTicient 

est  A'°^=- i — ^    (Voyez    tome  L"    de    la    M.°  C."    p.    271-273). 

En  refaisant  le  calcul  avec  cette    dernière  valeur  de  A-"''  on  obtien- 
dra  i+ë'"^    ^  ^^  place  de   i-H^^j  ce  qui  fera  disparoître  presqu'eii 

entier  là  discordance  entre  la  théorie  et  l'observation. 

.       1  . 

4.  La    valeur    s7'  =  o''.57'.  1 1",3 ,    qui    répond    à    '=07  ?    diffère 

très-peu  de  celle  trouvée  par  M."  Burg.  Car  ,  d'après  ce  qu'on  lit 
dans  la  page  109  du  3.''""  volume  de  la  M."  C."  la  détermination  de 
M/  BijRG  donne  ^7'=  io592",7  i  (cent. )=:o°.57'.  i2",o6  (Div.  sex.'). 
De  cet  accord,  entre  la  théorie  et  l'observation,  on  peut  tirer  la 
conséquence  ,  que  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  n'est  pas  modifié 
sensiblement  par  la  substance  Lunaire:  c'est-à-dire,  que  le  coefficient 
7I£"  ,  qui  mesure  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  à  l'unité  de  distance 
de  son  centre,  est  le  même  pour  la  Lune,  et  pour  toute  substance 
terrestre.  S'il  y  avait  une  différence,  il  faudrait,  pour  en  tenir  compte, 
changer  M"  en  M" -k-^M"  ,  et  par  conséquent  L'  en  L' -^^L' ;  ce 
qui  introduirait  dans  l'expression  de  la  parallaxe  horizontale  de  la 
Lune  un  changement  exprimé    par   — — , X343i",3« 
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Observons  eu  outre,     que    le  changement  de  M"    en    M" -^^M" 
donnerait 


Donc  en  nommant  an  la  variation  de  n  due  à  cette  cause ,  on 
aurait  avec  une  exactitude  suffisante ,  à?i  =  n.  -jih'  En  supposant 
^M"  variable  avec  une  lenteur  excessive  on  pourrait  exprimer  cette 
circonstance  par  le  changement  de  ~,  en  -^T7r(n-P0-  ^^  alors  on 
aurait    dans    l'expression     de     l'intégrale    /  ndt     le     terme  séculaire 

n  -jp-  ^.f.    Mais  l'existence  d'un  tel  terme  ne  peut  pas  être  établie 
sur  des  faits  incontestables  dans  l'état  actuel  de  la  Science. 

5.  L'idée  de  trouver  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  à  l'aide  de  la  longueur  du  pendule  est  ingénieuse  ,  mais 
elle  n'est  pas  nouvelle.  LàPLAcE  dans  sa  Notice  Historique  relative  à 
la  Théorie  de  la  Lune  (Voyez  p.  363  du  5."^'"°  volume  de  la  M."  C) 
dit  «  En  comparant  le  sinus  verse  de  l'arc  décrit  par  la  Lune  dans 
«  une  seconde,  avec  l'espace  que  la  pesanteur  fait  décrire  aux  corps 
«  terrestres  dans  la  première  seconde  de  leur  chute,  Newton  recon- 
«  nut  que  la  pesanteur  à  la  surface  de  la  Terre  diminuée  en  raison 
«  du  carré  de  la  distance  ,  est  la  force  qui  retient  la  Lune  dans 
«  son  orbite.  La  parallaxe  Lunaire  que  j'ai  conclue  de  ce  principe 
«  s'accorde  si  bien  etc.  etc.  » .  Il  est  remarquable ,  que  Tobie  Mayer 
ne  soit  pas  nommé  dans  ce  passage.  Cependant  il  avait  publié  ,  en 
1752  ,  dans  le  second  volume  des  Commentaires  de  la  Société 
Royale  de  Gotiingen  un  fort  intéressant  Mémoire  sur  ce  sujet  ;  où , 
il  est  parvenu  à  une  formule  ,  qui  ,  envisagée  du  côté  purement 
théorique  ne  laisse  rien  à  désirer.  Voici  cette  formule  ,  telle  que 
je  la  vois  dans  la  page    162   du  volume  que  je  viens  de  citer.  Après 

avoir  fait  (3  =  ^0=  ,    7  =  ôfs    "^^  ^  j     d'après  Mayer 
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6ù  g  désigne  le  rapport  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  au 
rayon  r  de  l'équaleur  terrestre  j  X  la  longueur  du  pendvde  à  secondes 
sur  l'équateurj  n  l'aplatissement  du  sphéroïde  terrestre  5  m  le  rapport 
de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de  la  Terre  5  et  p  le  temps  de  la 
révolution  sidérale  de  la  Lune.  Donc  en  introduisant  nos  dénomi- 
nations dans  cette  formule  on  aura 

ê"  4(i-2¥)/>(i-hiA-^.)) 

c'est-à-dire  ,  sans  erreur  sensible  , 


4/?(i_2^)(H_iiV(.))|  H-i(5^-^V^))i  h-^-l^wt 


Comme  Mayer  supposait  dans  cette  recherche  la  Terre  homogène  , 
il    écrivait    f/'^m  au  lieu  de  K^^-^  —  "T.    Ainsi  il  est  évident,  qu'il  suffit 

de  remplacer  -e-K^.,)  par  K^^^  —  ^  pour  avoir  égard  à  l'hétérogénéité 
des  couches  terrestres.  Alors  l'expression  analytique  de  Mayer  revient 
à  dire  que  , 

si„'.(par.-Lu„.-)  ^4g(.--f-^)(.-^/v,.,), 

^'^  ^  1  '■L  \\-i[-i){i — lin'-) 

résidtat  parfaitement    confoi'me    à     celui    qui    est    exprimé    par    nos 

deux  équations     (12)   et  (i3)  ,    lorsqu'on  y  néglige  les  quantités    du 

quatrième  ordre  ,  dont  on  a  vu  que  l'effet  est  à-peu-près  insensible. 

Pour    adapter  la  formule    précédente    au    rayon    terrestre    dont  le 

sinus  de  la  latitude  est  égal  à  -^  ,  il  faudra  la  diviser  par  i  -'rK.^^y 
ce  qui  donnera,  en  nommant  ^"''  la  parallaxe  horizontale  qui  répond 
à  ce  parallèle  terrestre  j 
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Cette  formule  s'accorde  avec  celle  qu'on  voit  dans  la  page  248 
du  troisiènae  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  D'après  cela  ,  il  me 
paraît  qu'il  serait  juste  d'attribuer  à  Tobie  Mayer  l'honneur  d'avoir 
découvert  le  premier  cette  relation. 

D'Alembert  n'a  pas  fait  un  accueil  favorable  à  la  formule  de  Mayer, 
comme  on  peut  le  voir  en  lisant  ce  qu'il  en  dit  dans  les  pages 
255-257  ^^  ^"  volume  de  ses  Recherches  sur  le  Système  du  Monde. 
Mais  le  rapprochement  que  nous  venons  de  faire  prouve  assez  que 
celte  critique  de  D'Alembert  n'est  pas  à  l'abri  de  toute  objection. 

S     2. 

Sur  la  parallaxe  du  Soleil  et  la  masse  de  la  Terre  ,  déduites 
du  coefficient  de  l'inégalité  parallactique  de  la  Lune. 


6.  La  parallaxe  horizontale  du  Soleil  ,  c'est-à-dire    la  quantité    —7 
est  aussi  liée  avec  la  Théorie  de  la  Lune.  En  effet,  nous  avons 

D        D    a        D     A    a       O7W  v 

-7-  =  —  .-,  =  — .-.-=  — .6  (iH-/-?); 

a  a     a,         a     a.     a         a  ^  1    J  > 

d'où  on  tire  ,   en  substituant  pour    —    sa  valeur  donnée  par  l'équa- 
tion (7) 


-^-.^JSJ  =  K  > +/0  (  ■  H-5  A,,)  |/ 1^^L_|^/ 

En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (12),    il  est 
évident,  qu'en  nommant  o  la  parallaxe  équatoriale  du  Soleil,   on  a 

(22) sinç-=.  y .sin-!z" . 
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Cela  posé  ,     si  l'on  représente  par  C    le  coefFicient  de  rînégalîté 

de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  ayant  pour  argument  iiV  ,    on 

pourra  regarder  le  nombre  C  comme  composé  de  quatre  fadeurs  , 
tels  qu'on  a 

(^3) C=b\mH.{\^, 

où  l'expression  analytique  du  facteur  H  peut  être  développée  autant 
qu'on  le  jugera  convenable,  en  considérant  l'action  directe  du  Soleil 
sur  la  Lune  :  sa  valeur  connue  jusqu'ici  est 

rr      15      93  1773      »      15   ,      45  ,.      l&S    , 

(Voyez  p.  844;  vol.  2).  Nous  donnerons  plus  loin  les  termes  suivans 
de  cette  série ,    et    nous    ferons    voir    que  le  facteur    ^-^^    est    dû  à 

la  réaction  de  la  force  par  laquelle  la  Lune  trouble  le  mouvement 
de  la  Terre.  Mais  rien  n'empêche  d'emprunter  ici  ces  résultats. 

Maintenant  ,  si  l'on  élimine  Z*^  entre  les  équations  (22)  et  (28)  , 
on  aura 

(24)  ......    sinf=(^\^]y-^.smr.". 

Donc  ,  en  remplaçant  siii  s"  par  sa  valeur  fournie  par  l'équation 
(ly)  ,  il  viendra 

(^5) smf^^.^.sm{^.5'j',i&',6y 

Pour  réduire  cette  formule  en  nombres  nous  prendrons,  confor- 
mément à  la  détermination  de  M."  BiiRG,  C=  122",  5  .sin  i"  ;  et  con- 
formément à  notre  expression  définitive  du  coefficient  H ,  nous 
ferons  ^=3,2231095  5     (*) 


(*)  La  valeur  de  ^  a  été  calculée  jusqu'aux  quantités  du  cinc/uième  ordre  inclusivement  :  en 
arrêtant  la  série  à  ce  point  on  a  trouvé  directement  H::zZ,ioSiog5.  Mais  la  marche  régu- 
lière avec  laquelle  décroit  cette  série  a  permis  d'ajouter  par  une  évidente  interpellation  la 
partie  0,01 5, 
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Ce  qui  donne 
Log.  0=6,7737110  ;     hog.  H=o,5o82']5i  ',    Log.  miï'=9,38ai842  j 

En  prenant  i=^  on  obtient,  Log.  ['^l'-  =0,0083298;  et  par 
conséquent,    ho^.  sincp  =  5,62i5^^o.  Il  suit  de  là  que  nous  avons 

parallaxe  du  Soleil  =:9  =  8",629I7. 

3 

L'équation  ("22)  donne  ô'=  Ji!i£^  _.      -^'"P-   '-^'       .    (Jonc    en   pre- 

1 

nant  z=g=,   nous  avons 

Log.  b'=  7,4oi5iii;     et     ^.*=  39J;72  =  ^,. 
Et  comme   -  =  6' (  i +/?)=:  &\X  1700096990,  il  est  clair  que 

Log-  5  =  74019322  j     et     J  =  33^. 

Soit  5C  l'erreur  existante  sur  le  coefficient  C  ;  et  SH  la  partie 
complémentaire  du  coefficient  H.  L'erreur  ^(p  correspondante  sur  © 
sera  ,  d'après  la  formule  (24)  , 

(26) o>  =  <p/^-?.^=o>7o4.^C-2",6773.^^. 

La  valeur  probable  de  §C  est  inférieure  à  une  seconde  :  et  la 
fraction  oH  est  inférieure  à  o,oo3.  Ainsi  l'altération  probable  sur  la 
valeur  précédente  de  ©  ne  peut  tomber  que  sur  les  millièmes  parties 
de  la  seconde. 

Si  ,  dans  ce  même  calcul,  on  prenait  pour  H  la  valeur  donnée 
par  le  coefficient  de  l'inégalité  parallactique  calculé  par  Laplage,  on 
aurait 

parallaxe  du  Soled  =8",  49536. 
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En  effet,    le  coefficient     0"^\  =o,2366i6    (*)    qu'on  voit  dans  la 
page   234  du  3."""'  volume  de  la    M."  C."    répond  à  celui    que    nous 

avons  représenté  par   niH.i- — \\  ;     partant  on   a, 

mH=o,2366i6  y-^)  : 

où  il  faudra  faire  ,  comme  Laplace  ,    i=^eQ  ("")  pour  avoir  la  va- 
leur pure  du  coefficient  mH  qui  résulte  de  sa  théorie. 
Il  suit  de  là  ,  que 

mJï'=o,2  366i6X5^^  ;       Log.  /7ziy=: 9,3888679  ; 

et  par  conséquent,  iy=3, 2^3095  5£r  =  3, 27309  — 3, 223i  i  =0,04998. 

En  substituant  cette  valeur  de  BU  dans  la  formule   (26),  et  faisant 
^C  =  o,  il  viendra    ^©  =  — o",i338i     et     g3  =  8", 49536. 

7.  Au  reste  il  importe  d'observer  ici ,  qu'on  ne  peut  obtenir  le 
nombre  ^=3,2231095  ,  que  nous  avons  employé  ,  qu'en  poussant 
jusqu'aux  quantités  du  neuvième  ordre  au  moins  l'expression  analyti- 
que du  coefficient  de  l'inégalité  parallactique.  Laplace  a  déclaré 
dans  sa  M."  C," ,  qu'il  a  seulement  négligé  dans  le  calcul  de  ce 
coefficient  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  cinquième.  Mais, 
en  examinant  attentivement  son  analyse  on  reconnaît  qu'il  a  omis 
plusieurs  termes  du  cinquième  ordre.  En  effet  ,  remarquons  d'abord 
que  le  numérateur  du  coefficient  C  "''  qu'on  voit  dans  la  page  23o 
du  3."'""^  volume  de  la  M."  G.°  renferme  le  terme  — eVi/"'' ,  du 
troisième  ordre:  par  conséquent  on  est  eu  droit  d'exiger,  que  tous 
les  termes  de  même  forme  et  du  troisième  ordre  ,  qui  peuvent  ap- 
partenir à  ce  coefficient  s'y  trouvent  compris.  Or  un  simple  coup 
d'oeil  jeté  sur  l'expression  de  dt,  posée  dans  la  page  226  du  volume 


(*)  11  faut  prendre  ce  nombre  avec  le  signe  positif. 
C)  Voyez  p.  2^1   du  tome  S.*""'  de  la  M.'^  C' 
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que  je  viens  de^cïter,  suffit  pour  faire  découvrir  l'omission  complète 
du  terme  semblable ,  qui  provient  du  produit 

2  a  §11  y,  e  cos  cv  —  t^- , 
en    prenant   pour  a^u    le    terme     hi=:cosEv  —  cv  eb'( — 5- m  —  etc.  i 
r  Voyez  p.  482   du  vol.  2).  Laplace  n'a  pas  eu  égard    à  celte  com- 
binaison, quoiqu'il  ait  considéré  dans  les  pages   244?   245   (*)  l'iné- 
galité du  quatrième  ordre  ayant  pour  argument  Ei'  —  w. 

Ainsi  il  est  incontestable  ,  que  ce  terme  de  au  introduit  dans 
l'expression  de  ndt  de  Laplace  le  terme  — -^me^  cos  B^>  ^  et  par  con- 
séquent le  terme  —    "s"  "^'^^     dans  le    numérateur    de  son    coefficient 

15 

C/"''.  Ce  terme  est  même  plus  grand  que  le  terme  — e^^/'''  =  jg/«e^H-etc. 
auquel  il  a  eu  égard. 

Examinons    maintenant    le    coefficient    du    terme     -,  cos  (^v  —  mv) 

donné  dans  la  page  211  du  S.''"""  volume  de  la  M."  C."  ,  afin  de 
connaître  au  juste,  si  Laplace  a  tenu  compte  de  toutes  les  quantités 
du  quatrième  ordre  qui  le  multiplient  :  ce  qui  est  nécessaire  pour 
obtenir  le    coefficient    ^^'''^ ,     exact  jusqu'aux  quantités    du  troisième 

ordre    inclusivement.    Ici  je  vois  d'abord  le  terme  ^(^J'*^-4-^,'''')7% 


(*)  La  citation  de  la  page  345  m'offre  roccasion  de  faire  observer  ,  que  Laplace  ne  paraît 
pas  avoir  remarqué  que  ,  pour  plus  de  précision  ,  l'expression  du  coefficient  qu'il  nomme 
C|(*)  devait  être  calculée  ,  après  avoir  supprimé  dans  les  coefficiens  A'^'^  ,  AJ-'i)  tous  les 
termes  multipliés  par  e'  ,  ou  par  y^  ,  où  par  s'^.  Sans  cette  précaution  ,  il  devient  néces- 
saire de  tenir  compte  de  toutes  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  entrent  dans  l'expres- 
sion analytique  de  [c-^-m — i  )  C"/'")  :  car  alors,  la  destruction  de  ces  termes  s'opère  natu- 
rellement, comme  on  peut  le  voir  en  jetant  les  yeux  sur  le  coifficient  de  l'argument  Ev —  o' , 
que  nous  avons  donné  dans  la  page  83 1  du  second  volume.  Mais  cela  n'a  pas  lieu  lorsqu'on 
retient  seulement  les  deux  termes  iA^'T)  —  t.A'J-'^'I  ,  lesquels  (  Voyez  p.  48a  du  volume  2  ) 
renferment  la  partie. 

qui  n'est  pas  égale  à  zéro. 
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du  quatrième  ordre  ,     donné  par  la  fonction  as.    Mais  je  n'y  trouve 
pas  deux  autres  termes  semblables  donnés  par  les  fonctions 

appartenantes  à  l'équation  difFéreniielle   en  u    de  Laplice  (  Voyez  p, 
i8i    et   i86).     Cependant    il    est  clair,    que    la    première    donne  le 

terme  — ^m^-^fcosEv ,  et  que  la  seconde  donne  le  terme  — ^m^fcosEv. 
Laplace  a  négligé  ces  deux,  termes  ,    qui  réunis  produisent  la  quan- 

tité  ~w7i'7%  presqu'égale  à  la  partie    ^  (^B^"'^ -\-  B}'^^)  ■/    conservée: 

9  5 

car  on  a  B}"'''  =  —  4"*^  j    B}''^^=^-gni'    (Voyez  p.   206    du  second  vo- 
lume )  ;  et  par  conséquent 

Relativement    aux    termes    multipliés    par    in'    je    remarque ,     que 
Laplace  n'a  pas  considéi'é  ceux  donnés  par  les  deux  fonctions 

.^-^S^sm{2^-2v)  ,         ^—  J  -^v  .cos{iv-av)dv 

qu'il  a  développées  dans  les  pages   2o3  ,   2o5  ,   206. 

Car ,     pour  cela  ,     il    fallait    prendre  ,    par  anticipation  ,    le  terme 

5i^'  =  mC,''"'''~,sinEi^  ;  ce  qui  aurait  introduit  dans  son  équation  diffé- 
rentielle en  II  les  deux  termes 

I  m' C!'"' .  -,  cos  Bv  ,  1^  C  ''''  %  cos  Eç . 

û  'a  '  I  —  m      *       a 

Donc  en  prenant  seulement  le  premier  terme  du  coefficient  C/'*'  ; 
c'est-à-dire  C^''^  =1 -^ m  .,    on  aura 

\  1  I  —  m  /       «  \{i 

Ainsi  il  est  clair  qu'il  faudrait  ajouter    dans  l'équation  de  la  page 
217     qui     détermine     ^'''*     les     deux     termes     du     quatrième     ordre 

a  13a 

—  ^m^-f-^-^m''.    Je  ne  pousserai    pas  plus  loin    cette  discussion.  11 
me  suffit  d'avoir    démontré  par    ce    nouvel    exemple  ,    que   c'est  en 
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vain  qu'on  espère  une  théorie  de  la  Lune  solidement  établie  sans 
considérer  toutes  les  combinaisons  qui  amènent  dans  les  équations 
différentielles  toutes  les  quantités  du  même  ordre  que  celles  auxquelles 
on  se  propose  d'avoir  égard.  C  est  ensuite  le  degré  plus  ou  moins 
grand  de  convergence  de  chaque  série  qui  fixera  l'ordre  jusqu'auquel 
les  développemens  doivent  être  poussés  pour  avoir  eu  dernière  ana- 
lyse nn  résultat  numérique  renfermé  dans  les  limites  des  quantités 
sensibles. 

8.  Déterminons  maintenant  le  i^apport  -jn  de  la  masse  de  la  Terre 
à  celle  du  Soleil.  Soit  n't  le  moyen  mouvement  de  la  Terre  et  a'  sa 
moyenne  distance  du  Soleil  j  l'équation  n"^  =  ' — ^j—     donne 

M"  '         11"'  a'5 


M'  _    JW 


donc    en   substituant  ici  la  valeur  de   M"    donnée  par  l'équation   (4) 
il  viendra  j 

M"  Qii'^a'^ 


31'  n'-Lr- 

I  — 


Qn'^a,'^ 


En  nommant     T'    le  temps  de  la  révolution    sidérale  de  la  Terre 
on  a  7î'^=j^;    et  par    conséquent 


M" 


'  -(.-')  7-lq  '-{v)  -D-Tq-i'-^^i^)) 

Mais  nous  avons 

(Voyez  p.  5,  i3)j  donc  en  faisant  sm''l  =  ^;  et  par  conséquent  y^^^rrrOy 
ou  aura  ; 


M" 
M' 


20  THEORIE    DU    MOUVEMENT    B'E.    LA    LUNE 

Maintenant  ,     si  l'on  remarque  que    ^^j=(^,  j=^;    et    que 
l'équation  (28)  donne 

'^  ~   niH.{i  —  i)   ' 

on  en  conclura  que 

,   ,  «'■    (■^/')'('-^0'('-0"'(,-^.)'-,T. 

En    rapprochant    cette    équation    de    celle    désignée    par    (24)    il 
viendra 

(  I  -t-p)^  .sin?(p 
f    Q\  M"  __        (  I  -4-  i  ) .  f«*  .  sin^  -a" 

\       } IF  (1  -f-/;p.w/^y       ■ 

(1  -i-  i)  .m''  sin^zs" 

la  petitesse  du  numérateur  de  cette  expression  permet  de    la  simpli- 
fier en  posant 

(oc^^  M"_    {y-^p?    /  siuf  y 

V^y>' M'  m^{i-t-i)  \smrB'' }   ' 

Pour  réduire  en  nombres  la  formule  (27)  nous  prendrons  /  =  g=  5 
^  =  0,00096990.  Cela  posé  on  a  (Voyez  p.    i5) 

og-  i~rz:î)i  =  0;0249894  j  Log.  i — ^^^, —  =  0,0262527  ; 

Log.(.^;.y.[l±j];.(^y.l  =  4453oi49^ 
d'où  on  conclut 

M"  masse  de  la   Terre  1 

M'  masse    du.  Soleil  332859  " 

Pour  tirer  de  là  le    rapport    des    dentités    moyennes    il    suffit    de 
remarquer,  que  A=i6'.i",38  étant  le  demi-diamètre  du  Soleil  à  sa 

moyenne  distance  de  la  Terre,  on  a    iTrf-^)     pour    l'expression 

de  ce  rapport.  Donc,  en  vertu  des  équations   (29)  et  (17),  on  aura 

Densité  mojenne   Terre  (  !  -t-;;)'  /  5m  .  16'.  1",38  \' o  r 

DetisUé  moyenne  Soleil  m^        \  ii«.  57' .16"j6  /  ' '^ 
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Newton  explique  ce  résultat  en  l'attribuant  à  la  grande    chaleur   du 
Soleil  qui  raréfie  sa  matière. 

S'il  y  avait  une  petite  erreur  sur  le  coefficient  C  il  faudrait  changer 
C  en  C-hàC  j  ce  qui  donnerait 

C-»-3.SC_  C 

6.352359  ~  352359 (C  — 3. SC)  ' 

En  faisant  ^C=if.sini",     on  a    -^-  =  v .j^  ^  ;    et  par  conséquent 
M"  1 


M'    ~  352359  —  8629  x  /  * 

9.  Le  coefficient  de  l'inégalité  parallactique  offre ,  comme  on  vient 
de  le  voir,  un  moyen  précis  pour  déterminer  la  parallaxe  du  Soleil. 
Mais  on  sait  qu'il  y  en  a  un  autre  tout-à-fait  différent  et  indépendant 
du  premier  pour  déterminer  cet  élément  capital  du  système  du 
Monde  ,  lequel  a  pour  base  l'observation  des  passages  de  Vénus  sur 
le  disque  du  Soleil. 

Admettons,  pour  un  moment,  que  ces  deux  méthodes  aient  donné 
deux  résultats  assez  différens  pour  jeter  des  doutes  sur  celui  qui 
s'appuye  sur  le  calcul  théorique  du  coefficient  de  l'inégalité  paral- 
lactique. Alors  en  examinant  attentivement  tous  les  élémens  qu'on  a 
fait  entrer  dans  ce  calcul,  on  reconnaîtrait  qu'il  est  fondé  sur  l'hy- 
pothèse que  l'énergie  du  pouvoir  attractif  du  Soleil  est  la  même  , 
soit  à  l'égard  de  la  substance  de  la  Terre  ,  soit  à  l'égard  de  la 
substance  de  la  Lune.  S'il  en  était  autrement,  le  coefficient  que  nous 
avons  représenté  par  C  serait  modifié.  Cela  est  évident  ;  mais  la 
mesure  de  cette  modification  n'est  pas  évidente  ;  et  ce  n'est  qu'en 
reprenant  de  nouveau  les  raisonnemens  relatifs  à  la  formation  des 
équations  différentielles  du  problême  des  trois  corps  ,  qu'on  peut 
soumettre  au  calcul  cette  nouvelle  cause  perturbatrice.  Newton  dans 
la  proposition  lxvi  avait  fait  l'hypothèse  de  la  diminution  de  la  Jorce 
du  corps  central  ;  mais  Laplace  dans  le  5."'""  volume  de  la  M."  C." 
(Voyez  p.  401-407)  a  repris  cette  idée  et  l'a  développée  dans  ses 
conséquences  principales  avec  beaucoup  de  finesse. 
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Pour  comprendre  dans  nos  équations  l'effet  dont  il  est  ici  question, 
nous  retiendrons  la  lettre  M'  pour  exprimer  l'action  du  Soleil  sur 
la  Lune,  et  nous  prendrons  M'-^^M'  pour  exprimer  l'action  du 
Soleil  sur  la  Terre.  Alors  ,  dans  les  équations  (/)  de  la  page  3  du 
premier  volume  ,  on  aurait 

à  la  place  de 

31' x'  M'y  M'z' 

,.'5         ?  p'i        5  ^'3 

Donc  il  faudra  ajouter  le  terme    — àM'  — cos  (^i^  —  t»')     à    la    valeiu- 
de  û'  posée  dans  la  page   2g.  Comme   ce  terme  donne 


u^     dv  u'  ^  -^    ■"         au  tt'  ^  -'    ^        as 


il  est  évident  qu'on  a  ,     en  vertu    de  cette  différence    d'action    [  en 
considérant  seulement  les  tex^mes    multipliés  par    5m  (p  —  v')     ou  par 

cos(^v  —  ^' )  ]  5 

-  •—r=-  —  ô  — r-  ^^n  [^  —  t'  )     I  —  -T  •  TTT  (  -,  )   \  't 

u^    tA'  8     «5  ^  J  \  tJ     7)/'  \  it'  /   )   ' 

s    dD!  9  M' II'''         r  i\\  8    IM' ( u.  \- ) 

-  +  i7-^  =  -8-^^^^(^'-Op-9-lF(û')   !  ^ 

i-t-«     dû:  33/)/'»"»  /  ,^(  8     SM'/«\'> 


du 


s     dp.' 

u  '   du 


Cela  posé  ,  en  nous  transportant  aux  pages  266  ,  26'y  du  premier 
volume  on  conçoit  ,  qu'en  ayant  égard  à  ces  seuls  termes  il  faudra 
prendre 


R.= 


3    //'(«'  u  )4  siii  { V  - 


ïl]  I      _  ?.    -lË^     1   /  a zt  Y  j 


•  8  (au  y 

p  SHb^{a'u')'<cos[^—i'')l  _8_    571/'      1    /  aw   y  ) 

/?  —         ?.  ^M«'it')^co^('^  — ^'')  I     _  8     SyT/'     1   /  au  y  1 
5  ~  *7  ■  8  (a»)*  I  ^         9   ■  jM'  •  1^  \  «'  k'/    i  " 
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Donc  l'existence  du  coefficient  -rrr  ajoute  aux  valeurs  de  R,,  M^,  R, 


le  terme  suivant 


D SM'    J_  {a.'u'Ysm[v  —  v') 

■"'""        ^  '  M'  '  0^  (au)S  ' 

n 5.1/'      1   {a  u')'^cos  {i'  —  u') 

"■^~~~  ^ '~M'  '~b^  l^i  j 

D \M^      1  (a'»')^co5(f  — t^') 

En  prenant  seulement  le  premier  terme  qui  entre  dans  le  dévelop- 
pement de  ces  fonctions,  il  est  clair  qu'on  a  i?5  =  — ^  .-j-cosEi^,   et 

ry  ^31'     1      .     T?  Pn    J  ^M'     1      eosEv 

A,  =  — TT,  .-j-smti>  ;  —  /  Rdç  =  —  -—  .  — . ., 

'  yU       0»  '  J       '  M'      0'     1 — /« 

Donc  l'équation  différentielle  en  5;^  (Voyez  tome  I."  p,  277) 
deviendra  ,  en  considérant  seulement  le  terme  principal  dû  à  cette 
cause  ; 

• ^"(^■"2""^/'^""      in^R-—2fR^d\^l 

d'où  on  tire  en  intégrant  et  négligeant  les  termes  multipliés  par  /«'j 

Or  il  est  clair  qu'il  suffit  ici  de  prendre 

-^  =  -Y=z-2ou  =  ^^.^cosEu  ; 


partant  nous  avons 


3,    .  Sin    SM'     .      r, 


Soit    A    le  coefficient    de  l'inégalité    parallactique    qui    répond    à 
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BM'  =  o:  on  a  vu  plus    haut  que    J=mb\3,2  2yj~\    Donc    e» 

réunissant  les  deux  parties  il  viendra 

ou  bien 


^nt 


\  3        / 1  -1-  î  \      1     SM'  (     .     p 


Pour  connoître  le  changement  que  cette  circonstance  apporte  dans 
la  parallaxe  du  Soleil ,  il  faudra  poser  au  lieu  de  l'équation  (aS)  , 
celle-ci  ; 

('3y C=f»fl(i=^.)|.-'#.5|,.;-^.4j; 

a  ou  on  tire  en  négligeant  le  carre  de    -^ 

~  mH'  \i—i)~^  M'  •  3,22*    C   ' 

En  substituant  cette  valeur  de  &'  dans    l'équation    sin(^-==.h^ sinzs" , 

on  aura 

^     ,-,,  .  c      (i-t-i)3(       _    IM      3      /i— j'\     /niHY}     .    ,   o   r    I      r«  r\ 

(24)...5z/zçp=,^.[^ji-+-^.g-22.(^).(-^)|5m(o  .57.16,6). 

En  réduisant  en  nombres  cette  formule  avec  les  données  précé- 
dentes on  trouvera 

(29) ?  =  8" ,62917  j  1-4-^.  i5oo47  j. 

Ainsi  en  supposant    -^  =  <QQQn(u>    on  aurait 

(p  =  8",629i7H-i",294. 

Les  observations  du  passage    de  Vénus  rendent   inadmissible  cette 

parallaxe  du  Soleilj  on  peut  même  affirmer,  d'après  ces  observations, 

IM'  1       _ 

*i"®  M'   "^  6000000  '• 

c'est-à-dire,  que  les  pouvoirs  attractifs  du  Soleil  sur  la  Terre  et  sur 

la  Lune  diffèrent  moins  d'un  six-millionième. 
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s  3. 

Sur  le  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de  la  Terre, 

lo.  Dans  l'état  actuel  de  la  Science,  la  meilleure  manière  d'obte- 
nir ce  rapport    me  parait ,    de  le  déduire    du   rapport    -^    entre     la 

précession  P  et  la  nutation  iV  Luni-solaires ,  que  l'observation  fait 
connaître  avec  une  grande  précision.  Voici  les  formules  par  lesquelles 
ces  quantités  sont  liées. 

L'expression  du  terme  principal  de  la   nutation  renferme  ,    comme 
on  sait  ,   le  rapport  de  lat  révolution    sidérale  du  noeud  de  la  Lune 

avec  l'année  sidérale  ;     c'est-à-dire  le  rapport  — ^ ,  conformément  à 

nos  dénominations.  De  sorte  que,  d'après  les  résultats  donnés  dans 
le  cinquième  Livre  de  la  M."  C." ,  on  a  j 

(^o)  jV=:-     i'Km-si'niT.cosô    /  lC—A--£\ 

(sr—i)(i—e^Y    \  ^  / 


(g—i){i—e^y 

3 

/ON  n      3    i' .iTi  .cosô  I  iC  —  A—B\i  ,r  /  3     .  ît\/i— £'^\^ 

(3i)  ....  P=^.- -^( jjz+A(i^_,,,^/^.(__j 


i'  =  rapport  du  jour  moyen  à  l'année    sidérale    =  oe- 2 '63'"44  » 
n  =  rapport  de  la  circonférence  au  diamètre  , 

/  =  inclinaison  moyenne  de  l'orbite  de  la  Lune  sur  l'Ecliptique  =5''.8'.47" 
0  =  obliquité  de  l'Ecliptique  en    1800=  2 3°.  27'.  55". 
Â ,   B  ,    C    les  trois  momens  d'inertie    de    la  Terre    par    rapport    à 
ses  axes  principaux. 
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Comme  on  prend    pour  unité  l'année  julienne  ,    il  faudrait ,    à  la 

rigueur,    remplacer    2Tr   par    2n  —  0,0172098X0,0063744  >    mais  celte 

difïerence  peut  être  négligée. 

En  désignant  par  ^  la  loi  de  la  densité  des  couches  de  la  Terre, 

et  posant , 

/  pa^da 
I   pa''da 


on  sait  que 


c 


=  X(2/C,,3-2^) 


OÙ,    i^(3)=  aplatissement  =-^1  ^^^'^^289' 

Les  deux  équations  (3o)  et  (3i)  donnent 

Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 

3 

il  est  clair  qu'on  a 

(34) -K=p — ^ • 

Mais , 

^~  W\a)  ~M"'  M'  \b.)  \a)    ' 

et  par  conséquent 

M    M"        Tr7<,r      .      \3 
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En  substituant  îcl   pour    -^    sa  valeur  fournie  par  réquation  (27), 
et  posant ,  pour  un  moment  j 

il  viendra  . 


M 
M 


K^)'-(,iS?y=«-™'**('+o(--7> 


Donc  en  éliminant  b^ ,  à  l'aide  de  l'équation  (28)  ,    il  est  évident 
que  cette  équation  donne 


et  par  conséquent 

(35) .•=  J^H^^-fJl-, 

Il  suit  de  là  et  de  l'équation  (34)  ?  que 


(36) 


'-?) 


(^.F-F')-mXi-7)* 


Maintenant  ,  si  l'on  substitue  au  lieu  de  F  et  F'  leurs  valeurs 
on  aura 

^  '^\  ly        I  yV    47r./H(g— i)  m^  |  \,   i  _  e"  ^ 

Ici ,  on  peut  négliger  ,  en  toute  sûreté  ,  la  petite  fraction  q  ,  qui 
est ,  à-peu-près  ,  égale  au  rapport  de  la  masse  de  la  Terre  à  celle 
du  Soleil  5  et  alors  on  a 

(3n\    .       1+1=) ?  _sm2i Llzii:!^)Î/'1i:iV. 

^    '^    '        '    *  i         I  iV  '  47r.;H(s  — I  )  «i^  \\    i— eW' 

Pour  réduire  en  nombres  cette  formule  je  prendrai 

P  =  5o", 36354  '■)     N=(j",oo  ;     g — i  =0,00402142  5 
w  :=Oj0748oi3  }      e  =  0,054847  5       £'  =  0,01679225      /=5''.8'.47 "• 
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D'après  cela  nous  avons 


Log.  P   . 
N  .  . 

.  .  1,7021  161 
,  .  0,9542425 

Log.  ^Tt  .  . 

m   .  . 

•  I50992099 
.  8,8739091 

p 

N   ' 

.  .  0,7478736 

g^i   .  . 

,  .  7,6043793 

sin il  . 

.  .  9,2520716 

7,5774983 

9^9999452 

755774983 

Log.  sin  I  .  . 

,  .  8,9527961 

2,4224469 

sin'' I  .  . 

.  .  7,9055922 

Nombre 

-H  264,5  i3o 

3 

2  • 

.  .  0,1760913 

1  __ 

—  178,7240 

8,081 6835 

85,7890 

7W*  .  . 

•  •  7,7478182 

2,1571 

0,3338653 

87,9461 

Nombre  . 

.  .  2,1571 

,+i=87,946i.('^:)  =87,9461  (i+|e^-|s'^) 


Log.  87,9461  .  .  .  1,9442166 

Log.  e'^   .  . 

.  6,45 13420 

3  •  •  •  0,1760913 

2,i2o3o79 

é"  .  .   .   7,4785560 

8,5716499 

9,5988639 

Nombre  .  . 

.  0,087295 

Nombre  .  .  ■+-   0,39707 

—  0,03729 

0,35978 

I  -+-7  =  87,9461  -H 

0,35978  : 

=  88,2059   -y 
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et  par  conséquent 

.  __  masse    de   la  Lune  1  r¥\ 

masse  de  la  Terre         87,2059  '        ^  -^ 

De  là,  et  de  Tëquation  (21),  on  conclut  qu'on  aj 

Densité  moyenne  Lune 


Densité  moyenne  Terre  87,2059  X  (0,272957)3  ~  1,7731  ' 

ce  qui  prouve  que  la  Lune  est  moins  dense  que  la  Terre.  Newton, 
dans  la  Proposition  xxxvii    du    troisième    Livre    trouvait   un  résultat 

1 

contraire ,    parce    qu'il    supposait    égal    à    ôânôg   le  rapport  des  deux 

masses. 

La  seule  cause  capable  d'altérer  ces  résultats  est  l'erreur  qu'il 
peut  y  avoir  dans  les  deux  nombres  P=5o",36354,  N=g",oo 
censés  donnés  par  l'observation.  Supposons  donc  que  P  -h  oP  , 
N  -¥■  àJV    soient  les  véritables  valeurs  de  P  et  JV.    Alors  on  aura 

\N  /  ~  N\  p        N  )' 
Donc  ,  en  vertu  de  l'équation  (3 7)  il  est  clair  qu'on  a 

^  =  87,20594- 264,5 i3o(-^  —  ^) 
et  par  conséquent 

^      J ^  ~  87,2059  -+-  5,2521 .  5P—  29,3903 . SiV ' 


L'équation    (35)    donne ,    en  négligeant  la  très-petite  fraction    a  j 
venons  de  trouver  on  aui'a 


jjjTTYJ^s  :    donc  en  substituant  pour  y     la    valeur    que    nous 


(*)  Dans  lui  de  mes  Mémoires  publié  dans  le  vol.  12  de  la  Correspondance    du   B.  de  Zach  , 

-,  ■  -  1  -,       • 

j  ai  trouve  '  =  70  q«oa  >  pai'ce  que  j  avais  commis  une  erreur  de  calcul  en  réduisant  en  nom- 
bres les  deux  formules  (3o)  et  (3i)  ,  lesquelles  donnent 

A"=2",00862./iC-Y;        /'  =  7",56379(1-)" /f.  0,99223  )X 
au  lieu  des  nombres  que  j  avais  employé  alors. 


3o 
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/i  = 


ni"  (  88,2059  -t-  5,252  i.lJr'-  29,3903  IN)  ' 


,2o59 


Comp.* 
Nombre 


7, '^478182 
1,945497^ 
9,6933158 
0,3066842 
2,02621 


Log.  5,252  1 


Nombre 
Log.  29,3903 


Nombre 


o,7  2o33o8 
1,945497^ 
8,7748332 
o, 059544- 
1,4682044 
1.9454976 
9,5227068 
0,33320  I 


et  par  conséquent 


£  = 


2,02G21 


1  +  0,059544 .  hP  -  0,3332 .  IN  ' 
d'où  on  tire  ,  sans  erreur  sensible  j 

(39)  ....  /i:=;|;(j'y=2,o262i-o,i2o65.§P-Ho,675i4.57V. 

La  précession  Luni-solaire  P  étant  très-bien  déterminée  on  peut 
faire    àP=o  ;    ce  qui  donne 

(4o) ^  =  2,o262H-o,675i4-^iV'. 

II.  Rapprochons  maintenant  ce  résultat  de  celui  que  Laplace  a 
déduit  des  observations  des  marées  faites  dans  le  port  de  Brest.  En 
ayant  sous  les  yeux  la  page  204  du  5.'"""'  volume  de  la  M.'  C.%  on 
reconnaît  aussitôt  ,  que  la  théorie  de  Lapl\ce  fournit  l'équation 


K  = 


4,75468    A 
1,64308  ■  A 


:f=  2,8938.-7  ; 


où  le  rapport  -77  est  celui  des  accroissemens,  dus  aux  circonstances 
accessoires  ,  dans  l'action  du  Soleil  et  de  la  Lune.  Donc  en  égalant 
cette  valeur  de  K  à  la  précédente  ,  on  aura 

2,8938  .  -p  =  2,02621  -Ho,675i4- W  j 
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d'où  on  tire 

(4i) 27  =07700 ïQ"*" 0,2333 1  .^A''. 

Pour  diminuer  le  nombre  des  hypothèses  qu'on  fait  dans  la 
théorie  des  marées  il  vaudrait  mieux  y  employer  le  rapport  -j  déter- 
miné par  cette  équation.  Pour  cela ,  il  faudrait  observer  ,  que  la 
somme  des  deux  équations  (9)  et  (10)  posées  dans  la  page  2o5  du 
tome  5  de  la  M.'  C.^  donne 

(42) 61,6987.^4-  175,4650. -|=:  200,5997; 

et  que  par  conséquent    on  a  par   la  combinaison    de  ces  deux  der- 
nières équations  j 

-7  =  1,08692     —  0,24109.  ^7V; 

—^  =  0,76 io5i  -i-  0,08477  -^-^  j 
d'où  on  conclut  ; 

■'I^  =  4,75468.  §  =  3'"^6i863  -i-  0^,40308. 5iV 

r' 

^=  i,643o8.  §  =  r,7859     -  o"',396 1 3 . ^iV. 

La  petitesse  des  coefEciens  qui  multiplient  §iV,   et  la  petitesse  de 

la  valeur    probable  qu'on    peut  attribuer  à    Terreur    sur  la    Nulation 

Lunaire  ,  après  avoir  fait     iV=9",oo  ,     me    font    penser  qu'on    peut 

supprimer  ,    sans  erreur    sensible  ,     la  partie    multipliée  par    ^N    et 
prendre 

^  =  3",6i863  5         ~  =  ï"',7859. 

r' 

La  détermination  du  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de 
la  Terre  exige  un  plus  grand  degré  de  précision  ,  eu  égard  à  la 
grandeur  du  coefficient  29,39  ,  qui  multiplie  ^N.  Cette  circonstance 
m'a  fait  faire  sur  le  coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  les  recherches 
que  je  vais  exposer  dans  le  paragraphe  suivant. 
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Coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  ,  déterminé  par  deux  séries  de 
déclinaisons  de  l'étoile  Polaire  observées  ,  en  181 1  à  Milan  j  et  en 
1828  ,    1824  à   Turin. 

12.  Parmi  les  différentes  déterminations  de  ce  coefficient  fondées 
sm'  les  observations  astronomiques,  on  en  distingue  trois  principales'. 
La  première  appartient  à  l'Auteur  même  de  la  découverte  de  la 
Nutation  ,  Bradley  ;  qui  trouva  son  coefficient  de  9",oo  par  une 
série  d'observations  d'étoiles  zénithales.  La  seconde  est  due  à  M." 
le  Baron  de  Lindenau  ,  qui  ,  par  le  calcul  et  la  discussion  de  810 
observations  de  la  Polaire ,  faites  pendant  trois  révolutions  du  noeud 
de  la  Lune,  a  trouvé  8",977.  Dernièrement  le  D/  Brinkley  a  trouvé 
9",25  pour  ce  même  coelHcient ,  à  l'aide  de  1618  observations  faites 
sur  des  étoiles  différentes. 

Ces  trois  résultats  sont  si  fort  approcbans,,  qu'on  peut  regarder  les 
petites  différences  qu'ils  présentent  comme  beaucoup  plus  petites  que 
les  limites  des  erreurs  probables  qu'on  peut  commettre  dans  les  ob- 
servations individuelles.  Et  cela  doit  être  ainsi  ,  puisque  la  compa- 
raison porte  ici  sur  des  moyennes  obtenues  par  un  grand  nombre 
d'observations. 

Néanmoins  ,  s'il  fallait  choisir  entre  ces  trois  déterminations  jie 
m'en  tiendrai  au  résultat  trouvé  par  M."^^  Lindenau  5  parceque  Tétoile 
Polaire  me  paraît  la  plus  propre  pour  la  détermination  exacte  de  ce 
coefi&cient. 

D'après  cette  idée,  j'ai  voulu  savoir,  si  je  trouverais  un  argument 
favorable  à  la  préférence  que  je  donne  au  nombre  ^",g']'J  dans  le 
calcul  des  déclinaisons  de  la  Polaire  ,  observées  à  Milan  par  le 
célèbre    Astronome    M.'   Oriani  ,    et   par    moi-même ,    à    Turin.     Ces 
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observations  ayant  été  faites  avec  deux  cercles  de  3  pieds  de  diamètre, 
construits  par  Reichenbagh  ,  on  peut  les  regarder  ,  sous  ce  rapport  , 
comme  à-peu-près  exactement  comparables. 

J'ai  en  conséquence  choisi  dans  le  recueil  de  mes  observations 
astronomiques  (Voyez  tome  32  des  Mémoires  de  l'Académie  de  Turin) 
celles  relatives  à  la  déclinaison  de  la  Polaire,  faites  en  i823  et  1824  j 
de  sorte  que  le  maximum  de  la  Nutation ,  qui  a  eu  lieu  le  28  no- 
vembre de  l'année   1823  ,  se  trouve  compris  dans  cet  intervalle. 

La  moyenne  de  76  de  ces  observations  m'a  donné  8",835  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire.  Mais  il  y  a  contre  ce  résultat 
une  objection  évidente  ,  qu'il  est  nécessaire  de  faire  disparaître.  En 
eftet ,  ce  nombre  a  été  trouvé  par  la  comparaison  des  déclinaisons 
observées  avec  la  déclinaison  moyenne  88°.  22'. 3 1",  77  pour  le  com- 
mencement de  1825  :  déclinaison  qui  a  été  établie  sur  l'ensemble 
de  mes  observations  ,  réduites  en  prenant  8'',977  pour  le  coefficient 
de  la  Nutation.  En  conséquence,  s'il  y  avait  une  erreur  sur  cette 
déclinaison  moyenne  prise  pour  époque  ,  il  n'y  a  nul  doute  qu'elle 
subsisterait  en  entier  dans  le  résultat  8",835  ,  conclu  de  mes  obser- 
vations. Il  fallait  donc  éliminer  l'époque  afin  de  faire  cesser  cette 
cause  d'incertitude.  Pour  cela  il  fallait  recourir  à  d'autres  déclinaisons 
observées  de  la  Polaire ,  et  séparées  des  premières  par  un  intervalle  de 
temps  à-peu-près  égal  à  la  moitié  de  la  révolution  du  noeud.  Dans 
€es  dernières ,  le  signe  de  la  Nutation  change  5  et  en  les  supposant 
calculées  d'après  la  déclinaison  moyenne  qui  a  servi  d'époque  à  la 
première  série,  on  doit  avoir  un  résultat  diminué  de  l'erreur  existante 
sur  l'époque  autant  que  le  premier  en  était  augmenté:  en  conséquence 
la  moyenne  des  deux  déterminations  sera  indépendante  de  l'époque. 
Les  déclinaisons  de  la  Polaire  observées  à  Milan  par  M.""  Oriaki 
en  181 1  étaient  convenables  pour  atteindre  ce  but.  Car  ces  observa- 
tions précieuses  par  leur  nombre  et  l'exactitude  qui  les  caractéi-ise  , 
ont  en  outre  l'avantage  d'avoir  été  faites  dans  des  circonstances 
atmosphériques  à-pèu-près  semblables  ,  et  d'avoir  été  calculées  avec 
Tom  m  5 
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les  mêmes  tables  de  réfraction  et  d'aberration  qui  ont  servi  à  la 
réduction  des  observations  faites  à  Turin.  La  seule  circonstance  un 
peu  défavorable  est,  que  ces  observations  ont  été  faites  trois  années 
avant  l'époque  du  maximum  de  la  Nulalion.  Par-là  l'effet  de  la 
Nutation  est  plus  petit,  et  en  le  réduisant  au  maximum  on  rencon- 
tre des  discordances  un  peu  considérables.  Mais  d'après  la  remarque 
faite  par  M.'  Oriani  ,  on  pourrait  attribuer  ces  écarts  à  ce  que  les 
distances  du  zénit  de  la  Polaire  observées  de  jour  sont  un  peu  plus 
petites  que  celles  observées  pendant  la  nuit.  Si  cela  est  ;  comme 
nous  avons  calculé  i48  observations  faites  dans  le  cours  d'une  année 
entière,  il  y  a  lieu  de  croire,  que  cette  cause  d'erreur  se  trouve 
éliminée  du  résultat  moyen  par  suite  d'une  compensation  nécessaire. 
Le  résultat  des  observations  de  1811  ayant  donné  9",oi5  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  5  nous  en  avons  conclu  qu'en  prenant 

8",835-f-9",015       Q„        ç. 


on  avait  le  coefficient  définitif  fondé  sur  l'ensemble  des  observations 
faites  à  Milan  et  Turin.  Ce  résultat  offre  un  accord  assez  satisfaisant 
avec    celui  de  M."  de  Lindenau:    il   donne  -^^  pour   la   masse   de  la 

Lune  (Voyez  pag  29).  Je  vais  rapporter  maintenant  les  observations 
qui  servent  de  base  à  cette  conclusion. 

Soient  AR  l'ascension  droite  d'une  étoile  ;  5  sa  déclinaison  j  /  sa 
longitude  j  «  l'obliquité  de  l'écliptîquej  et  7  la  tangente  de  l'inclinaison 
de  l'orbite  de  la  Lune  sur  l'écliptique.  La  nutation  en  déclinaison  , 
en  ayant  aussi  égard  au  second  terme,  sera  exprimée  par  (Voyez 
page   ySi   du   premier  Volume). 

d.^=^N.sinAR.cosA. —  -  ''^°^  ^ -.  cos  AR .  s  in  A 

COS03 

3  (     ■  ) 

—  ^N'itang.  i)    siiiAR.cos  2A—  zcosacos  AR.sin  2A    j 

où  N  désigne  le  coefficient  cherché  de  la  Nutation  ,  et  A  la  longi- 
tude du  noeud  ascendant  de  la  Lune. 
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En  faisant  dans  cette  formule 

tang.  Y  =  —  -^^  tang.  AR  ;         tang.  '^^:=2C0Sa. cot .  AR  j 

il  viendra 

j    ^       nr    ■      ^n  Mf"«(*-*-A)       3y.  coiCP.H-iA)  i 

d.^  =  NsinAR\      \,,^    '—itang.o>.      \^^^^     >\; 

ou  bien 
d'où  l'on  tire 


en  posant ,  pour  plus  de  simplicité  j 

et  négligeant  le  carré  de  7. 

Pour    déterminer    les    angles    auxiliaires    ^ ,    ^,    on    fera 
D=u3".27'.48",   et  on  prendra  AR=  i3\ ^8' .5o" ;    AR=zi/i.\36' .o" 
pour  les  ascensions  droites  de  la  polaire    correspondantes  au  milieu 
de   181 1   et  à  la  fin  de   1823. 

Cela  posé,  voici  les  différentes  valeurs  de  d.§  conclues  des  obser- 
vations faites  à  Milan  et  à  Turin.  Sur  quoi  il  faut  observer ,  que 
les  valeurs  /Tîoj^en/ie^  de  d.^  ont  été  conclues  en  groupant  plusieurs 
déterminations  consécutives,  et  que  chaque  valeur  de  d.$  répond  au 
milieu  des  jours  des  observations. 
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Valeurs  de  d.à  d'après  les  observalions  faites  à  Milan  en   18 ii. 


Déclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de  1811 88°.  17'. 59",  11. 


JOU  RS 

des  observations 

SOMME 

de  la 

DÊCLINAISOM 

calculée 

sans 

la  nutaliou 

DÉCLINAISON    . 

VALEUR 

VALEUR 

1811 

Polaire 

sup.           1            iiif. 

precession , 

aberration 

et  nutation 

solaire 

observée 

de 

moyenne 

janvier 

18                18 

-+-      20",48 

88°  .  18'  .  19,"59 

88°  .  18' .  16",94 

—  2",65 

21                18 

20,45 

19,56 

17,55 

2,01 

21                21 

20,34 

19,45 

18,56 

0,89 

23                21 

20,27 

19,38 

18,38 

2,00 

23                23 

20,20 

19,31 

17,33 

1,98 

24                23 

20,18 

19.29 

17,23 

2,06 

21                24 

20,15 

19,26 

47,67 

1,59 

26                25 

20,04 

19,15 

17,65 

1,50 

1",59 

février 

14               14 

17,38 

16,49 

44,68 

1,81 

17                15 

17,10 

16,21 

13,99 

2,22 

17                17 

16,80 

16,01 

14,01 

2,00 

18                Î7 

10,73 

15,84 

13,80 

2,04 

18                18 

16,61 

15,72 

13,75 

1,97 

21                 20 

16,04 

15,15 

13,22 

1,93 

21                21 

15,93 

15,04 

13,63 

1,41 

28                27 

14,44 

13,55 

11,05 

2,50 

mars 

28                  1 

14,31 

13,42 

11,03 

2,39 

2        mars        1 

13,91 

13,02 

11,27 

1,75 

2                    3 

13,78 

12,89 

10,87 

2,02 

4                   3 

13,38 

12,49 

9,78 

2,71 

4                   4 

13,25 

12,36 

9,77 

2,59 

2  ,11 
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JOURS 

des  observations 
1811 

Polaire 

sup.           1            iuf. 

s  O  U  M  E 

de  la 

piécession, 

abeiration 

et  nutation 

solaire 

DÉCLIISAISON 

calculée 

sans 
la  nutation 

DÉCLINAISON 

observée 

VALEUR 

de 

VALEUR 

moyenne 

mars 

12                12 

-H    11",04 

88°.18M0",15 

88"  .  18'  .  8",77 

-  1",38 

24                22 

7,79 

6,90 

4,54 

2,36 

24               24 

7,49 

6,60 

4,70 

1,90 

26                24 

7,18 

6,29 

3,82 

2,47 

26                26 

6,88 

5,99 

3,98 

2,01 

27                26 

6,72 

5,83 

3,93 

1,90 

27                28 

6,42 

5,58 

2,61 

2,92 

29               28 

6,11 

5,22 

2,07 

3,15 

29               30 

5,81 

4,92 

1,46 

3,46 

avril 

2                31 

5,05 

4,16 

2,40 

1,76 

2                  S 

4,28 

3,39 

18'.    1,14 

2,25 

2",32 

13                12 

1,57 

0,68 

17' .  57,34 

3,34 

13                16 

1,00 

18' .  0,11 

56,05 

4,06 

16                16 

+   0,38 

17'.  59,49 

56,30 

3,19 

29                29 

—   3,07 

56,04 

51,98 

4,06 

29                30 

3,19 

55,92 

51,67 

4,25 

mai 

1                  2 

3,67 

55,44 

51,56 

3,88 

2                  2 

3,79 

55,32 

50,46 

4,86 

3                  4 

4,17 

54,94 

50,29 

4,65 

4                  4 

4,29 

54,82 

51,00 

3,82 

6                 8 

5,14 

53,97 

51,00 

2,97 

8                 8 

5,38 

53,73 

50,31 

3,42 

8                 9 

5,48 

53,63 

49,17 

4,46 

12                12 

6,09 

53,02 

49,32 

3,70 

12               13 

6,19 

52,92 

48,89 

4,03 

3",  89 

38 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


des 

sup. 

JOURS 

obseivjtions 

1811 
Polaire 

1            inf. 

SOMME 

delà 

précession  , 

abenatioii 

et  nutation 

sohiire 

DÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLINAISON 

obseivée 

VALEUR 

de 

VALECn 

moyenne 

mai 

21 

21 

—    7",  80 

88' .  17'  .  51", 31 

88"  .  17'  .  47",81 

—  3  ",50 

21 

23 

7,96 

51,15 

47,40 

3,75 

24 

24 

8,27 

50,84 

46,06 

4,78 

24 

25 

8,34 

50,77 

46,28 

4,49 

25 

25 

8,42 

50,69 

46,71 

3,98 

25 

26 

8,51 

50,60 

46,49 

4,11 

29 

29 

9,03 

50,08 

47,20 

2,88 

29 

30 

9,08 

50,03 

46,35 

3,68 

31 

31 

9,14 

49,97 

47,03 

2,94 

31 

juin 
1 

9,19 

49,92 

45,85 

4,07 

1 

juin       1 

9,25 

49,86 

45,73 

4,13 

3",85 

4 

4 

9,66 

49,45 

46,67 

2,78 

4 

5 

9,71 

49,40 

45,76 

3,64 

5 

5 

9,77 

49,34 

44,76 

4,58 

5 

6 

9,82 

49,29 

44,53 

4,76 

6 

6 

9,88 

49,23 

45,06 

4,17 

6 

7 

9,93 

49,18 

45,74 

3,44 

7 

7 

9,98 

49,13 

45,67 

3,46 

7 

.8 

10,03 

49,08 

45,11 

3,97 

8 

8 

10,06 

49,05 

44,84 

4,21 

13 

15 

10,37 

48,74 

44,99 

4,75 

15 

15 

10,42 

48,69 

44,74 

3,95 

17 

18 

10,56 

48,55 

44,60 

3,95 

18 

18 

10,55 

48,56 

44,49 

4,07 

3  ",98 

8 

■ 
juillet      9 

0,92 

49,19 

45,91 

3,28 

9 

9 

9,86 

49,25 

46,27 

2,98 

10 

11 

9,60 

49,51 

47,04 

2,47 

CHAPITRE    SIXIEME. 


Ot) 


J  OD  R  s 

des  observations 
1811 

Polaire 

sup.            1            inf. 

SOMME 

de  la 

précession , 

aberration 

et   iiutation 

solaire 

DlicLII»!. VISON 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLINAISON 

obseiTée 

VALEUR 

de 

VALEUR 

moyenne 

Juillet 

11                   11 

— •  9", 55 

88°  .  17' .  49",S6 

88°.  17  .46",64 

—  2"  ,92 

11                12 

9,49 

49,62 

46,92 

2,70 

12                12 

9,44 

49,67 

46,19 

3,48 

12                14 

9,31 

49,80 

46,12 

3,68 

14                14 

9,20 

49,91 

46,85 

3,06 

3",  07 

15                16 

9,02 

50,09 

47,83 

2,26 

16                 16 

8,96 

50,15 

48,23 

1,92 

16                17 

8,90 

50,21 

47,92 

2,29 

18                18 

8,71 

50,40 

47,21 

3,19 

19                20 

8,46 

50,65 

47,46 

3,19 

20                20 

8,38 

50,73 

48,22 

2,51 

20                21 

8,30 

50,81 

48,40 

2,41 

27                29 

7,04 

52,07 

48,78 

3,29 

2",  61 

août 

3                  3 

5,77 

53,34 

50,37 

2,97 

3                  4 

5,67 

53,44 

50,63 

2,81 

4                 4 

5,56 

53,55 

50,60 

2,95 

4                  S 

5,46 

53,65 

50,30 

3,35 

5                 5 

5,34 

53,77 

50,22 

3,55 

13                13 

3,33 

55,78 

53,74 

2,04 

13                14 

3,19 

55,92 

53,07 

2,85 

14                14 

3,06 

56,05 

52,08 

3,97 

14                15 

—    2,92 

17' .  56,19 

51,85 

4,34 

3",  20 

30                29 

-t-    1,50 

18'.    0,61 

56,63 

3,98 

30                31 

1,83 

0,94 

58,23 

2,71 

septembre 

1                    1 

2,30 

1,41 

59,18 

2,23 

1                  2 

2,46 

1,57 

58,47 

3,10 

40 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


JOURS 

des  observations 
1811 

Polaire 

sup.             1            inf. 

SOMME                       D  É  C  1 

de  la 
p récession  , 
aberration 
et    nination              , 
solaire                    '"^ 

I  N  A  I  s  0  N 

Iculée 

sans 

autation 

DÛCLINAISON 

observée 

V  A  L  E  c  R 

de 

VALEUR 

niojeune 

septembre 

2                  2 

H-     2"  ,62        88°  .  1 

8'.    1",73 

88"  .  17' .  58",20 

—  3",53 

2                  3 

2,78 

1,89 

59,09 

2,80 

3                  3 

2,9Ï 

2,06 

59,14 

2,92 

3                 4 

3,11 

2,22 

59,27 

2,95 

4                 4 

3,28 

2,39 

17' .  58,88 

3,51 

3", 08    ; 

7                  7 

4,30 

3,41 

18'  .    1,25 

2,16 

7                 8 

4,48 

3,59 

1,45 

2,14 

8                  8 

4,66 

3,77 

1,37 

2,40 

10                11 

5,53 

4,64 

2,57 

2,07 

12                 12 

6,06 

5,17 

2,44 

2,73 

12                13 

6,24 

5,S5 

2,50 

2,85 

13.               13 

6,42 

5,53 

2,16 

3,37 

14                16 

7,12 

6,23 

3,65 

2,58 

18                18 

8,24 

7,35 

4,71 

2,64 

2",  55  ' 

28               30 

12,36 

11,47 

7,45 

4,02 

30                30 

12,74 

11,85 

8,83 

3,02 

octobre 

7                 6 

15,21 

14,32 

11,17 

3,15 

9                 8 

15,99 

15,10 

12,07 

3,03 

9                  9 

16,18 

15,29 

11,67 

3,62 

11                  9 

16,57 

15,68 

12,25 

3,43 

12                12 

17,34 

16,45 

13,18 

3,27 

14                12 

17,73 

16,84 

13,62 

3,22 

16                16 

18,87 

17,98 

14,90 

3,08 

18                17 

19,44 

18,55 

15,53 

3,02 

19                19 

20,00 

19,11 

15,53 

3,58 

20                19 

20,18 

19,29 

16,75 

2,54 

20                20 

20,36 

19,47 

15,80 

3,67 

3",  31 

t 

CHAPITRE    SIXIEME. 


4ï 


J  o  l  R  s 

des  observations 

1811 

Polaire 

sup.              1             i„f. 

s  o  JI  M  E 

de  la 

précessioii , 

abeiiatiou 

et  nutation 

solaire 

BÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la  natation 

DÉCLINAISON 

observée 

VALEUR 

de 

VALEUR 

moyenne 

no^'embre 

14                14 

-+-    29",33 

88°  .  18'  .  28",44 

88"  .  18' .  25"  ,65 

—  2",79 

16                15 

29,79 

28,90 

25,60 

3,30 

18                18 

30,55 

29,66 

26,63 

3,03 

19                18 

30,70 

29,81 

26,35 

3,46 

19                19 

80,85 

29,96 

26,62 

3,34 

3",  24 

27                27 

33,20 

32,31 

29,32 

2,99 

29                27 

33,46 

32,57 

28,02 

4,55 

29                29 

33,72 

32,83 

28,92 

3,91 

30                29 

33,85 

32,96 

28,63- 

4,33 

30               30 

33,98 

33,09 

29,61 

3,48 

décembre 

1                30 

34,12 

33,23 

29,20 

4,03 

1                  1 

34,25 

33,36 

28,42 

4,94 

4",  03 

7                  7 

35,72 

34,83 

31,13 

3,70 

15                16 

37,51 

36,62 

32,96 

3,66 

18                16 

37,75 

36,86 

32,70 

4,16 

10                19 

88,06 

37,17 

34,07 

3,10 

24                24 

38,83 

37,94 

33,94 

4,00 

25                24 

38,89 

38,00 

34,19 

3,81 

26                26 

39,04 

38,15 

34,38 

3,77 

30               80 

39,43 

38,54 

34,07 

4,47 

31                30 

39,47 

38,58 

34,37 

4,21 

j  31                31 

39,52 

38,63 

34,62 

4,01 

8",  89 

Tome  III 
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Valeurs  de  d.^  d'après  les  observations  faites  à  Turin 
en   1823  et   1824. 


T..  ,.     ■  .,,,,•  ,  ,     1823  (88^21'. 52", 89 

Ueclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de    .qo/,  )  oqo  99'    lo»  oq 


■ 

j  0  r  R  s 
des  observations 

1823 

Polaire 

s»p.            1           inf. 

SOMME 

de  la 

procession  , 

aberration 

et  nutation 

solaire 

DÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la  nvitation 

DÉCLINAISON 

observée 

VALEUR 

de 

d.'s 

VALEUR 

moyenne 

avril 
20                22 

23  22 

24  25 

25  25 

—     0",6l 
1,06 
1,60 
1,73 

88° .  21' .  52  ",28 
51,83 
51,29 
51,16 

88° .  21' .  59  ",56 
56,90 
56,78 

57,54 

•+•  ' 

7",28 
5,07 
5,49 
6,38 

6  ",07 

11      mai      12 

13  12 

14  15 

15  15 
15                16 

5,86 
6,06 
6,24 
6,57 
6,72 

47,03 
46,83 
46,65 
46,32 
46,17 

52,95 
53,34 
52,83 
53,46 
52,74 

5,92 
6,51 
6,18 
7,14 
6,57 

6  ",46 

16                16 
18                18 

18                19 

20                20 
20                21 

6,83 
7,22 
7,31 
7,59 
7,68 

46,08 
45,67 
45,58 
45,30 
45,21 

52,75 
52,88 
52,77 
52,24 
52,46 

6,69 
7,21 
7,19 
6,94 

7,25 

7",  06 

21  21 

22  23 

23  23 
23                24 
27                25 
80                80 
30                31 

7,77 
8,03 
8,11 
8,19 
8,60 
9,13 
9, 18 

45,12 
44,86 
44,78 
44,70 
44,29 
43,76 
43,71 

51,58 
51,52 
52,64 
51,65 
51,53 
50,15 
50,2G 

6,46 
6.66 

7,86 
6,95 

7,24 
6,39 
6.55 

6",  89 

1 

CHAPITRE     SIXIEME. 


des 

sup. 

JOURS 

obsLi- valions 

1823 
Polaire 

1           iuf. 

s  0  31  51  E 

delà 

préces>ion  , 

aberration 

et  nutation 

solaire 

DÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la   nutation 

D  lî  C  f.  I  fi  A  I  s  0  iV 

observée 

VALEUR 

de 

d.l 

VALEUR 

moyenne 

5 

juin       5 

—    9",77 

88» .  21'  .  43",12 

88" .  21' .  49"  ,85 

-f-  6",73 

7 

8 

10,03 

42,86 

49,79 

6,93 

12 

9 

10,19 

42,70 

49,11 

6,41 

12 

13 

1»,30 

42,59 

49,36 

6,77 

16 

17 

10,55 

42,34 

49,75 

7,41 

6",  85 

25 

23 

10,54 

42,35 

49,06 

6,71 

29 

29 

10,46 

42,43 

48,47 

6,04 

30 

29 

10,40 

42,49 

48,91 

6,42 

30 

30 

juillet 

10,38 

42,51 

48  82 

6,31 

30 

1 

— 10,34 

42,55 

48,75 

6,20 

6",  34 

19 

octob.    20 

-»-  20,20 

13,09 

20,98 

7,89 

24 

23 

21,71 

14,60 

21,73 

7,13 

4 

novemb.    3 

25,76 

18,65 

25,39 

6,74 

4 

5 

26,10 

18,99 

25,19 

6,20 

6  ",99 

12 

12 

28,64 

21,53 

29,02 

7,49 

13 

12 

28,81 

21,70 

29,86 

8,16 

14 

15 

29,48 

22,37 

28,90 

6,53 

16 

15 

29,79 

22,68 

29,83 

7,15 

16 

16 

29,94 

22,83 

29,40 

6,57 

17 

16 

30,08 

22,97 

30,83 

7,86 

17 

17 

30,24 

23,13 

31,33 

8,20 

18 

17 

30,40 

23,29 

31,29 

8,00 

7",  49 

21 

22 

31,63 

24,52 

30,99 

6,47 

23 

22 

31,93 

24,82 

31,33 

6,51 

25 

25 

32,68 

25,57 

32,87 

7,S0 

26 

25 

32,80 

25,69 

33,05 

7,36 

26 

27 

33,07 

25,96 

33,39 

7,43 

28 

27 

33,33 

26,22 

33,20 

6,98 

7",  01 

1 
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J  0  îî  R  s 

des  observations 

1823 

Polaire 

sup .             1            inf. 

SOMME 

de  la 
précession  , 
aberration 
et  nutation 

solaire 

DÉCLIlVAISOiy 

calculée 

sans 

la    nutation 

BÉCLINAISOW 

observée 

VALEtIR 

de 
^.5 

VALEUR 

moyenne 

12  décemb.  10 

-H  36'',60 

88» .  21'  .  29",49 

88° .  21' .  35",86 

-1.  6  ",37 

12                14 

37,05 

29,94 

36,94 

7,00 

24                25 

38,90 

31,79 

39,52 

7,73 

7",  03 

1824 

24     avril     24 

—    2",32 

88"  .  22' .  10,01 

88°.  22'.  16  ",66 

6,65 

27                28 

2,88 

9,45 

15,86 

6,41 

25      mai      26 

8,62 

3,71 

9,49 

5,78 

26                27 

8,77 

3,56 

10,06 

6,50 

6",  34 

16     Juin     13 

10,22 

2,11 

8,46 

6,35 

16                17 

10,33 

2,00 

19,17 

7,17 

21                 19 

10,53 

1,80 

9,43 

7,63 

/ 

21                22 

10,53 

1,80 

7,99 

6,19 

22                22 

10,53 

1,80 

7,32 

5,52 

22                24 

10,53 

1,80 

7,20 

5,40 

24                24 

10,53 

1,80 

7,29 

5,49 

24                25 

10,52 

1,81 

7,33 

5,52 

28               29 

10,40 

1,93 

8,95 

7,02 

6",  26 

3     juillet      3 

10,15 

2,18 

8,86 

6,68 

3                  6 

10,06 

2,27 

10,09 

7,82 

8                10 

9,70 

2,63 

10,67 

8,04 

16                15 

8,93 

3,40 

11,02 

7,62 

16                17 

—   8,82 

351 

10,97 

7,46 

7'",  58 

li  noveinb.  11 

H-  28,54 

40,87 

48,01 

7,14 

24                  24 

32,60 

44,93 

50,84 

5,91 

29                28 

33,64 

45,97 

51,40 

5,43 

16  décemb.  16 

37,50 

49,83 

55,09 

5,26 

30               30 

39,50 

51,83 

58,77 

6,94 

31                30 

39,55 

51,88 

58.58 

6,70 

6'",  23 

! 

CHAPITRE    SIXIÈME.  4-* 

Maximum  de  la  Nutation  coaclu  des  observations  faites  à  Milan. 


JOURS 

correspondans 

c 
o 

MUTATION 

A   -)- 

"P 

2A-1- 

*i 

U    •*■     U 

à  la  valeur 
moyenne 

1} 

observée 

- 

- 

- 

de  d.'B 

-S 

^.5 

'P=341 

".43' 

'P,=  82 

°.22' 

1811 

22  janvier 

8 

— 1",59 

161° 

[4' 

81° 

4' 

— S",00-t-0",082=. 

-  4",92 

24  février 

13 

2,11 

159 

18 

77 

32 

5,97 

0,126 

5,84 

26  mars 

11 

2,32 

157 

43 

74 

22 

6,12 

0,151 

5,87 

1  mai 

14 

2,89 

156 

29 

71 

54 

9,77 

0,262 

9,43 

26 

11 

3,85 

154 

27 

67 

50 

8,93 

0,271 

8,66 

8  juin 

13 

3,98 

153 

48 

66 

32 

9,01 

0,282 

8,73 

11  juillet 

8 

3,08 

152 

3 

63 

2 

6,55 

0,219 

6,33 

20 

8 

2,61 

151 

47 

62 

30 

5,52 

0,187 

5,33 

9  aoiu 

9 

3,20 

150 

31 

59 

58 

6,50 

0,232 

6,27 

3  septembre 

9 

3,08 

149 

11 

57 

18 

5,95 

0,216 

5,74 

12 

9 

2,55 

148 

43 

56 

22 

4,91 

0,181 

4,73 

13  octobre 

13 

3,31 

147 

5 

53 

6 

6,09 

0,232 

5,86 

17  novembre 

S 

3,38 

145 

13 

49 

22 

5,93 

0,234 

5,70 

29 

7 

4,03 

144 

35 

48 

6 

6,96 

0,277 

6,68 

18  décembre 

10 

3,89 

143 

35 

46 

6 

6,53 

0,264 

6,27 

148 

La  valeur  moyenne    de  U-^  ZT ,    prise    en  ayant  égard  au  nombre 

différent  des  observations,  donne  Î7-4-Î7' =  —  -——=  —  6",685  3  par- 
tant on  a  ; 

Coefficient  de  la  Nutation  =  - ^"'^^^'t^  =  q",o i 5, 

'^  smAR  •'  ■" 
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Maximum  de  la  Nutalion  conclu  des  observations  faites  à  Turin. 


JOURS 

correspondans 

s 
o 

M  • - 

HCTATION 

A  -t- 

l- 

2  A  •*.'?, 

U 

^     U' 

à  la  valeur 
moyenne 

observée 

— 

de  d.l 

'^ 

d.l 

*=340 

.42' 

f.sSl 

".51' 

1823 

24  avril 

4 

+  6",07 

283» 

7' 

326» 

16' 

— 6",23  + 

0",182=- 

-6",05 

14  mai 

5 

6,46 

282 

4 

324 

85 

6,61 

0,188 

6,42 

18 

5 

7,06 

281 

51 

324 

9 

7,22 

0,203 

7,02 

23 

7 

6,89 

281 

35 

323 

37 

7,03 

0,198 

6,83 

10  juin 

5 

6,85 

280 

38 

321 

43 

6,97 

0,190 

6,78 

28  juillet 

5 

6,64 

278 

5 

316 

87 

6,41 

0,160 

6,25 

'   28  octobre 

4 

6,99 

273 

13 

306 

58 

7,00 

0,144 

6,86 

la  novembre 

8 

7,49 

272 

16 

304 

59 

7,49 

0,147 

7,34 

25 

6 

7,01 

271 

44 

303 

55 

7,01 

0,133 

6,88 

17  décembre 

3 

7,03 

209 

35 

299 

37 

7,03 

0,119 

6,91 

1824 

10  mai 

4 

6,34 

263 

SI 

288 

9 

6,38 

0,069 

6,31 

9  /Mîn 

9 

6,26 

260 

44 

281 

55 

6,34 

0,045 

6,29 

10  juillet 

5 

7,58 

259 

S6 

270 

89 

7,79 

-0,044 

7,66 

5  décembre 

6 

6,23 

251 

46 

263 

59 

6,56- 

-  0,024 

6,58 

76 

La  valear  moyenne    de   U-^lf  ,  prise  en  ayant  égard  au  nombre 
différent  des  observations ,  donne  f/'-K 27'  = 7^=  — 6",738,  par- 


tant on  a 


Coefficient  de  lu  Ntitation  =^—'—^jn~'~^^^^^' 


CHAPITRE    SIXIEME.  4  y 

Maintenant ,  si  Ton  prend  le  milieu  des  deux  résultats  précédens  on 
aura  8",9a3  pour  le  coefficient  de  la  nutation;  c'est-à-dire  le  résultat 
définitif  annoncé  dans  la  page  34- 

Je  finirai  ce  §  en  faisant  voir  en  quoi  consiste  la  transformation 
de  la  formule  à'Euler  ,  indiquée  dans  la  page  3o4  du  I."  volume. 
Remarquons  ,  que  ,  en  désignant  par  D  le  rayon  du  globe  de  la 
Terre  ,  on  a  cette  équation  identique  j 

a''  M-t-M"~  (M-t-A?")ft'5  '  M"  \a  )    '  M"  \a' )  ' 

Donc  ,    en    remplaçant    le    facteur  ,  „_^  ,^„,   ,i  par  g_-— '"^'  ~"^ .       gt 

observant  qu'on    peut    faire    (i — /ra)'=  '.~^^'*" fji*     (lorsqu'on 

néglige  le  cube  de  w  )  ,  il  viendra 

a  M      m'{ï—4m-t-6m')  (  m'jï  —  im)     1      M  /D\  .  M'  / DX*  ^ 

^a''  M-*-M"~'{i—2m){i--niy  \  ^        i  — 4m  h- 6»iM  *  i>f"\  a  /    '  M"\c(.' )    ' 

et  comme  on  peut  réduire  à  l'unité  le  facteur  i m  {i—im        ^^^^ 

erreur  sensible ,  on  a  j 

a.''M-*-M"~    (i—2ni){i—mY'M"\a)    '   'M"\o.')     '    '    '    ^     >* 

Le  second  membre  de  cette  équation  présente  le  résultat  que  ]'ai 
donné  dans  la  page  3o3  du  1."  volume  sous  la  forme  même  avec 
laquelle  il  a  été  trouvé  par  Euler  en  1750:  de  sorte  que  il  le 
faisait  dépendre  du  rapport  j^,  de  la  masse  du  Soleil  à  celle  de  la  Ter- 
re, qui  n'était  pas  bien  connu  dans  ce  temps-là.  Ainsi  il  n'est  pas  sur- 
prenant,  si  la  formule  (E)  donne  i6",5  en  y  faisant,  comme  Euler  j 
M'=M"  102854  j  48/»/=^"  ;  6oZ)  =  a  ;  /)=a'.smi3"; 
1  — /w=:77z(i2,3684)j  et  si  la  même  formule  donne  i8"53  en  y  faisant, 
d'après  Newton;  Af'  =  7lf"  169282  5  39M=M";  6oZ)  =  a5 
D^a.' sin  10", 5  ;      I — m  =  /?î.  (12,3684.) 

En  prenant  M'  =  M".  352359  (Voyez  p.  20  de  ce  voUime)  et  retenant 
les  autres  élémens  ,  tels  quEuler  ou  Newton  les  avait  adopté  ;  le 
premier  membre  de  l'équation  (E)  donnerait  un  résultat  fort  dif- 
férent   de     celui    qui     est    donné    par    la    second.     Mais    cela    ne 
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prouve  rien  contre  l'analyse  à'Euler  :  sa  formule  est  exacte  ;  c'est 
la  transformation  dont  elle  est  susceptible  qui  lui  est  échappée.  Et 
la  phrase  «  Euler  s'était  trompé  évidemment  »  qu'on  lit  dans  la 
page  3oo  de  l'Histoire  de  l'Astronomie  du  iS.''""  Siècle  prouve  seulement 
que  Delamhre  n'avait  point  senti  j  ni  la  manière  dont  Euler  obtenait  le 
coefficient  en  question  égal  à  i5",  ni  la  duplicité  de  forme  inhérente 
au  résultat  trouvé  par  ce   grand  Géomètre. 

S  5. 

Digression  sur  la  Proposition  XXXVÏ  du  troisième  Livre  des  Principes 
de  Newton  ;  où  il  se  propose  de  trouver  la  force  du  Soleil  pour 
mouvoir  les  eaux  de  la  mer 

i3.  L'examen  que  j'ai  dû.  faire  sur  la  théorie  des  marées  ,  avant 
de  l'abandonner,  comme  moyen  plus  efficace  que  celui  de  la  Nutation, 
pour  déterminer  la  masse  de  la  Lune  ,  m'a  conduit  à  faire  sur  cette 
Proposition  de  Newton  plusieurs  rapprochemens ,  qui  seraient  mieux 
placés  dans  un  Commentaire.  Néanmoins  je  me  suis  permis  de  les 
réunir  ici,  parcequ'on  y  employé  plusieurs  considérations  qui  reposent 
sur  la  Théorie  de  la  Lune.  A  une  époque  plus  éloignée  de  nous,  il 
faut  bien  croire  qu'il  n'était  pas  fort  aisé  de  comprendre  cette  Proposi- 
tion, si  l'on  réfléchit  qu'elle  a  présenté  des  difficultés  à  Daniel  Bernoulli, 
à  Euler,  et  à  Maclaurin.  Le  premier  de  ces  trois  grands  Géomètres, 
après  avoir  trouvé  dans  sa  pièce  sur  le  flux  et  reflux  de  la  mer  une 
formule  qui  lui  donnait  le  résultat  de  Newton  s'est  exprimé  en  ces 
termes  «  Nous  verrons  dans  la  suite,  que  cette  expression  analytique 
«  donne  précisément  la  hauteur  indiquée  par  Newton  en  pieds  pouces 
«  et  lignes,  sans  en  donner  le  calcul,  ou  du  moins  sans  le  mettre  à 
«  la  portée,  je  ne  dirai  pas  de  tout  le  monde,  mais  uniquement  de  ceux 
((  qui  voudraient  bien  prendre  la  peine  nécessaire  pour  l'approfondir  ». 

Euler  a  été  encore  moins  heureux  dans  l'interprétation  de  cette 
Proposition:  car  il  la  regardait  comme  erronée,  et  ne  voyait  pas  com- 
ment Newton  avait  éludé  et  surmonté  la  difficulté  inhérente  à  ce 
nouveau  Problème,  eu  le  rattachant  à  ses  recherches  antérieures  sur 
la  Théorie  de  la  Lune,  et  sur  la  Théorie  mathématique  de  la  figure 
de    la    Terre.     On     sait    maintenant     qu'EuLER    avait    tort     sur     ce 
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point  ,  à  cause  qu'il  négligeait  ,  sans  s'en  douter  ,  l'effet  du  à  la 
foixe  altraciive  de  la  couche  fluide  ,  qui  ne  pouvait  être  apprécié 
sans  l'emploi  d'un  théorème  auxiliaire  relatif  à  l'attraction  des 
sphéroïdes  elliptiques.  C'est  dans  celle  théorie  qu'EuLER  aurait  trouvé 
la  clef  de  la  solution  de  Newton  ,  et  il  aurait  compris  que  cet 
immortel  Auteur  attrapait  la  vérité  ,  lors  même  qu'il  la  cherchait 
par  des  voies  qui  paraissent  inexactes   et  détournées. 

Maclaurin  aussi  ,  s'était  vu  arrêté  pour  bien  comprendre  la  pro- 
position xxxvi  ;  mais  il  se  garda  bien  de  la  juger  erronée.  Il  n'y 
vît  que  la  nécessité  d'une  solution  plus  rigoureuse  et  plus  étendue  5 
et  on  sait  qu'il  y  parvint  par  un  efll'ort  étonnant  de  tète  qui  a  fait 
douter  un  moment ,  s'il  fallait  accorder  la  supériorité  à  la  syntèse 
des  anciens  sur  l'analyse  des  uiodernes.  Les  réflexions  de  Maclaurin 
sur  la  solution  de  Newton  sont  modérées  et  remplies  de  justesse. 
Les  voici.  «  Newtonus  postquam  definivisset  vim  Solis  ad  aquas 
«  turbandas  ex  differentia  diametri  aequatoris  et  axis  Terrae  (  quam 
«  approximatione  quadam  sua  invesligaverat  )  per  regulam  auream 
«  quaerit  breviter  ascensum  aquae  ex  vi  Solis  oriundura.  Verum 
«  quamvis  éleva tio  aquae  quae  sic  prodit  parum  a  vera  différât,  cum 
«  tamen  problemata  haec  sint  diversi  generis  ,  quorum  prius  pendet 
«  a  quadratura  circuli,  posterius  autem  a  quadratura  hyperbolae  seu 
«  logarithmis  ,  ut  postea  videbimus  ;  sitque  dubitandi  locus  an  a 
«  priori  ad  posteriorem  elevationem  determinandam  ,  transitus  adeo 
«  brevis  ,  sit  omni  ex  parte  legitimus  ,  vel  etiam  an  methodus  qua 
«  figuram  Terrae  definiverat  sit  satis  accurata  ;  cumque  vires  subti- 
«  lissimae  motum  maris  producant  ,  quae  nullos  alios  sensibiles 
«  edunt  effectus  ,  adeo  ut  levissima  quaeque  in  hac  disquisitione 
«  alicujus  momenti  esse  possint  ;  propterea  existimavi  me  facturum 
«  operae  preiium  ,  si  aliam  aperirem  viam  qua  calculus  in  hisce 
«  problematibus  ex  genuinis  principiis  accuratissime  institui  poterit.  •>■> 
Il  est  permis  de  croire,  que  Newton  même  aurait  approuvé  ces 
réflexions  sur  sa  propre  solution. 

Tome  III  7 
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14.  Les  circonstances  que  je  viens  de  rapprocher  ont  eu  lieu  il  y 
a  moins  d'un  siècle  (en  1740).  Depuis,  la  théorie  des  marées  a  été 
considérablement  perfectionnée  par  Laplace  ,  qui  ,  le  premier  ,  a 
expliqué  à  quoi  tient  l'égalité  des  de;ux  marées  d'un  même  jour  : 
mais  rien  ne  peut  effacer  le  caractère  d'originalité  qui  distingue  les 
trois  pièces  couronnées,  le  même  jour,  par  l'Académie  des  Sciences 
de  Paris.  La  proposition  xxxvi ,  sur  laquelle  se  sont  concentrés  les 
eiforts  de  Maclaubin  ,  D.  Bernoulli  et  Euler  ,  devient  par-là  plus 
intéressante  et  fait  désirer  une  explication  détaillée  ;  soit  pour 
montrer  le  mode  de  son  existence  ,  conformément  aux  idées  de 
Newton,  soit  pour  faire  ressortir  le  contact  qu'elle  a  avec  la  solution 
directe  du  même  prol^lême  écrite  avec  le  langage  qui  convient  à 
l'état  actuel  de  l'analyse. 

i5.  Avant  tout  il  faut  remarquer,  que,  Newton  dans  la  propo- 
sition XXV  du  3.""""  Livre  intitulée  «  Trouver  les  forces  du  Soleil 
w  pour  troubler  les  mouvemens  de  la  Lune  »  avait  décomposé  la 
force  perturbatrice  du  Soleil  en  deux  autres  parallèles  aux  rayons 
vecteurs  r  et  r  des  orbites  décrites  par  ces  deux  Astres.  En  nom- 
mant A  la  ligue  qui  joint  les  centres  du  Soleil  et  de  la  Lune  j  et 
P,  P'  ces  deux  composantes,  il  est  aisé  de  démontrer  qu'ici,  où  il 
est  question  du  mouvement  relatif  de  la  Lune  autour  de  la  Terre , 
on  a  j 

/    N  T,         M-i-M"         M'r 


(^) ^  = 


A3 

M'r'  _  M^ 
A3  r''-  ' 


Ces  forces  sont  censées  placées  ,  à  chaque  instant  ,  dans  le  plan 
du  triangle  formé  par  les  trois  corps.  Mais  la  force  P  peut  être 
décomposée  en  deux  autres  ,  dont  une  soit  dirigée  suivant  le  pro- 
longement du  rayon  vecteur  r  ,  et  l'autre  lui  soit  perpendiculaire. 
Ces  nouvelles  composantes  seront  exprimées  par    P' coslÊ  ,    P sinÊ  j 
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Ê  étant  l'angle  d'ëlongaiion  MM" M'.  Donc  en  nommant  n  celle 
qui  agit  perpendiculairement  au  même  rayon  vecteur  ,  il  viendra 

/ON  TT        n       n-         —       M-^M"  ,   ill'r       (  M' r'       M' \         — 

(3)   .  .   .   .   n=P-Pc05i:,=:— ^:7— -h-^-(^-^-- jco^Zi'  J 

(4) xt  ^p  sin-Ë=i^-^-^-^)sinË . 

Ces  forces  rectangulaires  sont  censées  placées  à  chaque  instant 
dans  le  plan  du  triangle  MM'  M". 

Maintenant,  imaginons  un  plan  parallèle  au  plan  de  l'Ecliptique 
passant  à  chaque  instant  par  le  centre  de  la  Lune  :  ce  plan  con- 
tiendra la  force  P.  Décomposons  la  force  P  en  deux  autres,  dont 
une  soit  perpendiculaire  au  plan  de  l'Ecliplique  et  l'autre  lui  soit 
parallèle  :  les  composantes  de  cette  force  seront  , 

Coinpf  perpendf  au  plan  de  VEclipf  =P.  ^  , 

Comp."  parallèle  au  plan  de  l'Eclipf  =zP.  ~  ; 

où  z  désigne  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l'Écliptique  ;  et  /\  la  projection  du  rayon  vecteur  r  sur 
le  même  plan. 

Soit  V  —  v  la  projection  de  l'angle  E  :  les  composantes  de  la  force 
P  suivant  r,  ,  et  perpendiculairement  à  r^  ,  sont  P'cos(^v  —  v'), 
PsinÇ^v  —  v').  Donc  les  deux  forces  P  et  P'  sont  réduites  à  trois 
rectangulaires  ,  telles  qu'en  les  nommant  fï  ,  n'  ,  n" ,  on  a 

rt\  -         n   f,       TV         /-  r\       iM-^-M")r,       M'r,       /M'r'      M'\  ,  ,% 

(6)...n'=F.5m(.-.')=(^4ï:-^)^"^(v'-^')i 

Pour  développer  ces  différentes  formules  on  remarquera  ,    que 

(8) r^  =z  s^  4-  r/  :=  r/  (  I  -H  s'  )  , 

(9)   .....  .  A'=r'4-r"  — 2rr'c05£=r'-t-r"— 2r,/c05(v'— V»')  5 
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et  qu'on  peut  y  faire 

(lo) s  =  '^sin(^v  —  0)  , 

pourvu  que  y  et  6  soient  considérées  comme  quantités  variables. 
En  développant  les  formules  (i)  ,   (2),  (3)  ,  (4)  et  négligeant  les 

termes  multipliés  par    ^  ,  il  est  évident  qu'on  obtient 


p  _    M-t-  M"         M'r 


>i     ? 


F=  —^cos(^v-v'),  ) 

[  „  M-i-M"         M'r,         3M'r,  r  i\      \ 

{N'\  \  2/  2/  ^  -'     r 

(   n  =    -^^■5OT(2i>— 2Ç').  ) 

En  supprimant  dans  ces  formules  la  force  — —^ —  ,  les  composan- 
tes de  la  force  perturbatrice  du  Soleil  que  Newton  considérait  , 
seront 

DU  bien  , 

iïT,               M'r,       IM'r,         r  ,>     1 

i',    = -jT -7~  COS  [  IV  —  IV   )  A 
1,           1,  ^  I 

r?'  3.¥'r,      .    ^  ,N  (    ■ 

r  ,  =     — ^'  sm[  IV — 2V  )  \ 

et  il  ne    faudra  pas    perdre  de    vue    que    les  forces     F^  ,     F\     sont 
rectangulaires  ,  et  que  celles  désignées  par  F ,  F'  ne  le  sont  pas. 
16.  Cela  posé  remarquons,  que  les  deux  formules 

l—^-^,  F  =--^cos{v  —  v) 

sont  applicables  ,  non  seulement  au  centre  de  gravité  de  la  Lune  j 
mais  aussi  à  tout  autre  point  qui  se  meut  librement  autour  du 
centre  de  gravité  de  la  Terre.  Donc  ,  en  considérant  une  molécule 
de  l'Océan  ,    comme    une  petite  Lune  qui    achève  ,    dans  un  jour  ^ 
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sa  révolution  autour  du  centre  de  la  Terre  on  pourra  dire  ,  que  K 
désignant  sa  distance  à  ce  dernier  centre  ,  elle  se  trouve  sans  cesse 
soumise  à  l'action  des  deux  forces 

dont  la  première  est  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre  et  la  se- 
conde suivant  une  ligne  parallèle  à  la  ligne  r\  qui  joint  les  centres 
de  la  Terre  et  du  Soleil.  De  là  Newton  concluait  que  ,  relative- 
ment à  la  molécule  fluide  placée  directement  sous  le  Soleil  (  pour 
laquelle  l'angle  v  —  v'  devient  nul)  on  devait  avoir 

Et  comme  ces  deux  forces  sont  ici  opposées  et  dirigées  suivant 
la  même  ligne  ,  il  est  clair  que  Q'  —  Q^  ,j  ■  exprime  la  pesan- 
teur de  la  molécule  fluide  vers  le  Soleil  :  ce  qui  revient  à  dire ,  que 
sa  gravité    naturelle  produite  par    l'attraction  de  la  Terre  se   trouve 

T     •       ,  c  ,      1      V      iM' R' 

dimmuee  par  une  lorce  égale  a     — ^j— . 

En  considérant  maintenant  une  autre  molécide  fluide  placée  en 
quadrature  par  rapport  à  la  première,  on  aura,  à  l'égard  de  celle-ci^ 

^       M' R'  r\'       ^M'R'  o 

Q  =  -pr  ^  Q  =-773-^:05  90  =o. 

Actuellement,  Newton,  transforme  par  la  pensée  les  deux  rayons 
rectangulaires  représentés  chacun  par  R  en  deux  colonnes  fluides 
appuyées  sur  le  centre  de  la  Terre ,  et  il  observe ,  que  la  première 
doit  s'allonger  et  la  seconde  se  raccourcir,  jusqu'à  ce  que  les  deux 
pressions  exercées  sur  leurs  bases  deviennent  égales. 

Soient  R'-^oR'  et  R'  —  ^R'  ,  les  longueurs  de  ces  deux  colonnes 
fluides  dans  l'état  d'équilibre:  la  différence  [R' -i-§R')  —  (R' —  àR)  , 
qu'il    s'agit    de    trouver  ,    demeurera    la    même    en    supprimant    la 
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lorce  ceiiinpcic  -t^j- ,  pourvu  qu  on  ajoute  la  même  iorce  a  celle 
qui  agit  vers  le  centre  du  Soleil,  et  qui  tend  ù  allonger  la  colonne 
fluide.  Par  celte  considération  fort  simple  ,  Newton  simplllie  la 
question  ,  en  regardant  la  colonne  fluide  II'  qui  est  dirigée  vers  le 
Soleil  comme  soumise  à  l'action  d'une  force  répulsive   (  par  rapport 

au  centre  de   la    ierre)   exprimée  par  — ^ • — 7r"= — ir-'i  ^t  l  autre 

colonne  fluide,  qui  la  coupe  à  angle  droit,  comme  soumise  à  la  seule 
gravité  de  la  Terre. 

Maintenant ,  si  l'on  nomme  K  \/ 1 — X"  la  longueur  que  prend 
cette  dernière  colonne  ,  et  K  celle  que  prend  la  première  ,  dans 
l'état  d'équilibre  j  Newton  regarde  ces  deux  lignes  comme  le  demi 
petit-axe  et  le  demi  grand-axe  d'un  ellipsoïde  de  révolution  allongé, 
qui  étant  fluide  et  homogène  serait  en  équilibre  ,  eu  vertu  de  l'at- 
traction mutuelle  de  ses  molécules  ,  et  d'un  système  de  forces  pa- 
rallèles à  son  grand-axe  ,  dont  l'intensité  serait  exprimée,  pour  une 
molécule  quelconque  ,  par  ""  ,^  ■  ;     x     désignant    la     perpendiculaire 

abaissée  de  la  molécule  sur  le  plan  de  l'équateur  de  l'ellipsoïde  allongé. 
Newton  ,  en  résolvant  le  problême    de  la  figure    de  la  Terre  ho- 

5 

mogène  avait  trouvé,  que  l'aplatissement  devait  être  égal  à  ^.2^Y  .K-, 

2^-'  désignant  le  rapport  de  la  force  centrifuge  à  la  gravité  et  iK 
l'axe  de  révolution.  Tout  autre  que  Newton  aurait  douté  ,  si  ce 
théorème  pouvait  être  appliqué  au  cas  qu'il  considérait  dans  la  pro- 
position XXXVI  ,  où  les  forces  centrifuges  perpendiculaires  à  l'axe 
de  révolution  sont  remplacées  par  des  forces  qui  lui  sont  parallèles, 
lesquelles  tendent  à  allonger  l'ellipsoïde  au  lieu  de  l'aplatir.  Mais 
l'esprit  éminemment  pénétrant  de  Newton  ne  vit  en  cela  qu'un 
changement  de  forme    provenant    du  changement    d'un    signe  ,    qui 

ne  pouvait  pas  affecter  la  formule  ^.2¥./i,  considérée  comme  la 
différence  des  axes  dans  l'un  et  l'autre  cas.  Il  avait  raison  j  mais  il 
faut  avouer  ,     que  son  raisonnement    n'était  pas  satisfaisant  ,    et  on 
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doit  admirer  Maclaurin  ,  qui  démontra  le  premier  tet  apperçu  de 
Newton. 

Cela  posé  on  conçoit ,    que  la  comparaison  de  la  force  centrifuge 

289  ^^^^  ^^  lorce  —jT—  était  juste  ,  et  que  INewton  pouvait  évaluer 
la  différence  des  demi-axes  de  l'ellipsoïde  allongé  ,  en  disant  qu'on 
i.  l'équation 

3  M' A' 

V     3M'K     M"  .1  ^     J      1      r  j       c    1    M 

OU   — 73—  •  "TT    exprime    le    rapport    de  la  torce  du   ooleil    pour    une 

molécule  placée  sur  la  surface  de  l'Océan  à  la  gravité  terrestre. 
Ici  Neavtoiî  a  remarqué  qu'on  pouvait  écrire 

2     ~    4  •  M"  \,'  )    \r)'^'> 
et  prendre  pour    r,    r    les  moyennes  distances    du  Soleil    et    de  la 
Lune  au  centre  de  la  Terre.  Alors  on  peut  remplacer  jjr^  \—r)      par 
(■^j  =w'= 29*    -Ap^'ès  cela,    il    faisait    r  =  (6oY)A^     ce    qui  lui 


*^«-40 


donnait 

40 


31"  \r'/    \r/  .-o29._,,   ,  .  3  —   38604600' 

(60 -j 


et  par  conséquent 

ZM'  /r\^  /KV  3  M'K     M" 


m(^= 


i/'  \r'/    \r/  r'i      '   K'    ~  12868200  ' 

pour  le  rapport  de  la  force  totale  du  Soleil  à  la  force  de  la  gravité 
terrestre. 

17.  Pour  apprécier  le  d^gré  de  justesse  de  ce  procédé  de  Newton, 
il  faut  observer ,  que 
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étant  l'équation  de  la  surface  d'un  ellipsoïde  de  révolution  autour 
de  l'axe   2K  ,  on  a ,  après  avoir  fait  ; 

J=J'x,        B=By,         C  =  B'z, 

pour  les  composantes  parallèles  à  ses  axes  de  la  force  produite  par 
son  attraction  mutu^elle  sur  un  point  quelconque  de  sa  masse  ,  dé- 
terminé par  les  coordonnées  x,  y,  z;  p  désignant  la  densité  de 
l'ellipsoïde    censé    homogène.    Donc ,    en  retranchant    de   la  force  ^J 

une  force  exprimée  par    —73-^  ,    et    laissant    les   forces    B ,    C  telles 

qu'elles  sont ,  on  aura 

pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide  dont  la  longueur  est  x  ; 

et   fB'ydy=B'^    pour  la  pression    exercée   par  la  colonne   fluide 

dont  la  longueur  est  y.  Donc,  en  faisant  x  =  K  ,  y  =  Ki/i  —x"- ,  et 
égalant  ensuite  ces  deux  pressions ,  il  viendra  l'équation  transcendante 


3  M' 


qui  donne 

(i4) 0  = 


3  (  I  —  À')  -f-  4  <7  X'        arc.  tang.  X  [/ —  i 


(i_r)(3-r)  xi/zr 

de  smiphcite  ,  q  =:  — ^  :  ^  t; 
Maintenant ,  si  l'on  développe  cette  équation  on  obtient 

d'où  on  conclut 


en  posant,  pour  plus  de  simplicité  ,  «7=:      ,^  -  :  ^  npK 


2^z  2    ., 


(ï5) r  =  J<7-f.|/  +  efc. 
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Dans  le  cas  de  l'ellipsoïde  applati  ou  obtient 

pourvu  que  la  lettre  y  soit  ici  considérée  comme  le  rapport  de  la 
force  centrifuge  à  la  gravité  sur  l'équateur  (  Voyez  tome  2  de  la 
M.-^   C.^   p.  56). 

La  petitesse  de  la  fraction  exprimée  par  r/  permet  de  négliger  son 
carré  j  et  alors  les  deux  théorèmes  sont  concentrés  dans  un  seul , 
qui  s^énonce,  en  disant  qu'on  a,  dans  l'un  comme  dans  l'autre  cas, 

X*  =  2  7  •    On  voit  par-là,    que   le    procédé    de  Newton,    sans    être 

juste  dans  le  sens  absolu,  était  certaiflement  exact  dans  la  limite  de 
l'approximation  qu'il  envisageait. 

L'équation  (ï4)  ?  trouvée  par  l'égalité  des  pressions  des  deux  co- 
lonnes fluides  rectangulaires  ,  peut  être  obtenue  plus  directement 
d'après  le  principe  général ,  que  la  résultante  des  forces  doit  être 
normale  à  la  surface.  En  effet ,  cette  propriété  fournit  l'équation, 
différentielle 

(^J'  _  ^\ada'^B'{hdb-hcdc)  =  o  , 
laquelle  étant  intégrée  et  comparée  à  l'équation  (11)  donne 

Je  dois  faire  observer  ici ,  qu'en  négligeant ,  comme  Euler  ,  l'at- 
traction de  la  couche  aqueuse ,  qui  constitue  la  différence  entre 
l'ellipsoïde  et  la  sphère  ,  on  aurait  Â'  =:B'  5    ce  qui  donne 

^'-l^'=^'(i_>,^)     au  lieu  de    J' -~=B' (i-r) -, 

et  par  conséquent  l^  =  fj  ,    au  lieu  de    V^=^cf.    Ainsi,    dans   le    cas 

de  l'homogénéité  ,  l'attraction  de  la  couche  aqueuse  augmente  de   ^ 

l'applatissement.  Mais  s'il  est  question  d'une  couche  fluide  en  équilibre 
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sur  un  noyeau  solide  homogène  de  figure  sphérique,  dont  la  densité 
p'  soit  difFérente  que  celle  du  fluide  :  alors  il  faudra  changer 

A'    en    .^'  +  ^(p'-p), 

B'    en    i5'4-¥(F'-f); 
ce  qui  donnera  l'équation 

Maintenant ,  si  l'on  néglige  les  termes  multipliés  par  1''  il  suffira 
de  prendre  ^'=^p(i— ^  ).')  ,  B'=^p(^i-i-^y)  ;  et  alors  l'équa- 
tion (17)  deviendra 

en  y  taisant    c/  = — tï—'-'s^P  j    dou  on  tire 


(18) 


'_ '7 


3      p 

b         p' 


Cette  formule  démontre  qu'il  suffit  de  prendre  ,  comme  Euler  , 
X^  =  ^',  lorsque  la  densité  p'  du  noyau  est  beaucoup  plus  grande  cj[ue 
celle  du  iluide. 

18.  Si  l'on  objectait,  que  l'idée  d'un  système  de  forces  parallèles 
appliquées  aux  molécules  de  l'ellipsoïde  ,  censé  fluide  ,    n'est  pas  en 

réalité  conforme  aux  deux  forces    Q  =  ^-^-j-^  ,     Q  =  ^"  ,^  -  cos  (y — p')  , 

qui   naissent    de    l'attraction    da  Soleil  ,    on    pourrait    faire    tomber 
l'objection  par  l'analyse  suivante. 

11  est  d'abord  évident  ,  que  ^  =  ^,  %^  =  '^,  %^  =  ^5 
sont  les  composantes  de  la  force  Q  parallèle  aux  axes  :  et  que 
x  =  R' cos  (y  —  v''^  ,  puisque  l'ellipsoïde  est  allongé  suivant  la  ligne  r' 
qui  contient  l'axe  des  x.  Donc  ,  la  masse  fluide  étant  sollicitée  par 
les  trois  forces  rectangulaires 
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M'z 


l'équation  difFéreniielle  de  sa  surface  ,  censée  en  équilibre  ,  sera 

(j'  —  ^^^\ada-Jr  (B'-h  ^,j\  l^bdb-hcdc)  =  o. 

En  intégrant  cette    équation  ,   et    désignant   par   K'^    la    constante 
arbitraire  ,  on  obtient  ; 


Maintenant  si  Ton  observe  que 

o,      M'  ~  5'  V  r'^    '  A'  }  \^'*'  /'S  '  B'  )    i 

et  que  la  petitesse  du  facteur  -jg-  permet  de  faire   -^  =  ^j    et  même 

de  négliger   le  carré  de    71  •  ]^  ?    on  en  conclura  qu'on  peut  réduire 
l'équation  précédente  à  celle-ci 


ce  qui  nous  fait  rentrer  dans  le  cas  directement  considéré  par 
Newton.  Ceci  achève  de  prouver  ,  que  son  ellipsoïde  était  conforme 
aux  forces  qui  sollicitent  la  masse  fluide  ;  et  que  sa  théorie  était 
juste,  dès  qu'on  admettait  comme  vraie  l'hypothèse  qu'il  faisait,  soit 
à  l'égard  de  l'homogénéité  de  la  Terre,  soit  à  l'égard  de  l'équilibre 
mobile  de  l'Océan  ,  en  vertu  du  quel  sa  figure  deviendrait  à  chaque 
instant  celle  d'un  ellipsoïde  ,  dont  le  grand  axe  passe  par  le  centre 
de  l'astre  attirant. 

Newton  avait  encore  raison  de  dire ,   que  relativement  aux  points 
de  la  Terre  ,  qui  ne  sont  pas   sous  le  zénidi  du  Soleil ,  la  force  de 
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cet  astre  pour  y  mouvoir  les  molécules  de  l'Ocëau  est  directement 
comme  le  sinus  verse  du  double  de  sa  hauteur  sur  l'horizon  du  lieu, 
et  inversement  comme  le  cube  de  la  distance  du  Soleil  à  la  Teire. 
C'est  ce  que  nous  allons  démontrer  en  partant  des  idées  modernes 
sur  la  manière  de  traiter  les  questions  de  ce   genre. 

19.  Soient  31  la  masse  d'un  astre  qui  agit  sur  la  Terre  j  x,  y,  z 
les  coordonnées  de  son  centre  rapportées  au  centre  de  gravité  de  la 
Terre;  r  =  j/x^ -f-j"- -h s^  ;  et  x' ,  y',  z  les  coordonnées  d'une  molé- 
cule quelconque  dm  qui  fait  partie  de  la  masse  de  la  Terre.  Si 
l'on  fait 

„__        M[xx'  -\-yy'-^-zz')         M_ 

les  forces  attractives  de  l'astre  M  sur  la  molécule  dm  seront  expri- 
mées  par  —  (^,)  ,  —  (^).  —  (ï)^  en  se  rappellant  ,  que  le 
signe  de  ces  forces  sera  négatif  ou  positif,  suivant  qu'elles  tendront 
à  augmenter  ou  à  diminuer  les  coordonnées  x  ,  y  ,  z  de  la  molé- 
cule attirée.  Cela  revient  à  regarder  la  Terre  comme  immobile , 
puisqu'on  applique,  en  sens  contraire,  à  chaque  molécule,  la  force 
accélératrice  qui  fait  mouvoir  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Le 
système  de  ces  dernières  forces  étant ,  à  chaque  instant ,  parallèle 
à  la  ligne  /' ,  n'a  aucune  influence  sur  le  mouvement  relatif  de  la 
molécule  dm,  c'est-à-dire  sur  le  mouvement  qu'elle  peut  avoir 
autour  du  centre  de  gravité  de  la  Terre  ,  qui  est  celui  qu'il  s'agit 
de  déterminer. 

Comme  ,  par  rapport  au  centre  de  gravité  on  a  , 

,  I  ,  /dF\  ldV\  (dV\ 

x=o,    j=o,     ^=o     _^-^,j  =  o,    -(^^j  =  0,    -^^,j=OJ 

et  que  l'expression  précédente  de  V^  donne  pour  ce  point  ^  /^=  —  j 
il  vaudxa  mieux  retrancher  de  V  la  quantité  —  ,  et  poser 


(19)  ..../-=■ 
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\  {x—xY  -^  [y  -y)^^{z'  —  zY  ' 


afin  de  rendre  nulle  cette  fonction  de  x  ,  y' ,  z'  avec  les  forces  qui 
en  dérivent  pour  le  centre  de  gravité  de  la  Terre. 

Les  coordonnées  x  ,  y' ,  z'    étant  en  général  fort  petites  en  com- 
paraison de  X ,  y,  z,  si  Ton  écrit 


M        3J{xx'-*-yy' -i-zz')       M  (  i{xx'-^-yy'- 


■[/■__        ^'-'         ui  \xx  -^yy  -t-zz  ;        lu    i 


1 

on  aura  ,  en  développant  le  radical  suivant  les  puissances  de  -  , 

(20)   ....    r=-Y ^:3 -'  +  2-^ ^ ^-f-etc. 

Comme  les  quantités  x,  y ,  z  sont  de  l'ordre  de  r,    les    termes    qui 
suivent  ces  deux-ci  sont  censés  multipliés  par    —,   —   etc. 

La  valeur  précédente   de    /^   a    donc   lieu   lorsqu'on    convient    de 

.    .  1 

négliger  les  termes  multipliés  par   — .    Alors  on  en  tire 

i{dV\       3fx'      ZMx  r       ,  ,  ,v 

iclV\        My'       3  31  y  Y        ,  ,  t\ 

/dF\       3Iz'        ZMz.       ,  ,  ,^ 

.  -(^)=-H — ^  (-^^  -^yy  -+-^^  )  ' 

ou  bien , 

(-fê)="l(-^)^'-^-'-^yi- 

Introduisons  maintenant  les  coordonnées  polaires  dans  l'expression 
de  /^.  Si  l'on  fait 
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x'  =  îî'cosO  ,         y  =  R' sinO.cosz:!  ,  z  =21' sinO.si'n^  -^ 

X  =  r  sinv  ,  j'  =  r  cos  i> .  cos  di  ,  z  =:  r  cos  v .  sm  '^  ; 

(23) B  =  smv.cosô  -i-  sin9cosv.cos(rs  —  'i)^ 

on  aura 

,^  ^^  M        MB!    ^ 

T' 

Les  composantes  rectangulaires  de  la  force  de  l'astre  M  seront  ici 
exprimées  par 

\dR' )  *  ydâ/R''  \d^}'R'sùid' 

La  première  est  dirigée  suivant  le  rayon  R'  ;    la    seconde    est   située 
dans  le  plan    qui  mesure    l'angle    6    perpendiculairement    au    même 
rayon  j    la  troisième  est  normale  à  ce  dernier  plan. 
La  première  de  ces  composantes  ,  savoir 


^_(dF\_     un 


M{R'  —  r'&) 


3       7 


est  celle    que    Newton    nomme    force    pour    soulever    les   eaux    de 
la  mei\ 

En  développant  le  radical  on  obtient 

jrr  M       MR' ."è       31  i  R' .•&       1     R'^       3     iJ'\S'  ^      ) 

Donc    en  négligeant  les  termes  multipliés   par    —    il  viendra 

(.5)....^=î|^S*-_lj; 

d'où  on  tire 

/dF\                3MR'/^^       i\ 
-\dJv)     = ^V^^-âjî 

f   r\  J       /dP"\  1  37Î//Î'    ^    (    .  .    -  ^  ,  ,3 

(^20;  .  ...  .  / — \'dd)w^^     —^ .0 .  lsmv.sm9—cos6.cosv.cos{js—'l')} 

/dr\      1  3MR'    5,      ■    a  .    r         ,^ 
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Jusqu'Ici  la  situation  des  axes  est  arbitraire  ;  ils  doivent  seulemeni 
passer  par  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Mais  si  nous  convenons 
que  l'axe  des  x'  soit  l'axe  même  de  la  rotation  diurne  de  la  Terre  j 
dès  lors  l'angle  ô  sera  le  complément  de  la  latitude  géographique 
de  la  molécule  dm  ;  et  l'angle  w  sera  ,  à  chaque  instant ,  sa  longi- 
tude. Donc  ,  en  nommant  w  la  longitude  du  méridien  du  lieu  par 
rapport  à  un  méridien  fixe  ,  il  faudra  changer  tô  en  v;^-{-j7t  ,  si  l'on 
veut  que  les  trois  formules  précédentes  soient  l'expression  des  forces, 
pour  un  instant  quelconque  ,  compté  depuis  l'origine  du  temps    t. 

Par  la  même  raison  l'angle  v  sera  ,  dans  cette  Théorie  ,  la  décli- 
naison de  l'astre  M' ,  et  l'arc  <^  un  arc  de  l'équateur  terrestre  qui 
aurait  la  même  origine  que  l'angle  w, ,  qui  mesure  la  longitude  géo- 
graphique. Mais  si  ,  pour  nous  conformer  à  l'usage  des  Astronomes , 
nous  plaçons  le  premier  méridien  au  point  même  qui  sert  d'origine 
au  temps  sidéral  et  à  l'ascension  droite  des  astres  :  alors  l'arc 
sr — 'ij  =  z^^-+-nt  —  '^  sera  la  différence  entre  le  temps  sidéral  et  l'ascen- 
sion droite  de  l'astre  ;  c'est-à-dire  l'angle  horaire  vrai  compté  depuis 
le  passage  de  l'astre  par  le  méridien  du  lieu.  Or  en  examinant  le 
second  membre  de  l'équation  •  _ 

^  =  sin  i> .  cos  9  ■+■  sin  0 .  cos  v  .  cos  {zs —  t^)  , 

on  reconnaît ,  que  si  PZM  désigne  un  triangle  sphéi-ique  dans 
lequel  P,  Z,  M  soient  respectivement  le  pôle,  le  zénith,  et  le  lieu 
de  l'astre  ,  on  a 

P  Z  =  90°  —  latitude  =  5  •  P  M=^  90°  —  déclinaison  =  90"  —  ^  ; 

ang.ZP M=-  angle  horaire  =  w — tf. 

Donc  ,  en  nommant  H  la  hauteur  de  l'astre  au-dessus  de  l'horizon, 

il  est  clair  qu'on  a  cosZM=sinH=-^. 

Il  suit  de  là  ,  que  la  première  des  équations  (26)  donne 

{dF\       MR'       -iMR'  .   ,  jrr      MR'       ?>  M' R' r  rj\ 

-\dK)'^-7^--^7r-2smII=~~~-^^{i-cos2H). 
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En  faisant  abstraction,  dans  cette  formule,  du  premier  terme  —73-? 
qui  est  commun  à  toutes  les  molécules  de  l'Océan  ,    on  voit  que  le 

second  terme ~r~(^  —  cos  2JI)    n'est    que    l'expression   analytique 

de  l'énoncé  de  Newton.  Mais  dans  les  recherches  sur  celte  matière  il 
conviendra  souvent  de  retenir  la  valeur  de  à  sous  sa  forme  primitive. 

20.  Lorsqu'on  voudra  introduire  la  longitude  et  la  latitude  de 
l'astre  attirant  à  la  place  de  son  ascension  droite  et  de  sa  décli- 
naison on  remarquera  d'abord ,  que  relativement  au  Soleil  on  a  , 

sin  i>  ==  sin  w .  sîn  v  ;        cos  v ,  cos  'li  =  cos  v'  j        cos  v .  sin  à  =  cos  w .  sin  v  ; 

où  »  désigne  l'obliquité  de  l'Écliptique  ,  et  v'  la  longitude  du  Soleil. 
Donc  eii  désignant  par  V  ce  que  devient  V  par  rapport  au  Soleil, 
on  a ,  d'après  la  formule  (sS)  ; 

(27).../^':=  —  ^ — \ — ^  —-T^ïsinc^xosQ  .sinv'-^-sinQicosTz.cosv'-^cos'^  .smTs.sinv'M 

Pour  former  l'expression  de  V  qui  se  rapporte  à  la  Lune,  observons 
qu'en  nommant  X,  Y,  Z  les  coordonnées  de  la  Lune  on  a  , 

x=Y. sin w -H Z . cos  w  , 

z=-Y .  cos  a  —  Z .  sin  M  , 

pourvu  que  l'intersection  de  l'Equateur  avec  l'Ecliptique  soit  prise 
pour  l'axe  des  X,  et  que  l'axe  des  Y  soit  placé  dans  le  plan  de 
rÉcliptique.  Mais  dans  la  Théorie  de  la  Lune  ,  on  a 

y COS  i>  t;- sin  V  ry S       ^  2  »  -Hj" 

Donc  en  substituant  ces  valeurs  dans  la  formule  (20)  il  viendra 

f      cos  V .  sin  Q .  cos  w 

\P-o).. ..  y  — 3  -H  M  -t-  sin  v  (sin  w .  cos  0  -{-  cos  w .  sin  Q .  sin  w) 

[4-      S  (cos  c>>  .cosQ  —  sin  u .  sin  0 .  sin  ^) 
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Les  formules  (2'j)  et  (28)  donnent  lieu  à  plusieurs  conséquences 
importantes,  dont  on  peut  voir  le  développement  dans  la  Mécanique 
Céleste  ,  après  avoir  acquis  les  idées  élémentaires  de  la  Théorie  des 
Marées  dans  les  trois  pièces  de  D.  Bernoulli  ,  Euler  et  Maclaurin. 
Je  finirai  cette  digression  en  tâchant  d'expliquer  en  peu  de  mots  la 
nécessité  d'avoir  égard  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre,  même 
dans  le  cas  où  l'hypothèse  de  l'équilibre  mobile  adoptée  par  Newton 
serait  admissible. 

21.  Soient  P,  Q  ,  R  les  composantes  rectangulaires  de  la  force 
due  à  l'attraction  mutuelle  de  la  Terre  sur  la  molécule  dm  de 
l'Océan.  Si  de  plus  on  nomme  g  la  force  centrifuge  due  à  la 
rotation  de  la  Terre ,  qui  a  lieu  à  l'unité  de  distance  de  l'axe  ;  les 
composantes  de  cette  force  seront  exprimées  par  — gX  :i  — J'^'' 
Alors,  les  composantes  totales  qui  agissent  sur  la  molécule  dm  seront 
exprimées  par 

Or ,  une  surface  fluide  qui  serait  en  équilibre  sous  l'action  de  ces 
forces  devrait  satisfaire  à  l'équation 

laquelle  étant  intégrée  donne 

K'=-F-\g{y'-^z')-fiPdx'+qdy-^.Edz')', 

K"  désignant  une  constante  arbitraire. 

Supposons  maintenant,  que  sans  l'action  de  l'astre  M,  la  surface 
de  l'Océan  soit  en  équilibre.  Alors  on  aura  l'équation 

Tome  m  2 
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OÙ  SP,  àQ,  ^R,  §y ,  àz  sont  les  modifications  que  reçoivent  respecti- 
vement P^àP,  Q  —  ^Q,  R^^R,  y'  —  ^y,  ^  —  ^z  par  la  couche 
aqueuse  qui  se  dispose  sur  cette  surface  ,  en  vertu  de  l'action  de 
l'astre  M:    K"^  est  la  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là  que  ,  en  négligeant  le  carré  ^y    et  ^z  ,  on  a  ; 

ic-K"=-F-i-g{yày-i-z'èz!)-^J'{§p.dx'-^-èQ.dy-^-àR.dz'). 

Admettons  maintenant,  que  les  forces  àP,  §Q,  àR  sont  propor- 
tionnelles à  la  masse  M''  de  la  Terre,  et  aux  coordonnées  x',  y,  z, 
et  faisons 

èP=M".px',         §Q  =  M".py,         BR==M".p"z'. 

En  substituant  ces  valeurs  il  viendra 

€t  en  remplaçant  V^  par    sa  valeur  donnée    par  la  formule  (20)    on 


~iâ^=p-^^PT^P  T^-ii7v(^^-^r-»-^)-2-jrv^(^^-*-:>':?'-+-^^) 

Or  il  faut  observer,  qu'en  posant  if7-  =  28«5  ^^^  produits  289'"^  ' 
28^ '~  ^^^  laissent  pas  d'être  comparables  avec  les  facteurs  „„  i , 
p ,  p' ,  p"  qui  dépendent  de  l'action  de  l'astre  attirant,  et  de  l'action 
de  la  couche  aqueuse  disposée    sur    la  surface    primitive    d'équilibre. 

Donc  on  ne  peut  pas  faire  abstraction  du  terme  -~(y''-^^z'^~)  , 

dont  l'existence  est  due  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre.  Ce 
motif  n'est  pas  le  seul  qui  exige  la  considération  du  mouvement 
diurne  j  mais  ici ,  où  je  ne  me  propose  pas  d'exposer  la  théorie  des 
oscillations  de  la  Mer,  il  suffit  d'avoir  exprimé  par  le  calcul  la  pre- 
mière objection  qui  a  été  faite  par  Maglaurin  contre  l'hypothèse  qu'il 
avait  lui-même  adoptée. 
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INTÉGFxATION    PARTICULIÈRE    DES    ÉQUATIONS   DIFFÉRENTIELLES 
JUSQU'AUX  QUANTITÉS  DU  SIXIÈME  ET  DU  SEPTIÈME  ORDRE,   INCLUSIVEMENT. 


S    I. 


Intégration  ultérieure  de  l'équation  différentielle  en  as,  relativement 
aux  sept  argumens  gv-^cv,  gv-Jt-c'mv,  gv—c'mv,  lEv—gv,  ^Ev-\-gv, 
lEv — gv  —  CV  ,     lEs'-^rgV-^CV. 


2  2.  -Lies  coefficiens  de  ces  argumens  ont  été  déjà  développés 
dans  le  cinquième  Chapitre  jusqu'aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement.  Mais  il  importe  de  les  développer  ultérieurement  , 
moins  pour  eux-mêmes,  qu'à  cause  de  l'intime  connexion  qu'ils  ont 
avec  les  mouvemens  du  noeud  et  du  périgée  j  et  avec  les  trois  prin- 
cipales inégalités  de  la  longitude  de  la  Lune.  Par  cette  raison,  nous 
allons  développer  cette  partie  de  la  fonction  ^s  \  de  manière  que  , 
le  coefficient  de  l'argument  g\>-\-c\>  sera  connu  jusqu'aux  quantités 
du  septième  ordre  inclusivement  ,  et  les  coefficiens  des  six  autres 
argumens  se  trouveront  ,  de  même  ,  développés  jvisqu'aux  quantités 
du  sixième  ordre.  Alors,  on  pourra  pousser  le  coefficient  de  la 
variation  jusqu'au  huitième  ordre,  et  ceux  de  \ élection  et  de  l'équa- 
tion annuelle  jusqu'au  septième. 

A  l'égard  de  cette  dernière  ,  nous  bornerons  la  recherche  des 
coefficiens  des  deux  argumens    gv-^cmv  .,    gv  —  cmv    (avec   lesquels 
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son  coefficient  est  lié  )  ,  à  la  seule  partie  de  la  forme 

B'^i{B'ni^B"m'^B"'m'^B"'m')  ; 

B' ,  B",  B'" ,  B""  étant  des  coefficiens  numériques  absolus.  A  la 
vérité  ,  on  néglige  par  là  la  partie  de  la  forme 

£7 (^A nf  e  -i- A' nt  f-^A" w' s")  , 

qui  est  du  sixième  ordre,  aussi  bien  que  le  terme  A^'^ m'' z -p  Mais 
en  considérant  la  grandeur  relative  et  numérique  de  ces  deux  parties, 
on  peut  s'en  tenir  au  calcul  du  seul  terme  de  la  forme  i^i.A'^.nï'^ 
qui  est ,  à  leur  égard ,  le  principal ,  parmi  ceux  du  sixième  ordre. 

Les  coefficiens  des  argumens  ^v-\-cv^  2£'v-+.gv-f-cf  sont  néces- 
saires pour  le  développement  ultérieur  du  coefficient  de  l'argument  ^ 
CP  ,  qui  appartient  à  l'équaiion  différentielle  en  qu  :  et  sans  doute 
on  remarquera  ,  que  le  même  motif  subsiste  pour  les  coefficiens  des 
argumens  gv  —  Cf ,  lEv — gv-^cv.  Mais  sur  cela  il  suffira  de  rap- 
peler ici  ,  que  ces  derniers  coefficiens  ont  déjà  reçu  l'extension 
convenable  dans  le  cinquième  Chapitre  (Voyez  p.  221  et  268  du 
second  Volume)  \  où  leur  considération  était  indispensable  pour 
pouvoir  former  le  second  terme  du  coefficient  de  l'inégalité  en  lon- 
gitude ayant  pour  argument  2g'P — icv. 

Le  sujet  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  suffisamment  Indiqué  ,  je 
vais  exposer  le  développement  spécial  des  différentes  fondions  qui 
concourent  à  la  formation  de  l'équation  différentielle  en  05,  propre  à 
donner  les  termes  en  question  ,  en  imitant  le  procédé  suivi  dans  le 
premier  paragraphe  du  cinquième  Chapitre.  La  citation  des  pages  du 
second  Volume  où  l'on  prend  les  cfifférens  termes  dont  on  a  besoin, 
ici ,  rend  raison  des  combinaisons  auxquelles  il  faut  avoir  égard 
pour  ne  laisser  échapper  aucun  terme  compris  parmi  ceux  qui 
viennent  d'être  définis. 
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23.  Produits  partiels  de  —  6y .  ■     4-:.  — • 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur    dans  les  pages  35i-352 
du  I."  vol.,  et  ceux  de  —  dans  les  pages  7  Sa -y  60  du  second  vol. 

Multiplicateur  ....  coso*^  (—6 — I2.e'  — g.s") 


45 


128 


cos  lEv 


.    471     .  ,      105     ,  .      ,„      .   ,       -       .  ,. 
-h  -^  w  e  H- -09  w  7  — 12.  m  e  ,_  9 . 7?z  £ 


82 


32 


^   ]  r,  /      45  771      A 

g  <  C05  2Zip  —  c^         ei  —  -^w  — ïïï'^/ 

cos  lEv -i(-c'i>         ei      ~iri^\ 

r  a/       9  183      A 

COS  2Lv—2gV       7    (—   g'^-H-gâ"^^^  ) 

Multiplicateur 


Produit 


2  C05  CP 


(  12) 


icosc'mv   e' ( — 9) 


C05  2^t^  -+-  c  l' 

co^  "xEv  —  cv 
cos  lEv 
cosiEv 

cos  lEv 
cos  2Ev 


ICOSIgV     7'(_3) \cos2E\?—2gv      i 

Il  suit  de  là  qu'on  a  j 


12.77Z^ 


12.  m 
45 


1  .  771     I  1 


27     ,  , 
— s-w  e 


) 


9       . 

2  m 


■■) 

63     .  ,A 

_  3.w^). 
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C0S2g{>'¥-CV  ^'i' '(""T  ) 

COSc'im»  e' (       ^-i-9.}7i"\    (') 

cosw  e (-  6  _ I e^  + 1 / _ 9 .  £-^- ?|?  m'^   (''"'") 

—  6./n  — 19.m'-+-g//77'+/-2--t--g-  =  -g- W?ze* 


co*  2^p  -i-cv  e  I     ^  -4- 12  =  ^  I  m' 


sin 


(i) R^.ysmg{^=: 

-u2^«S'^       2739      ,,       /105       87        9\      ,, 
sin  2Ei>  +  gv-{-Ci^     ey  (     ^  m^Y 


C)  Yoyez  p.  352  du  Yol,  j.         (**)  Yoyez  p.  i65  du  Vol.  2.         r'"')  Voyez  p.  349  du  Vol.  z. 
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24.  Produits  partiels  de    (jR^—^fSs. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur   ^,—  2    ^^"'  ^^^  P-   ^^^45 
i65  et  2  13^  et  ceux  de  §s  dans  les  p.  204-207   du  second  Volume. 

Multiplicateur  Produit 


2  cos  cv 


2  COS  c  msf 

2  cos  2gV> 
2  COS  2Ev 


sin^Ev—gv—cv  ey 

niEv  —  gv>  7 

sin^Ev — gv  7 

sin  2Ev  — gv  7 

siniEv — g^  7 

7'  (     4  ) j  ^^"^  2Ev  -i-gi^    '       7 


(-3), 


='(  !)• 


{—B-m^y 


sin  gv  —  cmv        £  7 


sin  gv-^c  ms>  £  7 

ncos^Ev  —  c'mv  i  i—is.m'^\.,.\singv  —  c'mv  £'7 

2cos2Ev-^c'mv  î'I —  3.m' j...  jiwg-p-i-cW  £'7 

2cos2Ev-k-cv       e(     ^-^  m'\...\singv-¥c\;>  «7 


9.m*e' 


27       „     513 


32'^^^-*-256''*' 


9  9        \ 

) 

'■) 

21       3\ 
8-'^) 

9       sV 

225     3\ 
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Sl/lgV-i-CV 

singv-^c'mv 
sin  gv  —  c'niv 


/      22a      3\ 


•ss 


sin  zEv—gv 


sin2Év-^gv 


9       21       15  i       , 

45       9       9)3 

¥-8  =  2  1'^^ 


!9         ,       727       27       63       63\        ,,  i 

^'«^  +(32-32-^-32  =  32;'"^  ( 

/        ^       9        201V    ;  .     /27       513   .   585        C3  \      .  ,,( 
+  («-^-^32  =  ^r^ni28-256-*-2T6==Ï28J'"^   ) 

sin^Ev  —  gv — cv  ey(— 5'» — p'^)* 


aS.  Avant  d'aller  plus  loin  il  faut  chercher  les  termes  du  quatrième 
ordre ,  qui  dans  le  développement  des  deux  fonctions  ô/Z' ,  oR" 
affectent  l'argument  ^Ev  ,  et  l'argument  2gv-^cv. 


(  a.'  u'  )^  5m 


Produits  partiels  de    — 6q.- — ■/-       (2^  —  2v').—. 

On  prendra  les    termes  du    multiplicateur    dans  la    page    336  du 
"Vol.   I  ;    et   ceux  de    —    dans  les  pages  44^  et  3i5  du  Vol.   2, 


Multiplicateur 

2*"'  2Ev  (—  3  ). 

sin       r<           I     .  I  {      21  \ 

2       2Ev  —  cmv  ^{  —  -tt) 

COS  \        i  / 

sin       j-,     ,      t  '  /      3   \ 

2       2Ev-k-cmv  £  (      s-  ) 

eos            .!  N       ^  / 

2""^  2Ev-^cv  e(     6  y 

COS  \           / 

sin       ri  ï  /      3  \ 


Produit 


—  2E\> 


.2iEv 

2Ev 

2gV  4-  CV       ef 

2gV'hcv      ef 


2    "" 
117 

63     .  , 


9      .  , 

—    ÇW  £ 

9 

8     "' 

45 
-Ï6    "* 
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I        u,>      cos  ^  /      II. 


sin        ^        ,  ,  (  117  .   9       45       9  J 

jn,  <    63      9       27  1      Wî 


—  2^(^ 


(  !-')■ 


En  prenant    /-i'\  =  co5ot>  (2 '^^"^"bI  "*')  "*"  c<''^4-Ê'^   (2'^^  / 
(Voyez  p.  7'jo  et  778  du  Vol.  2  )  il  viendra 

i5q.  — 7-      f2P  — 2^J(  — )=  2£i^  { -^m^-^-r^me) 

I        ici    cos  ^  ^  \ i\  J         cos  \  2  128  / 

-2^V>   (t'^')- 

Produits  partiels  de  §  [  (  «'  m'  J  'J^^  (  2^»  —  2ç>'  )  ] 

(Voyez  p.   107,  284,  285  du  second  volume,    ovi    l'on  trouve  les 
termes  des  deux  facteurs  ). 

Multiplicateur  Produit 

-.2-(.E.  +  c'm.)  .'{-^     ) 1::=^.    (-|«V-) 

-<:-i^E,-c',n,)  ,'{     ?lm) i      .£.   (-fmV). 

partant  on  a  ; 

„          §[(«'«')'''"  (2i^- 21^')]  /       o«  X 

5-7.  ; =  2Ev     (  — -T-^îî    )• 

Tome  m  îO 
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La  réunion  de  ces  parues  donne 

èR'  =  sin  2gv-i-cv  ef  (     gi  '"  ) 

.       „      (/      3       la       15      9 \      ,      3375     ^.      /27      99         4S\      ,  „» 

dR'"  =  cos  2gv+cv  €■(  i     g|  m  \ 

^      (/3        15       15       51\      ,      8^75      »,      /27       99  -ÎSV      ,  „J 

Cela  posé  ,    on    trouve     (  Voyez    p.    -xÇyÇi  et    336    du  I."  vol.  ,     et 
p.  288 ,   aSi  j  369,  370  du  vol.   2) 

,/      837      3\ 

svicrnv  £  ( — 32"*/ 

sin '2.gK> -^  cv  ef(^      à"'") 

s      45           1039     .      63721      3      675       .      165       ,^      153        ,  1 
sincv       el — g-/72 «2""* 5lT"^"'""32""^^ 8"'^^  "^"M"^"/  1 


5/72  2E^ 


3    .   „     .       15   „       9      ,      45     .  ,,       73375      ^      2607\      ,  , 


i      15   ,  ,,       3    ,   ,      39  ,,        3     ,       27    ,       5  ,,  l 

(--2  ^  '    "2^  ^^  -^32=   -^-ïëV  +T6^  -^8*  ) 

/-  /     o      o  9    ,       3    ,      15   ,A 

sin^tv — cp  ef— 3  — 3.777— v-e  4- 2-7 -H^s    I 

sin2Ev->rcv  e(-3  +  3.7?2  — |e'-+-|7'-t-Y^") 

.7Z2^.-2..  /(     |^|.._|M..^_fle^_|,^_iU)    ■ 

5777  2Ev  —  2gV  —  CV    ef  i —  ~\  . 

On  formera  ^expression  correspondante  de -iZj  à  1-aide  de  l'expres- 
sion précédente  de  èR"\  et  en    ayant  sous  les  yeux   les  pages  266, 
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274  5    336-338  du   I."  vol. ,    et  les  pages  282  ,  286  ,  253  ,  356  du 
second  volume  ;  ce  qui  donnera  , 

/  M       /n      «      .o\      î      /361       247      429      627       18S;\     3} 

COS  2g^>  -<-  cv     ef  (      64  "^  ) 

(45           459     .      24489      3      165       ,,      675        ,     63  ^     ,  » 
COSCV  ej--gm— g2/7î 512-^''- "8-"'-^  —32  ^^^-^32'"^   [ 

S      3       ^     ,      15  ,.      51      ,      45     w»      /3375     „     2607\     »  ,1 

C052Z'i^  — cç'      e  |  — 3  — 3.WZ  — je^-Hj7'-4-Y£"| 
COS  2Ev-¥cv      e  1  — 3-1-3.W— -je^H-^y'-t-ys"! 

r  .i3       3  /3        27       357\     .     /105      27      51\    ,     3    ,     15,.» 

C0SlE^-^2gV  7   j-+-m-(2.-i^=256)"^  -(ï6  — 8=Ï6)^  ""S.V  -"s^  f 

cos'xEv  —  igv — c\>  ^fy~~^)i 
d'où  on  tire 

(3) R,.ysmgv=: 

!45           459     .      24489     3      165  „      675        ^ 

/63        9        117  \        »  ( 

-^(64-ïr8=mj'"v  ) 

;             ^    /      „       2       185      3\ 
singv-^c  mi>    £7  (—9.  m 4""^  ) 

'  '    /      «       1       185      3\ 

img^v  — cmi»    £7(— 9./71 Â"'^') 
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!3       3.3»      15  „       3        .      SI     4  .  45     .  /, 
2607     .  .      357     ...   15    .  ,.      15  ,,  ,      /51       3      27\  ,  . 
-• 256-'''^-5T2''^'i'-^T^^   -16^  ■y-\32-4=3ï;^'y 
/  3        3        9  \    ^       27   ,      39  «4      5  ,  ^ 
-(32"^Ï6=e;V^-82^-64^   -2^ 

(38  3  15  3  ) 

.       j.  (       3    .   3        ,  9    .       15  n      /3^15       21\    ,j 

•   '    T?  j       3^3  9    .^3    ,^15  „  1 

sin  2Lv-^gv-^cv     ey  |— 2"'~2  "^""8  ^      s"''      T^   j' 

Rappelons  nous  maintenant,  qu'on  a  (Voyez  p.  255  du  I."  vol.) 

donc  ,  en  substituant  pour  g  et     1  Odv    leurs  valeurs    données  dans 
la  page   i83  du  second  volume  ,  il  viendra  j 

ds^  /      1       3      ,       9      3  .   273     4      3      .  X  .    3      .  .     -  9      .  ,A 

-^■=  -xcOSgV   7(-2-8"'-*-64"'-^256"'-4'"-^  ■+■!«"' V-Ï6"î^  )' 

En  faisant  le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  précédente  de  R^, 
on  aura  j 

(4) -R.'i= 

Î45  1059     ,      /G3721       135      6,5881  \      3      C7S        ,  ■» 

Î6"^^--64•'"-^-(l024-■+-64=lôM)''^--64"^^ 
165        .      135     3       /153        9         315  V         . 

,  ,    /      357      A 

singv-^cmv     t-^l      "M  "^  / 

,    /      357     3\ 
smg^  —  cmv     n\—ôi^) 
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8|      3    ,       3    .       15  „       9      I       3         ,2/3 

l       /819      9_243\      4      /2607      9       9_3183\      ,  , 
l"^V5Î2""8~512J'""\  258  "^S'^'S"  2-56  /'"  ^ 

„  J      /411       9        9       4n\     .  ,     /45      27      45      99\     , 

5/n2^t^-g^V>         7<;+(5Ï2  +  32-32  =  5r2J'"^  -^(32-32-^-8=16;'^ 

15    ,  „       15  ,.   .       /3       51      75\    .   ,      27    4 

_39  ,4      /^_J^_  3^\    4_i74 
V      64^  "^VlG       16~32/'^        16" 

.       r  i       3       3    .      3    ,      15  „       9      ,      3        ,       27      3J 

r-  1       3       3  9    ,       15  „      9      ,      /15      3        9  \    ,j 

simEv-gi^-c^      eyj      2-^-2"'-^8^  "T'  ^-8"'-*"Vî6-8=ï6JM 

r  (33  9    .      3    ,       15  „      9      .) 

sm2Lv-i-gv-i-w      ey  I      2" 2"^"'"8^  ""s"''  ""T^  "^s'^     ' 

26.  Produits  partiels  de  R^ès. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  ^3  dans  les  pages  171  , 
2i4j  253,  358,  283  du  second  volume,  et  dans  les  pages  337,  ^^^ 
du  1."  volume.  Les  termes  de  Bs  se  trouvent  dans  les  pages  204-207 
du  second  volume. 

A/r   1  •    T      .  /      „      \,      185     3       9        ,      225        ,\ 

JVlultiplicateur  ....  cos  ov  l  —  S. m  — îg  "^  "*" Te "^"^  "^  Jq^^ ^  ) 

/   /     27     3\ 
7(--g-mj 

A    /      27      3\ 

/7  /       9      3       9      ,,      555      ,       27      .  ,      675     .A 

i2E^-g^       yi^-^m-^^nr-^^m'+^^my  -i-j^^m  e  ) 

Multiplicateur  .  .  .  .  2cos2Et^-i-cv  ^(— 2"'"2  "^~8  *^'"^8 '^'"*"T  w 

■S  r  r       9         .9      ,      819      3     9        ,      45       „       9      , 

'M\     .  Î6"'-^64'"-iÔ24'"-^-8"'^-32"''  -ïë"' 


5Z«  s^i^-hc  mv 


"^  /  s/Tzg-v» — cmv 


'  SI 
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Multiplicateur  Produit 

2cosa>  e(— jg^V.  J5/«2£'c'— g-p  — w   e7(^— j2g/«') 

/       9      ,       45      3\ 

singv  H-  w  ey  (       ^m  -+--^  ni  \ 

simEv—gv  —  cv   ey{      j'^J 

2C0S2EV  (      j       )..{  /        ,     /       9  171      ,981       A 

,  ,    /      21  193     j        15        3\ 

singv-^cnw  £y(^-^m_25Q/72+jô24'"/ 

siniEv—gv     7(    lla^^^O 
simEv-gv     v(^     6î'"'  -sïâ'"  '  ; 

.  '   /       9         .     9       »       819       5\ 

singv-^cmv  n\     U"^-^m^^~wm"') 

(21     *)      \ 

/      .  ,  ,    /      63  63      ^  ,  5733     3      27     sX 

r5    1      •        r  /     189       „      189     ^  ,A 

sin2Ev-hgi>        7(     ei"''^^    ) 

Multiplicateur  Produit 

3C05  2i5'v  +  c'/72V-+-Ct'   cs' (      ^j \singv-+'Cv  €y{      32 ''^w 


Pi 
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2.cos2Ev-2gv-cs>   e/(-[g) [singv-^cv  ey{-^^mf) 

^cos^Ev                 (—-ni^ [sin^Ev-^gv  -^i     ^   m' \ 

2cos4Ev^2gv  /(_^m) \sm2Ev^gv  y(^    âS^'^V)- 

(5) Ii,§s=. 


^,„^./l_}_»_l-llZ\;,/.  r^5      819        9      4797\ 
16  '" ^ U4  ^ 4      16 -  64  ;  '"  -^[W-  f024 ~ 64  =  iMi j 

V  S2  ^a-l      32      32~16/"^' 


m 


]_/819       27 15   _  14.583  \ 

(      \  4096  "^8       iU24^4(}9iry 


/7Z 


Im' 


r       /  9       63  _       45  \        ,    / 171        63       27  \     ,  1 

>  >]       \32~64— ~64  7'^-^  (  256  —  256  =  64  )"M 

singv  —  cmv  £7<  N^-ju      -^od      m/       r 

'  )       /5733       27        981        27_16569\      3  ( 

l"^\4096"^  8  ■^1024  — 16—  4((9Ô/''*  J 

(_i„i3      /27      I89_27\       „      /9       555      225      2IS9\      ,\ 
sin^E.-g,      V        «      ^V«^^^-"^)'"^  -(32  +  12-8-512=  5Ï2>-'( 

:  l-(S-â=S)-Y-HÏÏ..v--(-H.i=-).vi 

^  "^       "'l      128^4 128  r'^ 

5m  2Ev  -i-gv  +  w      ey  (—  ^  ni")  . 
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d.'Ss 


Produits  partiels  de   — i?. 


dv 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  j?,  dans  les  pages  60,  368, 
369,    370,    372  et  289  du  second  volume.  Et  à  l'égard  de  la  valeur 


d.^s 


de ~    on  pourra    employer  celle    donnée  dans    la  page    177   du 

second  volume  après  y  avoir  ajouté  cette  partie  5  savoir 

cosgv-t-cv  ey(      2.wM 

„     ^    ,  ,    (      327       57       9        27  )      3 

r  ,  ,    (        D        195      21      953  )      3 

C0S2Ev-cnH^--gV         £7j      256-^-64-*-32  =  256!"* 

COS2EV — gv  —  cv  cyï —  e.ffîM 

cos^Ev—gv  '^{"m^')- 

Multiplicateur  Produit 

2sincv      e{—:^m\....\siniEv—gv  —  cv    q(— Ï28"M 

singv-\-cv  eyï —  ^  /«j 

\sin2Ev-^gv-^cv    e-^i      2   ^*  / 
^simEv    (     j     )..../  99     ,      81      3\ 

j^mgç^-CAW        £7(      32 '''■*■  256 '^^■*"ÎUM"^; 

,  ,    /      21        ,  300     ,      2859      A 

singv  +  c  /7^^^      ^  7  (-  32  '''  ■^-  256  '"  -*■  llm  "*  j 
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(Q  O  Q  Q  4  f  \ 


(9  63     ,      1539     3     9        .      45       „      9      .' 

°    '  ^  '  j       63     3      27        ,       9         .      45        „ 

(-^64'"  -^6l"^e  -G4'«V  -3-2'"^^ 


Mulliplicateur  ....  isinzEv-k-c'mv    s!  ( — ^) 
,    /      9  63      ,      1539     3\ 

r-  /      27        „        9        ,  ,A 

«"  2  Es>  -  ov       7  ^     p  ;?^  s  -H  ^  m  £  ^ 

r-      .  /      27        ,A 

Multiplicateur.  .  .  .   zsinzEs^  —  c'mv  ^'(x"*"^'^^  / 

,    /     63        .  441     .   ,   10773      ,     ,27,    5\ 
^H~Ô4"^  +  2S6'"  -^4096-"^  -m"''  ) 


o 


sins;v  —  cinv     £• 


77  /     189       n     1701      ,  ,A 

sin  2Ev-g^       7  (^    ^g j  "^'  —5Ï2  '"  '  ) 

r  /      189        ,A 

sin 2Ev-\rgv      1\—-^ m b  j 

Multiplicateur 

2sm2E(^-\rc'mv+cv  es' (      j- 

(21 
—  Y 

•        17  ./       15 

2Sin2Ev  —  2gp  —  cv^  ey  (  —  j^ 
2sin\Ev  y  — 

2  s  w  4^^*  —  2  gv  v'  (  -~ 


2 

9^ 

32 


Produit 


sin  sv  -4-  cv 


SUli 


ey 


32' 

147 
32  ' 

45 


..  I  sin2Ev-^gv        7^      jQ  w^  j 
..\sin2Ev—gv        ■/(     256 '"'"''')• 


ro«e  /// 
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(P) --^.^^ 

!9  /63        9  _99\      ^      /9       1539       63_5139\      3 

/  9       27      99  \        X       /  45        9        63  \ 
/147       9       45      45_33\        ,. 
"^^"32  "^32""32~"32  — ïe;  "*' 


f       /21       9_38\  /309      ^_123\     , 

,    y—l.gS  —  M  — 64/"^"''V2S6""256— 128^"^ 
of/^gv-r-  /  /  2859  _  1539  _  9897  \      3 

(  ■*■  \  1024       4096  ~  4096  /  "^ 

f      /63       9  _45\  /  99       441_135\      , 

,  ,    \""\64"~32  — 64J"^'^V256"'"256— 647"^ 

smgs>-cms>  ^^il  ^^^     27_4185X     3 

(  "^  \  1024  ■*"  4096  "^  16  ~  4096  }  "* 

S/27      189       27\        ,,      675      ,  ,    27       ,    j    ^ 
(64-^-64-=  8-)"^^   -^"5-Ï2"^-*-256'^^ 
} 
/1701 ?__^\     ^  /»  l 

\  512        512  ~  128/"^  ^  ) 

.       ri     .  1       9      3      /27  .   189      27\        „J 

5/W2^V-»-gi^     V|       Î6"^-(64-*-6r  =  -8-j"''    i 

r,  (      135      3        57  )      , 

27.  Maintenant  si  l'on  fait  (Voyez  pag.  i83  du  second  volume) 

D      3      .       9      3      237     ,,      „       ..3^,9.,» 
i^=  ^  m  —  ^  77Z  —  gj  m'-h  3 .  w  e  —  t  '«  7  ■+"  4  "*  ^ 

on  trouvera,    à   l'aide  de  la   valeur   de    — f R^d\>    donnée    dans    la 
page  61   du  second  volnme  5 
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(7)  ....  .  •'i singv .iP f R^dv  =si 
sin  gv  -4-  cp  ey  l     le  "^  / 

f       9      »      27      ,      711      .      9      ,  a       9      î   ,      27     i  ,,•) 

sin  lEv  —  iiv  7\      „  ,-  „ 

^  1       9      3      27     ,      9      4      9      ,  ^      45     :,  „ 

5m  2^p — g-p  7  (     ^  /«  7^ — {^^mY  —  g5  iiiY) 

(9  27      -      9      -\ 

siniEv — gv — cv  ey/ —  2'"') 
sinzEv-^gv-k-cv  e-^l      ô'")" 

28.  Produits  partiels  de  —2(-^-h§sj/ll^di>. 

(Voyez  les  pages  61   et  200-204  du  second  volume,  où  l'on  trouve 
les  tei^mes  des  deux  facteurs). 

Multiplicateur  Produit 

/       9      a  ,   45     3  ,  9      3  \ 

siniEv — gv  —  cp  ey( — 4"*  ) 

2C0S2LV  (  — 7r-"X"M"\  /  «  -ion  n  \ 

\4       4/\.  ,  ,/9.189     3,9    ^  3\ 

s^A^gp  — cwp   £7(^      Ï6"^'^Î28''^'*"Î6"V 
/  ,    /       63     .      45      3     63  _3\ 

'singv-^rcmv  ny- u^n^w^''^-\%"^ ) 

\  i?  /       225       ,   \ 

y5i/Z2^W  — g-P      1\-~'M    "      ) 
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^cosiEv  —  cv  e(     3j \sin2Ev  —  gv     ^i      o.wVj 

2  cos  lEv-  2g-f  {{     8  '  "^     )  "  I  ■^'•'^S'^  "^  *^^      ^V  (      8  "^"^°^  ) 


2  cos  lEv -¥cv   ei     1  —  g  m  y 


'i.cos'}.Ev-¥cnw  ii     8"'"ïg'") 


r         ,         ,/     21      63    \ 

2C0S2Lv-~cmv  £  l — -g- — ïë'")' 


sin^Ev — gv     7 
sing^>-irw       e'i 

sùi  gv -^  c  niv>  s'y 
^  siniEv — gv     7 

I  singv  —  c'mv  £7 
siniEv — gv     7 


3 .  m  e 


) 


27      ,  , A 

63     .     189     5     189     3\ 
189     .  „  \ 


(8) 


-2(^--...)/iZ>  = 


(       /9   .  3       15\      ,      /9       45       9       1       109  \      3      ^       ,1 

singv^ev       C7J  ^ -  +  -  =  - j/,^ -i.^-H--^---=_  j/,,4.-m^^  j 

.     ,  ,    I       / 63        9        Ti\     ^      /  11       63         9         4a        225  \      3  ) 

,  ,1       /  63       9       27  \     j      / 189       9       189       189      153  \      3  ( 

r  (  225     ,      / 189      27       81  \      w^  .   /       .    o  \      ^   »  J 

$iniEv-gv    7J-.^,7i^+^^-g^=_jm£'H-(9-H3=i2J/?ie  [ 

5^7^  aiFi»  — g-t»  —  cv  ci  ( —  ^  m"^  \ 

sm2Ev-hgv  +  Ci'  ey(     j^'^'V- 
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29.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  foncilon 

donnera  l'équation  différentielle  en  Ss  qu'il  s'agissait  de  former  j  et 
en  observant  que  ^^=  m^ — 32'"^ — -gj /?î'' e' -t- 3 .  wî^  (  s" — ^")  (Voyez 
p.   242  et  244  du  second  volume),  il  viendra 


d\ds 


dv^ 


.(n.|//)$5  = 


'       o      ,      /45      45       9        9       9\      3 

/  1059  __  459       117  _  99       15_429\       ,, 
\    64         64  "^  64        «i'^T"  32"/'"' 


9      .  .      21      ,  ,       9      w 


65881 


smgv-\-cv       ey' 


1024 

5139 
1024 


225       225 
4 


24489      4797 


64  ^    16        1024    '   1024 
135  _^  109  _  33733 
16  "^ 


m 


16 


512 


singv-^'c'm{>  s'y 


smgv  —  cmv  s'y 


/99      99      675      675  ,„\      3  , 

(64-^64—64—64-=-*»)'"^ 

/165      165      33      33_33\      3». 
■^V  16  ""  16  '^U'^ÏQ  —  's)"^^ 

/1]7_31S_^ 63^       9_      45\ 

"\128      128       128       128"*"8~      32/ 

^m^     /33      33    33\    3    /9      „       93^123      27        489\    4^ 
4 '"  -164-^61=32/"  -'l2-^-Ï28-^m—8-=-64-r   ( 


m'f 


(¥- 


185  .  357   14583   9897   225 


64 


4096  ^4096   64 


85159  \   5 
■  2048  /  "^ 


\ 


®  m'   /45  45  45\  ,  /9   .  ^27  ,  135  27    171\  4  ^ 


/9_185       35: 
■  \  2         4         64 


357      16569      il85_153_      91447  \      , 
■*-  4096  "•-  4096       64  ~       2048  /  '"' 


i 
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f      /3       3       S\     »     /„       9.9       S7\     4^/3       3     ^\.  J\ 

/3       3       ->\     a  ,      /19       27       9       27  ,  9       1189  \ 

/15       15       15  \     ,  ,.      /22.5      9       207  \      3  , 

/63      27      27     279\     3  -.  .  /  3        3       9,9  9  \     3 

(32+  8-+-8-=  32^  '  ■^(î6-Ï6-8^-Î6=-Ï6)"^  ^^ 


siniEv — gv   '{i 


675       711 
5Ï2       256 

_  23039 

~  Tsas     ) 

423      27 45 

"Ï28"'"Ï6      Î6 

3183      675  \ 
256  "*■  128  f 


m 


81     2901  \     , 


,4 '^ 


16 


2025 

128" 


2757 
128 


sin2Ev-^g\>   7 


256"*"  256       16       128       64~     256/"^"^ 

/15       15       15\      ,  ,  ,.       /15       15  \      .  ,^  . 

(t-^T  =  t)'"^^    -*-(î6-Ï6  =  «)'^^  V 

/75      27       3  \      .  ,  ,       /  3        9  3  \     ,  . 

(32-32  =  2  ;"^^^''-*-V32-32=-Ï6J'^V^ 

/  27      27      27  \      ,  ,      /  39      39      39  \      .  „, 
-(32-^32  =  16)''^^ -(64^64  =  32)'"^ 

/3      3  \     .     /3      3  \     z  .      /3      3       3\     .  : 

(4-4=«)"^'+-(2-2=o)"^^-(8-+-8=4;"^V 

/15       15  \      ^H      /  o        9       9        75\      ,,      225      3  , 

(t-8-  =  «)"^^-(3"*-Ï6-^8=Ï6)'"-^-Ï6'^^ 

\      /  27      27  \      ^  n      /  9    .9    ,    3    ,    3        39  \      3  » 

|-+-(-8-T  =  o)"^^  +(i6'^32-^-Ï6-^Ï6  =  32J"^V 

Î7      9_      1135  \      s 

Jî      8  ~""  128  7"^ 


/  27^__19      ^ 
V  128       2.  "''  16  ■ 
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/3       3        o\      ,      /S       3       9       45      liî\      3 
ri  )       /9      9     9\    1  >     /l'5      15     15\     ,  „     /2l       9      3\    ,  , 

,"*"V8       32       128"*"l28      2       4  "^  32  ~"  "64  /  "* 

/■      /3       3  \     2      /3      3     ^\      B      /9      9     „\     ,  / 

(2-2=o)''^-^(2-2=*^)''^-*-(8-8=«)"^^  , 

r-  1/33  \      ,  ,      / 15      15  \      a  ,» 

1/753       3       3       99  rXi 

(-*-(-8— 4-^2+2+4-*-8  =  ^5)'^^ 

Pour  intégrer  cette  équation  ,  on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  que  voici  (  formé  à  la  manière  ordinaire  j 
c'est-à-dire  en  développant  la  fraction  qui  l'exprime  )  : 


Argument 
gv-k-cv  ... 
gv-hc'mv  -  . 
gv  —  c'mv   .  . 

2Ew — gv    .  . 

aEv-^gv  .  . 
!iEv — gv — cv 
2Ev-\-gv^cv 


Facteur  pour  l'intégration 

1    /     .1     2     39     3\ 
3   (n-2''^-^T"^) 

1   /  1  7      ,      317     3\ 

1    /  1  25     ,      317      3  \ 

-27^V^-2'»-32'^-m'^V 

f  1  61      ,      355     3      3        î       9        /, 

_J_r"^4'^-^64"'"^256^-4"'^-Î6'"' 

^'L   3  _  ._^3237     ,,      117     .,      87     ,r.      63      ,. 


2048' 


64 


64' 


128 


I    (l+l'^^) 


—  I  —  TT  m 


15  y 


ce  qui  donnera  j 
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^5  = 


sin  gv  -+-  cv       cy 


sinsv-k-cmv 


[         ,83.  /143   1   127\   ,,  3  ,  .  7   î  »   3  ^  „\ 
/33733  ,  3   89   1904.5\   ,  ^   ,  ,   î-î  3  .  ,  H   s  r»! 

9     /33   9   69\   ^   /489   83   63   975  \   3^ 

)   /  85159   489   231   28S3_  65461  \   ,,  ( 

[       \  mm        256   2048   1U24  ~  4096  /  ^  ) 

f   9     /  45   9    9  \   ,   / 171   45   225   909  \   31 
.  ^  __  ,     J-8'"-^(M-ïê=6î;'"-^(-64--^m-^256=256;'" 
sinov      cmv   £7<   .^^^   1Z1_11^   2853 __  108081  \   ,,  l 

("^V  ^096  ''"128   2048  "•"  1024  ~~  4096  )  "^  ) 

3   î   /57   183   273  \  3   3   -,      15   „ 

,       /1189       57        10G5_4147\      ,,      /9        _9^_27\      ,^ 
i"~V  512  "'■256~20Î8~2048;/"^'^\64"*"128— 128/'""^ 

i      /207       3        9       201\      ,,      /279      15        27        21\      ,, 
•^-(6r-^r6-32  =  lÎ4-j"^^--(m^-G4-^i28  =  -8-j'"' 

„  /      /  23039''    1189       3477       9711       225439  \     ,      15       ,  ,. 

SUl2Ev--gV       7(-\-nM  "*"  2048"^  4096-16384=  49Î52J"' ---8'"^' 

/2757       207       183       351       1593  \      3.8        ..3         \ 
■^- (^Ï2-^  2-56-^  256-512=  256  )'"  ^  -8'"^  V -+-65"'^/ 

[       /2901       279        915        261_6753\     3  ^^      27    ^       89        J 
—  V  512  "*■  5r2  ■*■  1024  —  5Ï2  —  ÏOM/"^  '  -^^"^'^  "^  m'"'    ' 

I    ,    /171     ,9         189        9  \      3.^45      ,,      9      3 /-  r.       r.,,v  1 
\-*-lllM-^256-KM  =  5Î2;''^'^-^64'"^-^8"U^  -^  )/ 

(       3      ,  ,       75      ,      rms      225      2035\      ^A 
•"      -^    -^  b  '  j      225      3   .       /  39         9  3    \      3   . 

C        „       2      15     3     /789       15       1269  \      A 
5W2iii^  — ir^'  — CP       ey]        9  15         ,         3 

si'nzE^'^gv-i-ci'     ey(   m''  |. 
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§    2. 

Intêqraiioli  ultérieure  de  Véquatiau  différentielle  en  hi  relativement 
aux  coefflciens  des  argumens  cv~k-c'nw,  cv  —  c'mv ,  %Ev  ^  lEv—w, 
iEv-\-cv  ,  "xEv-^^cv  ,  lEv-^c'nw  ,  lEv  —  dmv,  lEv^cinv  —  et', 
a^^i^  —  cmf>'  —  Ci',     iEv->t-c'nw-k-cv  ,     lEv  —  dnw.jf-cs;>. 

3o.  L'équation  différentielle  en  ^u  qu'il  s'agit  de  former  dans  ce 
paragraphe  doit  comprendre  les  coefficiens  de  ces  douze  argumens  , 
développés  avec  les  restrictions  suivantes,  i.°  On  retiendra  toutes 
les  quantités  du  septième  ordre  ,  et  celles  des  ordres  inférieurs  ,  à 
l'égard  des  deux  argumens  lEv  ,  lEv  —  cv.  2.°  Dans  le  coefficient 
de  ,  l'argument  2jÈV-5-cp  on  conservera  ,  parmi  les  quantités  du 
septième  oi-dre  ,  seulement  celles  qui  sont  comprises  dans  une  de 
ces  quatre  formes,  savoir  A' .eni' ,  J.".ei"'m'  ,  yl'"  .e^m''  ,  yl'^.efni''. 
3."  Le  coefficient  de  l'argument  ^Ev-h^cv .  doit  être  développé  de 
manière  qu'on  puisse  avoir  dans  hi.  le  terme  du  sixième  ordre  de 
|la  forme  A.e''m\  4»°  Dans  le  développement  des  coefficiens  des  deux 
argumens  "lEv-^dinv ,  lEv  —  cmv  ,  nous  conserverons  les  seules 
quantités  du  septième  ordre  qui  sont  de  la  forme  Jj.^'m^  ,  ou 
B'.ie^nV  ,  et  toutes  celles  des  ordres  inférieurs.  5."  Le  coefficient 
de  chacun  des  six  argumens  cv'-!-c'/?2i^  ,  cv—cmv,  lEv-^dmv  —  cv  , 
^Ev  —  cniv  —  c\> ,  2Èv^c'tnv->(-cv  ,  aiiv  —  dim^^cv  ,  doit  être  dé- 
veloppé de  manière  qu'on  puisse  avoir  dans  l'expression  de  hi  la 
partie  de  ces  coefficiens  ,  qui  est  de  la  forme 

ei\Cm-^  C'ni^  C" m'^  Cm"). 

Nous  connaissons  déjà  les  trois  coefficiens  numériques  C ,  C"  ,  C"  5 
mais  il  est  nécessaire  d'avoir  ,  à  l'égard  de  ces  argumens  ,  le  terme 
du  sixième  ordre  représenté  par  C"^ .ei  ni''. 
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On  verra  par  la  suite  ,  que  le  choix  de  ces  termes  est  déterminé 
par  la  nature  des  séries  qui  composent  les  coefficiens  de  ces  argu- 
mens  dans  l'expression  de  ànt  j  et  par  la  nature  des  séries  apparte- 
nantes à  d'autres  argumens  liés  avec  ceux-ci  ,  comme  cela  a  lieu 
pour  le  coefficient  de  l'équation  annuelle  ,  et  l'expression  qui  déter- 
mine le  mouvement  du  périgée. 

Les  argumens,  dont  il  est  ici  question,  ayant  été  déjà  considérés; 
en  partie  dans  le  septième  paragraphe,  et  en  partie  dans  le  huitième 
paragraphe  du  cinquième  Chapitre  ,  il  faudra  avoir  sous  les  yeux 
ces  deux  paragraphes,  afin  de  mieux  comprendre  la  marche  tout-à-fait 
analogue  que  nous  allons  suivre  dans  celui-ci  ;  où  il  s'agit  de 
pousser  plus  loin  le  développement  des  mêmes  fonctions  ,  relative- 
ment aux  douze  argumens  sur  lesquels  porte  la  recherche  actuelle. 

3i.  Les  termes  de  ^s  posés  dans  les  pages  204-207,  221  du  second 
volume,  et  ceux  de  la  même  fonction  qui  viennent  d'être  déterminés 
dans  le  paragraphe  précédent  donnent  j 


,       3  3      ,     273     3     3        >      15       ,.     4147     ,,      27      ,  .      201      1  , , 

[-8 "'-32"' -*-5ï2"' -4'«e ^-^g/?^^  -H^g^„2'_. _77ï ^  — ^ me 

^.„Z?.     M.2I  rn      225439      ,      1593      3.        9        3.      6753      5/.      15        ^  t^ 

3  ,  ,  .       3         ,,27        ,       39        ,,      45      ,,,      9      3/   n        t7,i\ 

Z7  2  l        3       ,  ,       75       ,      2035     5      225      3  ,        3        3  2  J 

C0S2£^>  ./   j--m7-j28"^^-ÏÔ24'^-^Î28^^-^256"^M 

r-  1  (        o       2       15      3      1269      i      9      ^  ^      15      ,1,      3       2  2  1 

cos  2LV  —  CV  ey  {      3 .  w  -1-  Y  '"  -♦-  -qï  "^  -+-  4  nie-—  -^  m  s.  —  -rm^i  | 

zp  2  (       15      3      445      ,      5      ,2      1      ,  2  J 

cosiLs>  —  c'^  ey  | — -^ni  —  -^nr-i^-gme — j'^^V  | 

Z7  2  (  2     31     3       67       i  ) 

cos  iLv^cv  ef  —  m—  ^5 '"H- 288  "    I 
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9r 


7-1  /  I  t  {        o  57 

cos  2L^-i-cmv    £7  8  "^"^64''^ 


,      327      3      3        »       S 


256 '"^  4 


64' 


,      123       ,. 
~  -        niB 


COS  2£iV  —  cr?Hf    ey   J —  ^ni — qK^^-^^sq"^ — 4  "^^"^"64 

En  faisant  le  carré  de  §s  on  y  trouvera  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  (^■î)^ 


Multiplicateur 


Produit 


isîniEv-gv  l\^niJ^^ni^\.. 


cos  2Ev-^cv  ef 
cos^Ev  —  cv  ef 
\cos2Ev'+-c'mif  s'y 
\c0s2Ev — c'mv  £7' 


9       3       0       4      27      A 

-gm-g2^-Ï6'^^7 

27     .      207     3       27       3\ 
-6î'"-^5Î2''^-2S6"V 

27     ,       27      3      27       3\ 

225       5\ 
1024  "^  ) 


CO&2EV  y 

COS2EV  —  CV      efi     gj  m'*\ 

(3        57      \      (  /      27  27  513         \ 

•"8  "'-64"'7  ••  i  ^^^  2^P  f  (-  g5  »^^''^-H  5Ï2"*'*' -5Î2'^'' 7 

•       Z7  '  '    /     7        65    A      (  î?       ^  /      63    ,  „     483     , ,,     585    ,  ,\ 

2sin2Ev^cim-gv  £7 (^    s'^'^êî'^j-- 1  ^°^ ^^^  "'  ("" ëi'" '  "^5Ï2 '"^-512'"') 
2sm2Ev-i-cv — gi>     ey(       m"   j  . . . .  \c0s2Ev  —  cç  ey^'i      ^wVj 
2  sin  2Ev  —  2w-^-gv  e^y{    p  w  )  .  . . .  j  co5  2Ei'  f  (—  ^  me''  J . 

Donc  en  réunissant  ces  deux  parties ,  on  aura 
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(a) 2S^ds-i-(§sy=: 


!       t 


cos  2Ev  v' 


■^  ,«'^2^^,„3      3        ,15       ,,      /4147       7b'       2947\     , 

i       ^^^^,„=^'      /27        3        39  \      .  ,      /21      27      63       39  \      ,„ 

\(1 L_J_\,„  3,,^^/ 225439       2035,    225        lg8559\      , 

j      V512       256  — 512/'"  ^-^\  4^52" ~nm"*"  1024=  49152/"^ 
\       /1593      225_1143\    ,,     /6753_^  27       513      483      585     5577\ 

J       V256       128-25G;'"^-^Vlll24"+"5Ï2~5l2"'~5Ï2~'5Ï2  =  ïï)24/'"^'' 
I      15        î  M      3        î  1       3         ,39  ,        45 

/27^  75        291  \        ,,      9      3.  „        ^,,. 
/-       .3       ,       /15       15      9       9\      3 

'    \^\    «4   ^64        «j4        32       1(5        64  7 

I^U       8       8-2^"*  ^~"(,4"*"4  =  V        V— Y«i2 

'    ^  \24       8        127^*^V288^32       64^  576/^  f 

(      lm-^(?l      ^^  —  l^\,«^_u/ 327^207       27        807\      ,> 
COS.F.^cfm.  s'A       «"^^(«^-^-F2)--(25à^5l2-25à  =  5l2)-    . 

f_Z„,       /65      27_19\     ,      /5         27        27        37  \     ,\ 
COS^E.^dm,  sy         «""■V64-64-32;-^(256-fr2-^256  =  5B)- 

j       7        ,      123        „  { 

(-4'"^-^64   '"'  ) 

En  multipliant  la  valeur  de  25, 0^5 -4- (5^)%  posée  dans  les  pages 
331-334  du  vol.  2,  par  icos^q^  / ^_  1| ^- i|\^^ ^  (Voyez  tome  L" 
p.  270  et  277  )  ,  on  aura 
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f       45        ,      45      ,  ,      4095     ,  .      45       ,  . 1 
\- m"^^ -5Ï2'^  ^ -^8192''^  V -M/«e  •/ 

cos  iLv  -^  {  > 

'    )      225       „   ,       45        .      315      "  ( 

zr  '  ^  ./       45        ,\ 

17  /  /  ./      105        ,\ 

COS  2Lv  —  cmv  £7  I  —  128  "^7   )• 

En  prenant  (Voyez  p.  228  ,  33 1  ,  333  du  vol.  2  ) 
3J.o^^-t-(<Î5)^=  cosov  {^^mY^ -^  cos 2Ev  V'(-*  I  ^'0 

et  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 

qui  donne 

!  ■  - 

(O    ......     ¥[2.^0^5^(^5n^=    CO.2^.    ,^(„||1|,,,3^^). 

Les  trois  fonctions  {a')  ,  (b') ,  (c)  ,  que  nous  venons  de  dévelop- 
per ,  donnent  (  Voyez  p.   2^5   du  I."  vol.) 

5r=  (-|+^,-_g/.).(«')+(i')^-(cO. 

Cette  fonction  entre  dans  l'équation  différentielle,  en  ou  multiplié^ 
P^^'  "^{^J    (Voyez  P-   277   du  1."  vol.  ).  Or,  nous  avons 
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(  Vojrez  tome  I."""  page   278,  et  tome  second  page   243)  ;  partant 


_î(i)»r=(a')        , 


3       3    ,      3      ,      3    .      3    ,      9      .      3      .  ^ 


2 

7.5 


15  9 


i 


En  substituant  au  lieu  des  fonctions  («'),  (i') ,  (c')  leurs  valeurs , 
il  viendra 


(0 -7(k)*^= 


,       9  9      .       531      , 


45 


27 


16 


64' 


■32''^^    -iïï'^^^ 


63 


117     .  ,,  V 


/8841       _9__8553\      ,      /^  .  ^_?^\     ^   - 
■  Uo96  — 128  ■"  4096/  "^  ""  l  12S"^64  ~  128/  ^*  ^ 


l      /117      ^      ii_^\     ^  ^      /138559       819  _    27 _ 206959 \     5 
i""  \256  "~  256 — 256  ~  512/  '"  "i*  "*"  \  32768  "*"  2048  "^  16  "  32768  /  '^^ 


/ 16731       27      45  _  17307  \      3,. 
'"'"\  2048  ■~64"'"64~  2048  /"^  ^ 


C05  2iit'  V  <-f"^gj92""8192"*'256"~4096       1024"^4096~      2048^  "^ ''' 


45    _       765  \ 
'■——      2048^ 

45      45       135  \ 


/819        9        9       3429_      6903\      3  2.   /^       -__    - 
*'^VïÔ24'~32  —  Ï6"~'5Î2  —  ""1024/"^^  "*'\32'*'l6—  32  /'"^  ^ 

64  "^  128  "*■  64  "^  32  "^  16  ~"  128  j  "^^  '^ 


I      /225   .    45       315\       u  .  ^/ 
'-(256"*-Ï28  =  256)"^^^/^-l 

I       /  873       9        9_2601\        .      117       ,,      135      ,4 
~ViÔ24"^8'^16  — iÔ24/— ""256"^'    "128^'^^ 


Q 


45     ii__.^__^ L 

256"^  128      1024      5Î2       128' 


387  \        . 
^-1024)"^^ 


%m\e'^^E'^)^ 


co$2Eç'—cv       ef 


9      ,      27     3       /2229      9       2517\      , 
-,n  ^._^^^  _i.^_-H._=:^jm^ 


/21      9        39\      .  .      /3      45      9       87\      .  ^      45     » /J 
(T-^4  =  T/'»^-(2-^Î6-^8=Ï6)"^V-t"^^  : 
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,(       3^r   i       41      3       /683.     3.    .39S\     ,i 
r        9  45      ,      /2421     .  9        2709\      s  w 

(*(8-^ïti  =  ÏG}'"^-Î28"^^  — (,128^64=  Ï28J"'^) 

(       21  57     .       /  111        21  _        561  \      5  ] 

,     \~  Ï6''^'~64"*"''VïÔ24""32— ""iÔMA"^  / 

cos2E,-cm,  .fl  ^^  ^^^  2^      147X       4' 

(-(-8-*i6=Î6J'"^-*-Ï28'"^    -^(m-^6l  =  Ï28r'''i^   ) 

32.  Développons  maintenant  les  différens  termes  qui  composent  la 

3 
fonction  Iî,-i-^àu.    Pour  cela  on  fera  d'abord 

,  ,/       9       3  9      3\ 

coscv—cmv  es  1 —  ^-^^in-^^m  \ 

(Voyez  la  page  348  du  I."'  volume). 

Ensuite    on    formera  les  produits    partiels  suivans  ,    en    observant 
qu'on  doit  prendre    les  termes    du  multiplicateur    dans  la  page  35o 

du  I."  volume  ,  et  ceux  de    —   dans  les  pages  y  Sa -y  55  du  vol.   2. 

Produits  partiels    de       ^^^i  —  2*7(°~~")    r 

Multiplicateur  Produit 

cos  lEv      (-.\nti^-^^m'':^^'^^^mft^  W'"^'^") 
cos  o^    (- 1  £'^) . . . .  I  C05  2^P  -  CP  e  (-  *^  me'^-  ^  m' s'^) 
cos  2Ev  +  cv  e(     g2^^'^/ 
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Multiplicateur  ....   icoscv  e/s-t-^^e'-i-Çs"  ) 
f  coscv-^cmv    es'f —  0  "^0 

f       3       2  ,   19      3       9         ,      4j        .      Ci      < 


coscv  —  cmv    es 


cQsiEv  —  cp      e 


1      15     ,  ,î      471     ,   ,      105     ,   ,      15     .  .      27     ,  ,. 
19     3       9        .      45       ,64 


'      15.    .  „      471      ,  .       105     ,  ,       15     ,  .      .27     -,  A 


C05  2 


ZTv' 


45        ,      771      ,   ,        S9!93      3   ,       9 
o  02 

225        ,  „  .    225        ,       405 


fin 


q       2   ,    19      3       9         ,      45        ,       64      ,  1 

3.W  H-ym-j^m7-jgmeH--g-w»  | 

15.    ,  „      471      ,  ,       105     »  ,       15     ,  , 

-T™  '  -  6¥'"  '^  -  er"'^^  ^- y'"  ^ 

.   .        S9!93      3   .       9         ,   ,) 

i 

^  /       27     ,   ,      99      3   .  .     9         ,   .      45  \ 

cos  %t^  1  —  -g  w  e  — j^/?i  e  -\r^me  7  -i-^  me'  ) 

r5  y  J7  /      135        ,       993      .  A 

'^  /  C05  2Ziv  — CP  e(      lë""^^  "^  "eT"^  «^  ) 

cosiEv-^CK>  ei      îë'"^^/ 

C05  2^v'-+- 2CV  e"  ( -^ -g- n^'' j 

r     .     '  » /       45        ,      89     ,  A 

COS  2Zit^-i-c/?/i.'  £  ( —  -^nie  -h^me  i 

t-  '  /  /       27      ,  A 

C05  2iii^-4-C/?ÎV'  £<         Ïg'"^    ) 

T^  ,  ,/      105        ,       4737      ,  A 

cosii.Lv  —  cmv  2(      -g- /?z e -H -gT- '«  e  I 

J-.  ,  ,  /      189      .  A 

r  '  //       3      .      19      3\ 

COS  iLv -¥ cnfi)  —  cp     es  I — -^m — «r  ^^  ) 

cos  lEv-^c'mv-^-cv    et  l — 0  "^  / 
coS2tv  —cnw  —  cv    e;  I      y  /«  -H.  -«-  "•'^  ) 
l  coif  %Ev  —  c'ww  -<- cv    Cl  i     ~  m^  j 
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Multiplicateur  ....  icosdmv  ^'(— f  — 4<^J 


f 


cos  lEv-^c'mv 


'       9      .      57     3      27       » 


135 
64 


me 


f__l6.m''. 
9 


1413     .   a      9      ,   , 


27 


135 


COS  lEv  —  dmv 


i-  4 '^^ -¥'''■*- 61 '"^-^-^"64 
'"'"^^56  ""  "  ~~4 


,      ,^       ,      1413     -   ,.      9      .  . 


1 

C05  2£'v^ 

( 

9       ,  ,.       57     ',  ,.       135. _    .  r^ 
8  me-    -4-32  ^'i^    —64'^^^    - 

27        ,,   A 
-04"^^   V) 

C05  lE\^'^ 

( 

'      63     w.      1197     3  ..      63        ,.   .  . 

315        ,  ,A 

5  /  C05  lEv  —  cv 

H 

<      135       ,.      117     .  ,A 
,       32-'»^=   -256"^  '   ) 

s-,   ^ 

1« 

cosiEv-^cv 

e 

(      81     .  ,A 

cosiEv  —  cv 

H 

(      315        ,.       14211      ,  ,A 

cos  2Ev-^cv 

H 

(      567     .  ,A 
[       64  "^0 

cos  lEv  —  c'mv  — 

■CP 

e.'| 

/      135           2313     ^      117579      3\ 
[-^"^-    64   '^^         2048    "^j 

cos  lEv-^c'mv  — 

■cv 

1 

/      135           2313     .      117579      3\ 
(-32'"-    64   '"'         2048    '"  ) 

cos  ■iEk>-\-  c'mv  •+-  cv 

es' 

(      81      A 
[      32"V 

cos  lEv  —  dmv  -H  cv 

ec' 

/      81      A 
(      32'") 

Multiplicateur 

Produit 

2C05  2g-p     V'(—  i)- 

1   cos^Ev                 (—  ê'"'^') 

2  C05  2  Ci»     e' 


(-1) 


C05  2£'4^-4-2Ci^    ^   y—    4    '^^     / 

^  /      135        .       2313      .  A 

cos:i.Ev-^cv       fi  (—-32'"^ — Ï28'"*^/ 

cos  2Ev  —  cv      e(      32."^^^) 

r  /      405        A 

C0S2EV  \~"M        } 
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jr,  ^  ,/      405        ,      6939     X  ,       185     >  A 

cos2Ev-¥cmv  ti      "M''^^'*"l56^^       "32  / 

i7  r  ,/      243      .  A 

C05  2/i  P  —  C  mv  ^  \  """  64  "*  ^  / 

cos^Ev  —  cv  ei — ï6 '^'^' / 

'o  \  cos  lEv-^cv  ef    -jg  w's") 

jp  /      945       .  ,A 

cosiLv  {      "ïïï'^^^      ) 

z?  '  ,/       27     ,      171      3      9      A 

Multiplicateur  ....  icoscv  —  dmv  ^^'(-ô-  —  4"^) 

r  /  ,  /      405       »      6939     a  1      135     ,  A 

Z7       .       '  ^  /        243        a     .  \  • 

cosiLv-^ cnw  M ~ "64  "    ^  ) 

C0S2Ev-i-CV  ^(■"îfi'"'^'/ 

cos  2Ev  —  c'mv-^cv  ez' (      -ô'^^j 
cos2Ev-^c'mv-'Cv   ez' (      '^m"-^^^m'—^m'\ 

Actuellement ,  si  l'on  fait  (  Voyez  vol.  2  p.  34o  ) 

^[(«'ii')^]=  ^nt .  2sinc'mv  «'(—  ^m) 

on  obtiendra,  à  l'aide  des  ternies  de  5nt  posés  dans  les  pages  84o- 
S42  du  second  volume. 


P^ 
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î[(«'ii'y]=  cos2Ev-^c'mv    ^'(--îë"^'~" 


) 


.    cos2Ev  —  cm'i>  V 

cos  lEv 
cos  2Ev 

cosiEv  —  cv  e 

cos-xEv  —  cv  e 

cos  2  Ev + dmv  —  cv  ee' 
cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  et 
En  fiûsant  le  produit  de  ces  termes  par 


'■) 

■■) 
45     .      855      3\ 

855      3\ 

-32  "0- 


45      . 
105 


45     j     855 
-g-m   ■ 


on  aura 


2tt/  2 


9  ^t(aV)3] 
2         K.s 


(-1) 


C05  2jE'^' 

co^  2Ev  —  cv  e 

cos2Ev-^c'ms>  t' 

cos2Ev  —  c'mv  e' 

cos  2Ev-\' c'mv  —  cv  eî 


231      33_      33  1      3  f, 
~~  64  ""64  — ~*  8  S^'" 


45      105 7^  (      ^  '^ 

i6~  16  — ""  8  r^^ 


33     ■■ 
-  32'"" 


59     ,      /135  .  135      405\      ,  ^j 
-Ï6'^-^(-ti4-*-32=-64)"^H 

33     3      59     ,      /135      135      405\      ,  ,; 

45     .      /8S5       99       189  \      3J 
-Ï6''^-(m  -M  =  -Î6)'^   i 


r:  I  ,  J       45     ,      /855      99       189 \      3J 

cos2Ev  —  cmv  —  cv  et  \      ï6'^  +  \  6r""6i=  Ï6"j'^*  i* 
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Enfin ,  si  l'on  fait 

on  trouvera ,  au  moyen  des  différens  termes  qui  composent  l'expres- 
sion de    (— )     (Voyez  p.  770,  771   du  second  volume)  ; 


165      i35_75i      5 

Te  "*■  16  —  4  r '^ 


<7(—  >.(  —  »=:     COSCV-^CmV  C£ 

,  ,  <       225       135       45  1       3 

coscv  —  cmv  es' I      ïg' "^ le  =  2"  |  ^ 

cosiEv-^c'mv  —  w  ^^' \~~  Tâ"^^) 

7?  f  ,/      189     3\ 

C0SQ.hv  —  cmv  —  cv  et  { — 'Tr'^^  ) 

u  >  //       9      4      405     ,  ,\ 

cos2Lv-k-cmv  ^  \~  ^"^      'M         ) 

F  /  »/       9      «     405      ,  A 

coso.hv  —  cmv  El —  2      "*"64''^     )• 

Cela  posé  ,  si  l'on  observe  qu'il  suffit    ici  de  prendre 

il  viendra 

(2)  . i?,+|^«  = 

cosc.^c'n^.e.'\-\^ln^-lu,^{^-l  =  '^)n^^\ 
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45 
8 


1       ,      /771       27      663\      ,,,    /9       9       68  n\      w. 

^"^-•-(-32— 8  =  3^)'"^-*-(8-4-T  =  -V'''' 
/39193      99       36025\      3  .      /57      57      1197       33  375\      , 

(-512  — Ï6  =-^12-)"^^-^  (32 —8- 32--- 8=-^)™ 

r,      j      ni      27      63      63\       ,.  .      9        .      /22S      45      405  45\        ,J 

CO.^Ev    <H-(64--64-+-6Ï  =  64)^^-^  ^-64'"V^+(li4--^32- 64-  =  --â2)'"'^ 

j      /135      225      405_135      315      945 _ 405 _ 45  \        .  ,. 
"*"  V  64  "~  16  ■*■  64        64  "^  64  "^  64        64  "*"  8  /  '"^  ' 

'       /9        9        135  \ 
r(2-32  =  -32)"^^V 

o       .      19     3      9        ,  .    /135      45       45  \ 


cosiEv — cv  e 


\      /135      135      315       315  \        „      64      .      105     ,  » 

^-(  32—- 32^-32=^)"^^  +-3  ^^-64-"^^ 


)   /15   81   471   993  _  201  \   ,  ^ 
j-<- V -8- ■*"  32  —  ■64-'"  "M  —  Te"  y^  "^  ^ 

/27   2313   15   117   14211   27   189   75_  9909\ 
V8    128    2   256   256    16"*"  16   8~   128/ 

,   19   3   9    .   /45   135   225  \ 

„  )      64      ,       105     ,  ,      /471       15      2313      45       2655  \      . 

C0S2EV¥CV   e<i-*-3-''^-64-"'V-(  64— 8  ■+■128-16=128  j'"'' 

/81_15      27      81      567      189_27_129\      »  ,» 
\32      T"''-8-      64"'"  64"*"  16       16  ~  "8'/'^*^ 


'      9      -      / 


57      33      261  \      3      27 
T-^- 32=32-)'"-+"  64 '^V 


jr,  ,  ,1       /135      45      405       45  \        ,      /  ,^      59      9        387  \ 

cos2Ev^cmv  e  ,JH_^__--t.— =-jme-(l6-j-^  +  2  =  -Ï6)'"'' 

/39     27     1413_9     6939     135_243     40S_405_1059\ 
\64'^Î6'^"256"      4  "^256  "^32       64 -*-1C4-       64  ~~32~/"''' 

f      9      .      /57      33       195\      3      27 
[-4"^-(¥-32=  32- )'«-+■  64  "^V 

/105      135      405      345  \        ,      /,^      9       59      269  \      . 
(-8-+"-64  -*- ^4  =16)'"^ -(^^-+"2-16  =  16;''^ 


cos  2Ev  —  c'mv  s' 


4737    135__189   1413   9 
64    "32    16-"*"  256    4 

6939_243_405   405  _  1353 
■  256   "64    64  "*"  6¥~"  16 
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r  ,  1      27      9  45  »      ^ 

COS  2Lv  •¥  ICV  e   |— Y~"4="~'8  I  '" 

f      135  /3       2313      27      45  _  2433  \      »  ^ 

,\""'32"'^""V2'^"6r"'T'*'Ï6  — 128"/'^*  f 

C0i2£'^+cmP-CP   e.  ^       19       m       9       m       81  __  139723 X      , 

l      \   2048   "*■  8        IG  "^4  "*■  IG  "^ IG  ""    2048  )"^  ] 

[      135           /21       2313      27      45           177  \      ,  1 
^           ,                        ,    -32"^  +  (t— Gr-+"-8+Ï6  =  — Ï28)'" 

cos2tv  —  cmv  —  cv  es  {  r 

]       /399      117579      171       9       189       189  _  11061  \  si 

(■'"V   8  2048   "^  16  ■*"4"^T6        16  ""  2048^"^    ' 

r-  f  ,  i      81       27       3        141  )      , 

cos2Lv-\-c nw-\-cv  ei  \      ôô+'-ô- — 2^^"^!"^ 

r  ,  ,  (       21       81       27       525  1      . 

C05lL\>  —  CmV-irC'^    Ci    J        T"*"32"^"8'^^  3^      '^  " 

33-  Comme  nous  suivons  ici  la  marche  déjà  tracée  dans  le  para- 
graphe 8  du  cinquième  Chapitre,  nous  passerons  maintenant  au  dé- 
veloppement des  différens  termes  qui  composent  les  fonctions 
/?,=  R'-i-m',  R,=  ^''^-§i?^  Et  à  cet  effet,  voici  les  valeurs  de 
il'  et  jR^  fl^^'il  convient  d'employer  ici  j 

,.  )      15       „  .3        .      675     ,      33     ^  .      75    , 


2  ■   4""/        32  ""^  4     "       64 

39 

ïê' 


39  „.      15  „  ,^45   ,  ,.      3    ,,  ,27    ,  >      15,, 


-  3-1-3. w-çe-hy£  ^-^^-m'^-^mt 

15        „       3         »       675       ,       33      .   , 

-  T  '"'  -  4  "^V  +  -32  '^  -^  T  "^  ^ 

sino-tv^cniv  £  (—  4  —  2  ^  "^  32  ^  ■*"  4  '"     ) 
•       r  I  ,/      21      21    ,      369  ,.      189     »  ,  \ 

sin2tv'-cmv  £<      T'*"T^ """ââ"^  — T"^^  / 


sîn  lEv 
sin  2Ev 
sin  lEv 
sin  lEv 
sin  lEv 


'C/mv—i 


cv>  es 
^c'mv—ev  es' 
^c'mv-^cv  es' 
—  c'mv-^cv  ez 


(3) 
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3         8  SA 

^-^^rn-^^m) 

21       63  189     3  \ 

3         3        \ 

2-4    '^V 
21       63       \ 


■ted 


15      57       ,  „ 


€05  2£'t' 


C05  2i5'('-- et' 


COS  lEv  -4-  CP 


j       2-*-2^-T^   -t-gV-T^'  -8^V+§2^     I 
I        9      ,^  15   ,      15  „  ,      -       =  ^  .   5  ; ,,  l 

i       ®      ^   „,      9    -__._^^  r.      9      3      3        .      15       ,.      675     ,- 


27 


8"    '    8 

27  _,  .45    ,  „ 


^we      g^c-t-iges  —  g2  7-*-î6^V— "64  s  — -g-o 
9    .   .>  9    X      45    „       9      3  ^ 

3         .      15       „       675      ,      27      ^  X 


COS  lEv  -+-  c'mv 

COS  2Ei> 

—  dmv 

cos^Ev-irc'mv 

COS  lEv 

■—c'mv 

COS  lEv 

■Jrc'mv 

COS  lEv 

—  cmv 

cas  lEv 

-k-2CV 

3         3     , 

7-  —  ir  e 


3^ 

32 


21       21    »__869 
4  ■*■  4  ^       "32  ' 


21    ,      189     X  . 


—  w  es 


—  cmv  —  cv  es 


■  cv  es 


■  cv  es 


9         3  9 

63      63 


9  3\ 

Ï6"V 
63       63  189      3\ 

9        3        \ 

8-4   '") 

63      63       \ 

9       45        .   „       .\ 
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En  jetant  les  yeux  sur  les  pages  260  ,  336  ,  337  ^^  ^•"  volume 
on  reconnaîtra  l'origine  des  termes  qui  composent  cette  expression 
de  R'  j    pourvu  qu'on  ait    soin  de  développer    les  termes  multipliés 

par  — ,  après  y  avou'  tait  c=i — ^m  —  -qô""^-  A  1  égard  de  1  expres- 
sion de  R'^ ,  il  faudra  consulter  les  pages  267  ,  353  et  354  ^l"^  !•" 
volume  j  et  de  plus  observer  ,  que  les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  pages  353  ,  354  dérivent  du  déve- 
loppement de  la  fonction    ^(j  (^^j  cos(^2V — 2^'). 


(  ci'  a'  )'  siii 


Src 


Produits  partiels  de    — 6a.- — -  '    (2V — sv»' V - 

^  I         uji     cos  ^  '     ", 

On  prendra  les  termes  du  midtiplicateur  dans  les  pages  336,  337 
du  I,"  volume  j   et  ceux  de   —   dans  les  pages   752-760  du  voL   2. 

Midtiplicateur    ....    2^"*^  2Bv    ( — 3  —  6e^\ 


O 


Slll 

cos 


2Ev  —  C^ 
2Ev-\-CV 

lEv^cmv 
2Es>  —  c'mv 

2Ev^  2CV 

^Ev^c'mv  -^cv 
2Ev  —  c'mv  —  cv 
2  Es?  —  c'mv->rcv 
2Ev-^c'mv  —  cv 


3      .  .      15   .  »,  21    , 


3      .  . 


) 


.      1755     ^      1521     .  .  ^^       a.V 

nt — 
3     .\ 


9      ,      1755     ,,      1521      .  .      „       -^ 


27  2367 


67     .\ 


27 


27 


27 


52299 


2367     . 

'-6r"^-*--256- 
3483 


) 


3483 


106659 


Vt 


/  sin  I 

I  cv — cinv 

cos 
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io5 


d 
■-ci 
o 


es 


—  (cv  •+■  c'niv) 
cv-^c'mv  eî 

—  {cv  —  cmv)  eî 

—  lEv 

—  {^Ev  —  cv)  e 

—  {jiEv  -H  cv^  e 

—  (jiEv-i-c'mv^  e' 

—  (ji.Ev  —  c'mv)  i 

—  {p.Ev-^c'mv  —  cv')  es! 
•^(j2.Ev  —  c'mv--'Cv)  ei' 


45  39     .      58971      3' 


04 


Î8971      3  \ 
-256- "W 


117         3\ 

32  ^'0 


27      , 


105  4737     .      62961      3 


256 


) 


189 
16 


9     ,  ,   1107      î\ 

,      1053     5      765     3  2       9      3  .\ 
55     3^3153     ,\ 


225 
64 


453      ,, 
Î28'" 


-   2    '"^ 


21 


m" 


■      675         : 

2625 

m"' 


Multiplicateur 


lEv 


/      189 
(      16 


„  .  16569     wiV 
'"'^--128-'^=   ) 


„  jm     7p  /  /  /      21\ 


Produit 

/      63     wA 
(      T"^^  ) 

2Ev-^cv 
lEv  —  cv 

,/      315 
cv—cmv     €1  { — ^m — 

/       .    -      N       ,  /      189     ,      693     3  \ 
■—[cv-^cmv)  CB  l      "ïg" "^ "*" "32" ''^  ) 

—  {jiEv  -hc'mv)  e  (      -j  m''  \ 

~-(^2Ev-+-  c'mv  —  cv)  ei  i  -j^  m^  \ 


[      189       ,.      24381     .  ,^  \ 


128 
315  5397     ,      274351 


51     sV 


Torne  m 


14 


îo6 
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) 


sin      Yp      ,      f  ^/        3  \ 

2         2ZiP-t-CWV    £1         ô  )•• 

cos  \       l  f 


^Es>  (-  \m^i^) 

r  /       27       „      2367 

jn  /       27       ,.      3483     ,  ,A 

,/      45  771     ,     39193     sX 

r  /       N        ,/       27     .      99      3\ 

—  (^lEv—c'inv)  £'(—  4 '^^M 


Multiplicateur  .  .  .   .   ^^'^'^^lEv  —  cv  e/^6-h6.m) 


5!ra  x-f        .        r 


—  9./?i'— 9.7n'\ 


o 

«H 


—  9 .  nt"—  9 .  m 


"xEv  —  cmv  £ 

2Ev-^ci>  e 

2Ev-t-c'm^  —  ci>  es' 

lEv  —  c'mv  —  cv  es' 

—  (w-i-c'mp)  es' 

—  (cp  —  c'mi^)  ei 

—  {p-Ev-^cv)  ei—  3. m*    "\ 


27       .      2367     .  .      27      .  A 

) 


•j  /?ze  H-  -gs-  nie-\-^  m  e 


) 


19 

4 

399 


—  3 .  m'—  ^  /?z'—  3  . 7?i'  \ 


21. m  ^ — _;7j3_|_2i./7iM 
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10' 


Multiplicateur  ....    i^^J^^iEv-k-cv  e(6  — 6/»j 


o 


lEv  —  c'mv  s' 

2.Ev-\-cmv  e' 

2  Ev  —  cv  e 

lEv-^c'inv-k-cv  ei 

lEv  —  dnw-k-cv  es' 

cv — c'mv  ez 

cv  -H  c'mv  es' 

—  {p.Ev  —  cv^  e 


27       ,      2367     .  »  .   27     ,  , 
— ^  me g2~  nie-\--^me 


.      27     ,  A 


27       .      3483     »  , 

S.  me  — g- 7  e  j 

—  9 .  w'  ) 

—  9.  m') 


_  3  .  m'^  ^  /?i  V  S  .m'\ 


n.m'-^^-^m'—2l.m' 


) 


3 

o 


—  S.m'\ 
.  .    2^^^  lEv-^rcmv  —  cv  es! i — 3  —  %  m\ 

COS  \  À  / 

e(      |mV^) 

/       27        ,  n\ 

—  {^cv  —  c mv)     Ce  I—  S.m  — ^m  —  ^m  j 
Multiplicateur  ....  2"'*  zEv  —  c'mv  —  cv  es'f  21h--^wI 


Multiplicateur 


2Ev  —  cv 


2Ev 


sin 

COS 


O 

u 

0^ 


2Ev-^cv  e( — Y  m^s"'  \ 

jn  /      189       wA 

2Ev  ( —  mes    i 

/             ^       ^  r  /       n.        a      133      3      63      3  \ 

—  \CV-\rCmv)  Cï  (        21.TO-H-^/7Z-h-2-w    If 
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Multiplicateur  ....  2^"^  2£v-^cmv -^cv    es'j  — 3-h^w) 

t  cas  \  •*       / 

cos  \  ■^  / 

r  /      27        ,  ,î  \ 

2Ev  (     -g  me  £    » 

cv  -^  c  mv       es  (  —  3 .  w  —  -^m-^^m  \ 
Multiplicateur  ....    2^^'^^2Ev  —  c'mv-^cv  es! (il — 2''") 
2Ev  -h  w  e  ( 2"  "^"^'*  ) 

j.  /      189        .  ,.  \ 

2Ev  <      -Y  me  i    \ 

'  //       „,       2      133     3      63      3\ 

cv  —  c  mv  es  1      21 .  w  -i — 2"  '^*  —  T  "^  / 

Multiplicateur  Produit 

sin      r'  »  /      3  \  <  ^îw       »-i  /  21     -  \ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  , 

(a) —07.^^ ~        (2V—2v).—  =i 

\    /  I        II')      cos   ^        -'  u. 


sut 
cos 


cos  )       /  62961   39193   399   .,   19   3   140203 


(       /105   45   165\     /4737   771  „,   ,   1407\  . 

/  62961   39193   399       19  3  _  140203  \   3 

V  256    1024  •""  4  "^   ■*■  2  2  ""  1024  )  "^ 

/  189   27   .,   „,   225  \   , 


' — (cV'-hcmi>)   es' 


m 
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(       /315      45      22î\  /39  ,   5397   .   „       _,       1071\     ,  1 

cas  )       /  53971       274351       19       «  _133       63  _  456187  \      s      l 

'       \    256   "*"    1024   "^4"  2    "^  2  "■    1024   /  '^        ) 

(      /   189      27       „.       ^       225  \      ,  -J 

,       ,       ,         (    -Ï6-Ï6  +  2*-''=-8-)"^ 

(-*-(-32--32-^-r-^'*-T-2=-r)'^^  ) 

jr,  j       /63      9       27\      ,,,      /27      27   ,   189      189     „\        .„> 

^Ev  \       (T-4=-2)'"^-^(-8--T-*--r— 8-=^)'"^^    [ 

r:,  (       3      ,       1053      5       9      3    .      /765       225       1665  \      3    »    i 

S/ 189      27      27  \        n 
-(i6+Ï6  =  t)"^^ 
/24381      2367       9       63     7551\     .  ,^      /.,       3     15\     ,  , 

\       V32"^"  8  ~"327^'^"'"V64'^16~  64  y"^' 
/    jn  N  (       225      3      /  3453       „       2685  \      ,  1 

r       /189       27      27  \       ,» 
(-Î6--<-Î6  =  t)'«^ 

)       /16569      3483      9       63     4149\     ^  -»     /„      3     15\      .  . 
(-*-lT28-^-T28-^2-T=-3rj''^^  -+-(^-^4=t)'"^ 


2Ev-^cv 


^{lEs^^C^)        ej-(g  +  3  =  g)«.- 


•lEv  +  c'mv 


1755      - 
16-'^^ 


9      ,      /27       27  \         ï 

^m  ■^\^-^  —  ^=ojme  — 

/„       1521      2367      27      3483      27  549  \      ,  , 

+  (^ 32---32— T^--32 T  =  -32-;'"^ 

ri?         ^      N     ,  i       21      3       15  )      4 

f       9      1       /27      27  \        »      1755     ,  'v 

iLv  —  cmv     £  ^  > 

)      /„       1521      3483      27      2367      27       315\     ,  ,( 

(-+-(9--32-  +  -32-^T  — 32--^T  =  W'''M 

r    77  >       V     M       21      3       39 1      ,. 


eos 
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2Ei'-i-2cv  e^( — 2"^/ 

r  '         .  '  i       27       ,    /2367      _       1791  \     o 

r  /  ,(27  /3483       -       40.39\      ,j 

itv  —  cmv-^cv     es.  |— "r"^— (  "ê5--'-^  =  -6f- )'"  \ 

(       27  /  3483      „      4059  \     .  ) 

(-1-256--+-^= -^56-]'"  î 

/■    jn  /  ^       '  (      1575      675      225 1      3 

C        27  /2367       „       1791 \      ^\ 

j        /  52299       „       49995  \      3  l 

—  {jiEv — c'mv — cv)  ez  \ 


2625       225_75i      3 
128  ""128"  4      "^   * 


Produits  partiels  de    iSq .      \  -"'^  (2P — 2w').(— ) 

On   prendra   les  termes    de    (— )      dans   les    pages    770-774    du 
second  volume. 

Multiplicateur  ....    2  ""  2Ei>  (y) 

f  1/      405      3\ 

w  —  cmi>  ^M  ~  32"  "^  ) 

,  ,/      945      3\ 

cv  -t-  c  Awv'  es  (  —  ^  m  I 

^      .    I      \  I  /     135     3\ 

—  (^c^'-^-cm^'J  eï  ( — Te  "^  ) 

^       '     t      \         ,/     135     3\ 

„  /7  /       15     ,,  ,   3375     .  ,      95     ,      45     ,  .      54225     3  .\ 

^E^  ^       _^.+  __„,eH-2-m-ïë'""^-^-25r^^) 

r,  /      225     3      6165            675     ,    ,      3375     ,    A 


Slll 

cos 


'Xi 
o 
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ï  I  J 


225  3  6165  ,      675  ,  »,  8375  .  A 
45  ,   1125  ,  A 
45  ,   1125  ,  A 

825   3\ 

1125   3\ 

15  ^   95  5   45  3  »   2925  ,  « 


.nr^^^mY-'-^me 


) 


225 


3   6705  ,   675  ,  »   3375  , 
16^'-+--6r"'-256"'V  —256^^ 


^■) 


105 


135   A 

-  T  "") 

') 
') 


675 

—32  "' 

2625   3 
-32-"^ 


Multiplicateur 


2  ""  2£'^ — 6V      e  (  — 15  y 

cos  \  I 


Produit 

e(--l5.m^_§|l^,^e') 
/      225      3  A 

—  {p.Ev-h'CK))      ei-—  ~  ni'  \ 

jr,  /  225  3     2\ 

—  2Ev  i ^me\ 
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^  f  I  /      225      3\ 

^EvA-cmv  —  cv     ^-(""32""^/ 

r.  ,  ,/       15      ,       3375      .   A 

/     i';^       I         '^Ev-\-cnw    M- y'»'- 256""' ^  / 
I     —{^Ev—cmv)  s.  (—  -g-  m*j 

—  (a^'p  — e'mv'— et»)  e;'^ — 32'^/ 

2£f  — cmv»  — ct^     es  (     "32"      / 
y.  ,  ,/     105      .  .    23625     ,  A 

2       2^^^-cW    ê'(    -4-)---\  /     10^       \ 

cos  \      ^    /         I  r     r<  I       \     1 1      1"*      A 

I     —{jiEv-^cmv)  M     "8"       / 

—  (2£'p-hc'wi>  — W)    Cil     -^^}' 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


,  r/       945      3\ 

Ci'  +  c  my  es  I  —  -ôô-  wî  / 

/           /      >  ,/      135     3\ 

—  (cv-t-cmv)      es'f 16"'^) 

,  ,/       405      3\ 

cv  —  cmv  es.  ( —  "32  '^   ) 
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54223 


r,     (15     ,  ,   3375     »,      95      5      45     3  ,      /54223 


ii3 

225      225_39825\     3  » 
■   8  ■"   8  ~   2bti  /'"^ 


—  2Ev 


lEv  — 


—  {^lEv  —  cv)    e 


2Ev-k-cv 


15  4   95  5   45  3  .   /2925  .  225   G525\   3  »| 

225  3   /61G5  .^      5205 \   ,   675  ^   A 
16     \  64        64  /     2o6   '  f 

/3375   3375  _  3375  \   .  :,  ( 

■"V"64    I28— "m"/"^^  J 

(   225   3   /6705   15   6225  \   ,,   675   ,  ,] 

]   T6"^-^(-6r-T=-6r)'"-256"^vj 

)       /3375       3375       10125  \      ,   ^  I 

(-(m-'-Ï28=-256-|"^^  ' 

(      225      3      /6105       ,_       5205\      -       675      ,   ,] 

(    -ï6"^  +  (-6r-*^=-6r;"^-2S6"^^/| 

^)      /Ë^      3375_3375\      ,   »  I 

[""V   64   ~"  128  —  128/"^  ^  J 

cv) 

/45      15_75\      ,,      /1125      8375_5625\      .  ^\ 

\Y""T  — T/'^^'*"V'32'""'256"  — "Isej''*^  I 


■cmv 


-{lEv 

VlEv- 

—'{p.Ev-^c'mv)    z 
lEv  —  dniv      i 

—  {p.Ev  —  dmv')    t 
"xEv- 

—  {p-Ev 
"xEv- 

—  i^Ev 


105      15      75/      , 

-r-T=-8l'^^ 


/45       105      195  \      ,      /1125      23625      32625\      ^   .) 
(-2-^-r  =  — )"^-*-(^-+--256-=T56-;"^M. 


105       15       195 i      4 


•  c  nw  —  cv      ee 


1125       225       225)       3 


32 


32 


M_^      1575_225) 


+  Cmv-cv)  ce  j-^-   32   -   8    j 

/  ,  {      825  .   1575        ^_  )      3 

-cmv  —  cv  CB  \      -g2  -H -p- =  75     /?i 

,                \  ,  {      2625      225        ^^  /      3 

-cmv-cv)  ee  \     -g^- - -53  =  ^M  "' 
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Produits  partiels  de    Sj^a'w')  ^"*  (24^  —  29') 

On    prendra    les    termes    du   multiplicateur   dans    la  page  33 1    du 
I."  volume  3  et  ceux  de  ènt  dans  les  pages  838-846  du  second  vol. 


Multiplicateur 


Produit 


cv-i-c  mv 


-C-^-^^  {"')-'< 


cv  —  c  mv  t 

—  (cv  —  c'mv)  t 

—  (cv-hc'mv)  ( 
lEv  —  cv 
lEv  -^-cv  e 
lEv-'rc'mv  e' 
lEv  —  émv  s.' 
lEv — dmv-^cv  es! 
iEv-\-c'mv — cv  ei 
o.Ev-¥-dmv-\-cv  et' 
lEv — c'mv — cv  es' 

—  -xEv 

—  {p.Ev  —  cv^  e 


35     .      1775      3 
15      >       15 


32' 


l.ni 


) 


-  m'  ) 

405      A 

-32- '"j 

405      A 

-  32  "^) 

„       .  ,  735     ,      27     »  A 

-  3. m  -+--jg-"ï  —  -gine  I 

„       r      735      .      27      .  A 
à.m  — jg-m'-h-TT-me  \ 

9     A 

9      ,       1329      3\ 

-4'" 32- "V 

9      A 
-4"V 

) 


4 

283 
256 

15 


^      621 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


Il5 


-^l-^-iEv-^rC'mv)    a'^-lw^ 


■2co'"-(2^^-^''''^)    ''{     T"0"-^ 


cv-^cnw  es  (  T7T 

cos  \  lu 

—  (cv  —  c'mv)  et 

iEv-\-cv  e 

lEv  —  cv  e 

cv — cmv  ei  i — 

—  [cv  H-  c'mv)  et 
lEv 

lEv  —  cv  i 

lEv-^-cv  < 


315 
16 


».    283        : 

m  •+-  -pyr-  m 


—  T  n%  s. 


9      ,  , 


,      5985 
21        , 


63      .  , 
-  T  ''^  ' 

189     .  , 
189     .  , 


-  2  Tos-  i"^^^  -  ^^)         ^{-^-  '"0  ' 


G. m' 


lEv-^c'mv — cv  es' 
o.Ev — cmv — cv  et 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

,/      143     3\    ) 

//      209      3\    f 

,(/  35   15    125\  j  /  1775   285    S265\ 
^'   K--T-^Î6=-T6hn— 32-^-64=— 6^) 


cmv 


cv-^cmv 


n 


{*)  Ces  deux  termes  sont    nécessaires  pour  la    formation  du  produit  suivant  :    pour  connaître 
leur  origine,  consultez  la  page  285  du  second  volume. 


Slll 

cos 
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,j/15      315  25S\      ,      /15      5985  5955\ 


—  (cv  —  c'mvy 
•xEv 

lEv  —  cv 

—  {p.Ev  —  cv) 

Q.Ev-¥-CV 

2Ev-{-c'mv  i 

aEv  —  c'inv  s 

2Ev-¥-c'mv  —  cv  et 
lEv — cmv  —  cv  ei 
lEv -^r d mv -\- cv  ei 
lEv  —  dmv-^cv   et 


15      5985 
32        64 


=  -- 64-)'"! 


J  «  1  13/3 

1       63       3  33  )      ,  , 


/  283      5\ 

(  256"^) 

j  405     ,      /  9       189      99  \     »  „  j 
^1— 32-'"^-(i6'+-l6=-8)'^^    1 

j  „       .  .   735     ,      27     ,  ,  » 

|—    3.TO-H_/72'__/;ie    f 

(  o       I      735      ,      27      ,  ji 

I  3./W  — ^/?z'-+-— /Tîe  I 

(  9      ,      / 1329      ^       1137  \      ,  1 

l  9      ,      /  621        -        429  \      3  » 

1  4'"  +  (^-'î=  32-)'^^  ! 

(-  \^n^) 

(  l"^0- 


Le  produit  de  cette  foncdon  par  icosw  e(— 3)  donne  les  termes 


suivans 


—  (cv  —  c'/Wi^) 
w  —  c'mç 

—  (ci>  -}-  c'mv') 


//  429       3  \ 

,/  429       3   \ 

/  /  627       3   \ 

^-'  (  -32    "O 

..-'/  ^27       3  \ 


sm 
cos 


99  w. 
99  ,  „ 
27      ,  , 


27      .  .. 
—  -j  /?z  e 


CHAPITRE    SEPTIEME. 

"xEv-^cv 

lEv  ■+•  c'mv 

lEv  —  c'mv 

2Ev-i-c'mv 

nEv  —  c'mv  £ 

^Ev  ■+-  cmv  —  cp     es 

2^f-t-c'wZP-4-Ct'       es'f         9.    W2* 

2jE'p  —  c'/7Zf  —  cv     es' l —  9.  m^ 
o.Ev  —  c'mv-^cv     ee  l —  9.  ni" 


■■tî^ 


27      .  , 

27      ,  , 

9.  m' 


partant  on  a; 


w 


3  »[("'"')':: (^"-^^Q] 


s 

—  (cp  ■+■  c'wp) 
cv  —  c'mv 

—  (cv  —  c'mv) 
lEv 

—  lEv 


,\       375  ,   /  9795   429   8079  \   3  1 
''   }-  ^"^-(128-^=128)"^  1 

,  4   57   627   1083  )   3 
^'\        T-*-32-=-32-i'^ 

,(   765  ,   / 17865   627   1S357\   3 


et 


,  \        39   429   741  i   5 


\         4  "^■32  —  32 


=  -ôH-  i  m 


l       99  ,  „  \ 
/   849   5  \ 


ii8 


sin  «-1 

2Jbv  —  CV 
cos 


■{^Ev  —  et') 

^Ev-^c'mv 
2Es>  —  c'mv 
iEv-i-c'mv  —  cv  e 
lEv  —  c'mv  —  cv   Ce 
iEv-\-c'nw-\-cv   et 
lEv  —  c'mv-\-cv   es 


THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

(  1215     ,,      (m       207       49S\      . />  J 

^1  -ÔT'^-^  (-2— 16=16-)'»^    î 

(  1215      ,      /99      297       495  \      ,  ,.  ) 

(  9      ,      2205     ,      /  27      27       81       135  \      »,  » 

(  9   ,   2205   ,,   /27   27   81   135  \   ,  ,  i 

î  2"^-^'"-(t+T-Ï6=T6-)"^^  [ 

(  /   27  ^-     45\   ,   ; 

î  (-8-  +  ^  =  8-)'"- 

\  \    8  ^—  t; 


8411 
C4 

1287 


y- m 


(    27  .  -     45  1   , 
-  -8-^^  =  ¥  "^ 


27   -     45  1   . 
__9=-^  m 


Celte  même  fonction  renferme  les  termes  suivans  (Voyez  p.   282 
368  du  second  volume), 


ov 


/      33      3\       ,      sin  /      45      .\ 

lEv-^c'mv  ^'(— 2"^  /    "*"         "i-Ev  —  cniv  ti     ^'^'^) 

\'       '  '  ' 

Donc  en    multipliant    ces    termes    par    la    valeur    de    —  /[  —    on 
aura  ceux-ci  j 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


rîçj 


Multiplicateur 


sin 
2        OV 
cas 


l      33      3  \ 


2        CV 

60S 


(     T"0- 


sin 

'  cos 


lEv-^-c'mv  i(     D./wM...  I 
3  *'"  2Ev  —  c'mv  s'  ( —  9 .  m^  )  •  •  •  1 


sin    f  ri 
2        ^tv 


2      AEv  —  cv 

cos^ 


\  cos 

—  "xEv 
lEv  —  c^     e 

—  [p.Ev  —  cv)  e 

2Ev-^cv      e 

—  {jxEv — cv)  e 
lEv 

cv-^c'mv  es.' 

cv  —  c'mv  ei 

lEv 
2Ev-i-cv     € 

2Ev  —  cv     e 
•xEv 


Produit 

33  5 
-8    ''^ 

33  5 
-8-   '^^ 

495  4 
64-'" 

495  , 
64-^ 

45       , 

T  ^^ 

45  , 
675  3 
135      3 


135       3 

— r  "* 

33       5 
--8    "^ 

495       4 
-■64-'" 

45  •     „ 


675        3    : 

—  -^me 


w 


-4--2'7- ;ri 


5m 

C05 


,     /  ,/      135      3\ 

cv-k-cmv  es  l      ~&~^^  ) 

,  , /     US    i\ 

cv — cmv  ee  i ^  m  I- 

„  p  (      Y  33      33  \      r,      /675      675  \      3  ^ 
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cos                                 \  8        / 

r    -n             si  495       45  1215  |       ,. 

-(air^-CP)  e|  -6Î  +  T  =    -ëri"' 

je,                      (  495      45  225  i      ^ 

Enfin  il  est  clair  qu'on  a  ; 

,  V                  15      7  2    (a'îj'W^r'/i   /-  ,\    5(£  15  7  1 5m   j-,                 j-^      71/       15       \ 


siii      Tp        /  225      7  i  \ 

C05  \  Z0\t  / 


cos  \  2oO  / 


La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions   (a)  ,  (b)  ,  (c)  , 
(^)  ,  (e)  ,  (y)  ,  prises  avec  le  signe  sinus  ,  donne 

/1407      2^      3"5_134î\ 
V  ■32"  "^   8   "^  32  "~    16   / 


f      165  /1407      225      375       1341 

smCV-^Cmv    et  j       /140203      433      945      135      8079      1083      135_354659\      sj 
l"~  V  1024  ''"X"^  32        16  "*■  128  "'"32  8  ~  1024  /"^  . 


225  /1071       225      765       3807  \      . 
^m  —  l  -^g-H — s — H-r,is-  =-77s-  I  m 


16  \    16   ^   8  ^  32  ~   32  / 

sincv  —  c'mv    es'  ' 


j       /456187      565      405      135      15357      741      135_786275\      3I 
{'"  \  1024  "*"  4   "*"  32  ''"  16  "^  128  "*"  32  "*"   S  ~~  1024  /"^  . 


sin^Ev 
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/15      15      3       9\     ,,     /99      27      45\     ,  ,.     /3375      ,.     2607\    ,, 

■(T-T--2  =  4r-(T-T==T)"^''-+-(l28-*'=m-r'^ 

\      /?£_?5      33       849      1053  _  29147\     5      /1125       225_675\      , ,, 
j"^  \  2         4        T       512       16Ô  ~  2560  /  "^  "*"  \  256  ~^  256~Ï28/  '" 
/39825      6525      1665       56205 \      3  .      /45       9       45  9\      3  = 

■(-25r+Ï28--^m=-25r)"^^  +  (32-*-32--Ï6  =  -8;'''^^ 

/■      „      „         9    ^     15  ,^     3    ^     /225      9      225      225        369\    , 

-"-^•"'-4^-*-T='-^4^/-^(i(r- 4— 64— îtr=-iîrj"' 

[3        .727      15      r\       '^      3        .      /675      675     „\      .  .. 
^_-„ze_^___  =  6jma-f.çm7 +(^256-256=**)"'^-^ 

i 


5205 

675 

2685   622! 

î   121s 

64 

"32" 

256 

64 

•^  64 

45 

225 

1215 

14505 

8 

64 

64  ~~ 

'~ 

256 

33   15 

4  "^  4  ■ 

3375 

10125 

6447  \ 
256  /  ' 

128 

'  256 

I-.  I  l  t^  220  121-1 

sin^Lv  —  cv     e(      \ — -^  —  —^ t^k- =  — 

/33       15 

l_  /  7551  _ 495  _  6561  \      ,„      /Z?_?Z  — ?1\    ^ 
I       \~^        16  "~  "âT  /  '"  ^'        \  32       Ï6"~32  j  ^  "^ 

V"^V64       64"~32/''''       16^        T^       "8  ^  '''       2^ 


,  ^  45   .  , 


/       o       a  9    ,      15  „       3    ,       /225       9       261  \      3 


4 


sin2E\>-^ev     e 


3        ,3        ,       /27       15       ^\       ,,      675     ,  , 
/675      837       5205       ^_l^f       225  _  14007  \      ,, 

/3375_15_33_1839\      .  ,      /4149      495  _  51 39 \ 

■  \  128         i      T  "~  128  /  "^  ^  "^  \  'S2'  "^  16  ~    32  / 

ZT-  î  1       15       57  /o       3       3  \      ^  i 

sin^tv-\-2CV  e  j      -^ — ^m-\-[6  —  ^  =  -\in  | 

/9       9  \      » 

(2-2  =«)'" 


3       3    ,       3    ,,       /9       9 


32 
jp  ,  ,  ]       /1755       15      75       75       2205       1125  \ 

/5625       549       1S5       3 3585  \      ,  . 

■  V  "256  —  32"  "*■  iG  "^  4  —  256' ; '"  ^ 

Tome  ///  16 


1  2,3, 


simEv  —  c'nw 
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21       21    ,      369  ,^       /9      9  \      » 

,  )   / 1755   30   195   195   2205   5247  \   , 
M""(l6-^T-T-+-8-^-32-=-â2-)"^ 

315   32625   135   189 _ 20889  \ 


sin^Ev-^cmv — cv  et 


siniEv — cmv — cv  ei 


/3ig   -___ 

\   32  "*■  "256    16  "  4  """âÏG"  j  '"  ^ 

3   /  27   3   21  \     /  4059   45   3699  \  -, 
2-(-8— 4=y)"'-(-64--T=-64-  j"^ 

/ 108963   225   3411   225   225   9  _124263\   3 
'\  2sG  "^ "32  "^  64"  "^  8  —  8    16 ~~  256  /'" 

(   21   /27   63     99\     / 1791   45   1431\   ^ 

,h^'^(~8— T=-"8)'"-*-(-6r-8=-6r)'^ 

)       /  49995      75       1287      „„       ^^       189       47319  \      3 
(-^  ( -256- -T-^-6¥ -^^"-^"-16  =  -256- )  "^ 


,       E,  ,  ,i       3        /27        3        21\  /1791      45        2151  \      >J 

.       ^  ,  ,j      21       /63       27      99\  /40S9  .  45        4419  \      .) 


34.  Cette  expression  de  i?,  donne  la  suivante  de  — j  R^d\^  ,  en 
multipliant  chaque  terme  par  le  facteur  corx'espondant  qui  naît  de 
la  division  de  l'unité  par  le  coefficient  de  i^  :  de  sorte  que  on  a  j 


Argument 
cv  -^  c'inv  . 
cv  —  c'mv  . 
^Ev  .  .  .  . 
lEv  —  cv  . 
2Ev-^cv  . 
zEv-^icv  . 


Facteur  pour  l'intégration 


^4 

7      . 
I  H-  /?z  -4-  j  m 


1 

2  (  I  -+"  «i  +  /îi^  -t-  m^  -t-  /7î''  -H  m?  ) 

13     ,      65     3      6703     ,,     9      »  „      3      ,   ,      3      ^   , 
\-^2.m-^-^m—-^m-~  -^  m'—  -^m  t  -+-  g  "^  e  +  ^  "^  7 

1  /         2  25     ,      2589      ,      148469     .      3      ,  „      1     ,  ,      1      ,  A 

.{^^+^rn+^^m^-^ni^-,^^^nr^^mt^^me-^mr) 

1  /  1  5       A 
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zBi'  —  c'nw  .  . 
lEv-^c'inv  —  cv 
lEv  —  c'mv  —  cv 
2Ev-^cin\>-¥-  cv 
"xEv  —  cmv-\-cv 

et 


1  /         3  9      .      27     3      81      A 


I  -i-/;i-+-^w 


241 


1  4-  3  .  /^^  ■ 
1 


83 


495 
"82 


13 


I  -+-  /7i  -h  Â-  m 


13      A 


cosw->rcmv     ez 


(4) -fR,d^  = 

r_I65  /1341       16S_147\ 

I       16  "^       \    16         16  ~"   2  / 

/  334659      1841       1155  _  287315  \      3I 
[       \    1024  16   "*"   64   ~    1024  /'" 


m 


'      225 


coscv  —  cm'<>     e£ 


V    32 


3807      225      4257 


16 


_4257\ 
~   32  ^ 


I       /  786275       3807      1 575  _  938299  \     3! 
'       V   1024   ■*"  "32   "^   64   ~   1024  )"^ 


3       3  S      ,      3    .      15 


15 


■■^m-k--^me  —-^me 


/9       3       15\      ,,      /45      15      15\      .„       /2607      3       2991\     ^  . 
\8-^Î  =  's)"'-'['8-^^  =  y)"''  "*-(-256^-2=-256-j"'^ 


cos  lEv 


,      15   .  „       3    ,   , 
—  ^es  —je  7 


39 


32' 


5  ,,        93. 


27    , 

82^  ■^16*'        16 

'45       15       15 


/29147      3       9       38747  \     5      /45      15      15\      3  „ 
(^Ï2Ô-^4-^8=  5Ï2ô)"^-U-^-8=-2-;''^  ^ 


/ 56205      2607 
A  512   "*" 


39       , 


256 
32 


3  _  62187  \ 
■  2  ~  '5Î2~  ) 


15  .    ,a  3  ,     s 


î  ,       27        ,        /675        5        755  \       ,,, 

2 />z/+32"^^  -^(256 -^16  =  256)'"^ 
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-3-(6..3=9),n-(G  +  f  =  f);,^^-|e'  +  ^.'^^-|v" 

,       /369      39       195      6Ô3\      3/3,9       21\ 

i-(-64"^T-32-=ë4)"^-(î-^2=T)'"^ 

(l5_6=9)m.'^+(|4-|=:|)mv* 
r        .         1      l      14505       369       195      20109       24321 \      , 


/6447      3       117      9       3903  \      .   ,       15    ,       15   „   . 
(256— 2— 16-8=^56- j'"^  -^3-2 V'--8^    -^ 

/636I   .   ,„       195       27      6057  \      ,„       3    ,.  .    45   ,  „ 

-    ■    g  e  s 

39  ,, 
-Î6^ 


C05  2£'i^-4-CV'  e 


/6561       ,„       195       27       6057  \      ,„       3     , 
(-32-^-^2— g— ^  =  -^jm  a   -^e'- 

/3       39      9  9  \      ,    ,       21    ,    ,       15,, 

(2+Î6-2=-Ï6;"^  ^  -32^  V  -  8-^  ■ 

t      ,    ,   (.       2       1\  3    .^5    „  ^1    ,       /25       2        1  \      .> 

/87      25      2569     2729\     ,      /l        1      1  \      ,      /l       1       1\       J 
(î6-^36— 864=864-;'"^-(2-4  =  4;"'^  -(4-6  =  12;'"^ 

/o      ^_11\        '^      /'^^^^      29      2569      148469 _ 74533  \     4} 
'(^■^3— TJ''^'   "'■VT28'^"8""*"864"  — 10368— "2592;"*! 

\      /225__1_25       1  _  857  \ 


V256       2       14  "'"46— 2304/"*^ 


(      /613_l^      25_1_1927 


\128      6^48      8—384 
1713       4       125       3        16193  \ 


\m  £ 


/1713       4       125_3_16193\ 
\~32~"'"3~*"  72        8"—    288   /' 

j.  2  i       15       /57       15       21  \  /3       ^1^1'^         9   \      ^1 

C052^^-H2W     e|      Ï6-(32-32  =  i6;"'  +  (8-65-^m  =  Ï28J"M 


eosi.Ev-^cmv   s 


^3        3  323^3/2       330        20 

i-8"-Ï6"'-32'"-4^-^64^  -êï'"  "8  "'^ -*"m'" 


/1125         3         2253  \      ,       /S585        3        3489  \      2   2 

[-(-6r-*-i28=m  )''^  -*-(^-ï6=mj'"  '       ] 

!21      63  21    2      369  ,2      /189      9       333  \      ,  ] 

T-^û'^'-^T'  -64  '   +(m-^2=lJ2  ;'^* 
63        2      1107       ,2      /27      567      999  \      3  ' 

-F  y  m  e  —  j28^  m  £  -1- (^ -^ -l- ^  = -gj  j /7i 
/5247      81       1701     7497\     ,      /20889      189     26937\     .  2 
-(-6r-¥-l2S  =-Ï28}"^-^(^Î2--^-î6  =T[irj"^^  , 


CHAPITRE    SEPTIÈME-  I25 

S     3       /21      3      9\  / 8699  ^  21      8      8843\„»T| 

/124263      3699      21       723_142119\      ,  ( 

~"V  "250      ^"GÏ""'~32'^Ii¥~~256~;''^  ,1 

i21       799     63     3.51\  /297     G93     1431     Ç489\     ,) 

-T-l-8-^-2-=^;'"-V-8-^-8— -6r=-6r;"'  ( 
/47319      4_293      3J67 _  10395 ___  3225 X      , 
"*"  \   25(i   "*"   64  32  64    ~        256  )  "*  ) 

r,  ,  ,  (      1       /7       1       25\  /717        7        13      6725\     .j 

cosaEi^-^cm^  +  c^  ce  \     2  "^(s  "^6  =  24)  "'-*-( "64  "^24  "^  72=  stt)"'  l 

„          ,                      ,1      7       /33      7       5\           /1473       33      35      1489\      ,i 
cos^Ev-cmv^cv  e:  \--^(-^~^  =  ^yn-{jrr^ 8-^-8-=  64  }"^  \ 

Comme  on  a,    y  =  1  H- e' -H  7^ -H  e'' -s- ^  e^  7'  (Voyez  tome  L"  p.   278)5 
et  par  conséquent 

/        3    ,      45    A  ,..1^.41..       3    , 

'7(i-4V-^04^)=^-^^-^4V-*"^-4^^--64^   ' 

il  est  clair  que  l'expression  précédente  de  — 1  R^dv ,    donne 

(5)  .  .  .   .    -(^2.^^\f-\e'i^'x.e^-l-f)J\d^  = 

i|e^-4-|7^+|'«e^-i-|'«7^+|'?iV-4-|mY-h(3-^|=|)e^_J^/>j 
,    /3       3       3\        ,      15.,,      15  „    ,       /        3       9\        ,        9  J 

,3      3.^3      3.^/3       3       3  \        ,  ,      15        ,  ,,      15       „  , 
-t-2"îe+gTO7  H-(^j  — g=g  J772e7  — ^mea   —  —  mî'^f 

r     e.e^-|7--.e^-|.7-(|-.-ï)^^-(ê-|=S)W 
COS^E,-C,e^      63     ..      63     .,,,..       15..      /3        3       9       15X    ,  . 
(-T'^^^- 8-"^V  +15.e  a   +4-.  7  +(2+2-8==-8)^V] 

(  12  1  1  1  j 

co5  2£'v^-4-cv        e  I  —  2.e^ — 2 ''''"'" 3  ^^*"*' 6  ^^''^  —  Ï8^^^^* — ^"^'V  ( 

T-  ,  ,(3,3,3        ,3         ,3,,j 

cos  iJbv-¥-c  mv  s    — je  — ^^7  — q^^  — 32"^''  — îë"^  ^  1 

,-.  f  ,  (      21    ,      21    ,      63        ,63        ,      333     ,   ,  ) 

COS2LV  —  C  mv    £  I     -je  •+-ï;q7  -h-g-z^ze  -i-g2"'7  "^lô"^  ^  1' 
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Maintenant ,  si  l'oxi  fait 


et 


^,  3      ,      225      3      4035      .  ,   3      ^   ^  .   „       ^   »       ^      j  „ 

Q  =-2"^  -16  "'  "Tr'"  "^4  "*  ^  '*"^-"'  "^  -4"'  ' 

(Voyez  p.   245  du  second  volume  )  ,  on  aura  j 

O'q         3      j       225      3      4035      ,,      9      »  ,z      3      .   .       „       ^   ^ 

Donc,  en  faisant  le  produit  de  — —^^.ecoscv  par  la  valeur  de 
—  f  R^dv  ,  qui  occupe  les  pages  375-379  du  second  volume,  on  y 
trouvera  les  termes  suivans  ,  savoir  : 

(6) ^^^.ecosw.  /  Ji^dv  = 

rr  1/3       9        r\      ^  ^      /675  ,   225  .  27       1       277  \      3  li 

f      9      ,      /  675  ,  9       747  \      3      45 

i^  ]       /i2î05      675      9       15093\     ,      9      .  .     /45      27      9\     ^  ,A 

COSlEv-W    e  JH-(-25â--+- M-*-8=^56'/"-4'''^/-\î6--Ï6==8r''  / 

1/3375       iZZ_?._^— ^^\      ^  ^ 

i       \  128  "*"  64        4       16  —  128  j  "^  ^ 

C       9      ^      /675       9       747\      3      /12105       675      9       15093\      ,,1 

8'"-^(-6¥-*-8=-6t)''^-^(-256-  +  1Î4+8=-25«  )"*  ( 

C0&  nhv-k-cv  e{  l 

9      .  .      /  45       27      9  \      .  „      /  9        9        45       135  \      ,  .    V 

(-4"^V-(î6-l6  =  8)"^^  ^(î6-»-4+3-2  =  -3^)'"^      ) 
C05  2i;^'-Hcm^'  £         4  "^  4    ^^    3     /jie 

J7  '  ,  i        21        63  ç,,\       ^  ^ 

cos  iLv  —  cnw  ï|  —  -^ x-= — 21    /«  e 

j:  ,  M       9      .      /675       9       711\      3  ) 

cos'xLv-\-cmv  —  cv  es  |— ïg"^  —  (  ï28'^32~r?8/ '"  1 

cos  ^Es;>-»rdnW'^cv  es'/ — ïë"^  / 
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„  ,  /(      63     ,      /4725       18»      5481  \      ,) 

cos  2Ev  —  cmv-\-c^  eî  l     j|'"  / 

La  même  valeur  de  — f  R^ds>  ,    qui    vient    d'être    citée,    donne, 
en  faisant 

/3       15    ,       n\       3       3    .       3,3b 
^(4-32V  -^^)  =  4-^4^ -16'^  +2 '^ 

(Voyez  p.  38 1   du  second  volume) 

(7)  .  .  .  .  ^iq(^^-^^^f-¥P)fcos2gv.fR^dv^ 

i9    4      -' .   /  9    .     9   _  27  \    ,       /  9         963  _  189  \        ,\ 
—  g27  -"^    '^V64"^Ï28  — 12S;"^  ~\  16~  2Ô48  "  2048/ '^"'^  f 
> 
4S  „    ,       -■      /153       9        117\    .    4       -•  i 

H-_,    ^^„,    ^-(ï28-32  =  r28;^  V^'^'*  ) 

Z7  (      45       3        51i    , 

cos  lEv -^  d  mv     ='|     32  7**"^     ( 
cositv  —  cmv     z  \  —  32'^    "*     (• 


IK^ 


35.  Maintenant ,  pour  obtenir  les  termes  de  la  fonction   ,  oh 

prendra  avec  le  signe  cosinus  les  différens  termes  des  fonctions  dé- 
signées par  {ci) ,  (6)  .  .  .  (y)  dans  le  n.°  ^^  j  de  manière  qu'on  a 
(Voyez  p.   278  et  274  du  I."  volume)  j 
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,(/      27      27           27\     ,     /     1083      741      429      627           147\     3  »  ,..> 
coscmv  s  j^_^-_  =  __j„z4.(--32— -32— 64—64= ^)m  j  (") 

(■      495  /4221      375      67o_3021\     ^  n 

,  ,\~"64  "^~VT28  '*""32  ■"  32  — 128/"^  / 

)       /420609       1299      567      81      8079  _  1083  _  405  _  249441  \     A 
[      \  4096  16   "*""g2  "^le"""  128       "32         32  ~   4096  )^  ] 

(      675  /3213       765      675       3393  \      ^  -, 

,-- 64-"^-(-6r-+-32-32=-64-;"^ 
coscv  —  c  mv  es  {  \ 

]       /1368561      1695     24^_81      15357      741      405_1393425\      jT 

(      \    4096  16  "^32       16'*'    128         32  "*""32  ~    4096    j'"  ) 

/9       9       9       63\      ,       /99      81       117\      ,  „      2025     ,  , 
(8-^2-  +  4=-8-j'"-(4— 8-  =  -8-j"^^   -^IW"' ^ 


cas  lEv 


/31S9   57   57   849   99  _  134241  \ 
^"640"*"  2  "^  4  ■'"512"*"32~  2560  / 


4995   23895   3915   27135  \ 
■  512  "*■  256    128 


k--^. -^=^Ï2-r^e 


nii. 


■(■ 

[_/^      27      27_351\      3   ,      /iM_i_^— iË\ 
^      Vl28"*"l6'*'32~~128J"^  "^  ■^V64  ■*■  64  ~8  / 

/675      135      135     4995\     3     81       „      /405     405     405\     ,   , 
(256-^16-^16=  256 r^-y''^^  -(256^256=128)'"  V 

/8055       3123       3735       1215      45      675       3645  _  154863  \      ^ 

P"VTÔ24"^1Ï4~"*'   64    '^~m"^  %       256"*"  250  ~    1024/"* 
cos  lEv  —  cv     e  i 

/6075      2025       45_9405\      ,   ,       225    ,   ,      315    ,, 

\  256  '^  iM        16~  250  }"^^        Ï28 ^  '^  "^  256  '^ 

/22653       495  _  18693 \      ,   ,, 
\  128    — 16  —    128  j'"  ^ 

135    ,      81      ,,      /3123      2511      Î53      1215     675     9207\      ^^ 
\       I6'"  -^T'"^   ^(-6r--5l2-l6--Cr-^256=5ÏT;"'  | 

1      405    ,  ,     /2C25       45     1865\    ,  ,     /12447     495     16407 \    ,  ,J 
[-256'"^^-(l28-Î6  =  l28J'"'=-^(l28'-^l6=l28-j'"'   ! 

cos2Ev-^2cv  c'y — s"*/ 


(*)  Ce  terme  est  formé  à  l'aide  des  équations  (a)  et  [b)  posées  dans  les  pages  282  et  286  du 
second  volume. 


cosiEv-^cv    e 
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{      /9   27   9  \  ,   /  5265  45  45  45   2205   405\  r 

j   /  3375   135  _  1647  _  2241  \   .  ,  ( 

("•"V  256  "^16    128""  256/"*^  , 

f      /9   27  63\  ,  /117  5265  117  117  2205   6399\  r 

^      ,      ,     l2^-8-=8-;'"^l-î6— «r-^-^-^T- -32-=-nGrj^| 

)  .    /945      19575      135      19305 \      ,  ,  I 

(•^Vm-^-25(r-l6=-256-j"^'^  ' 

!81           /12177      45_10737\      . 
■~32"^'~V~256        ¥  —  "256"/  "* 
_/ 326889  __  675  _  185  __  135      8411_341505\      3 
\   1024        128        8        "8~'*"6r ÏMF/'" 

C      81  /5373      45      3933 \      , 

^  ,  ,         32"^+(^56— 8=256)'^ 

^r.rr.r.      r^        .  »l      81  /12177      45       13617  \     ,i 

Produits  partiels  de   .{11^  —  i) 

Multiplicateur  Produit 

i  cos  lEv  -\-  c'mv  ^'  (■"  8  ^'^^<^'  ) 

cosov  (  e    ^ \ 

^         ■'           ï              r          '  //      63     .   A 

f  cosiLv  —  cmv  £l      -^m  e  \ 

2C0S2gi>       f\~~g) — I   COS2EV  —  W  ^(""256  '^'  )  (*) 


(*}  Ce  terme  est  donné  par  la  combinaison  des  deux  aigumens  2£'v-t-2g^i'  —  ci>  et  2gv  (Voyez 
p.  384  du  second  volume). 

Tome  m  17 


ï  3o 
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/                       ,                             ,/       27      ,      147      3\ 
/  cos cv  -^c  mv^  es  (  —  -^ "* 4" '"  ) 


2  cos  cv     e 


coscv  —  cm\? 
cos  lEv  —  es? 
cos  lEv-^cv 
cos  lEv 
cos  lEv 
cos  iEv-¥  cv 


G) 


cos  2Es>  -+-  cmv  —  cv  a 

cos  lEv  -k-  c'mv  -î-  cv  es 

cos  lEv  —  c'mv  —  cv  ei 

cos  2Ev  —  c'mv  -h  cv  es 

cos  lEv-^  c'mv  £ 

cos  lEv  —  cmv  £ 

cosiEv-^cmv  £ 
cosiEv  —  c'mv 
cos  lEv  —  cv 


,/      27     .     147  _3\ 

/  63     4      117     .  n     2025     ,  A 

/63     ,      117     .  ,.      2025     .  A 
Hï6"^-ÏG  "'-'-*"  256'"^; 

/     4995     3  ^      81        a  ,A 
/       135     3  .      81        .  ,A 

/       63      A 
(       Ï6"0 

/       63      A 

(     ïë^V 

/       81        .      10737     .  , 
(-61'"'^— 512-'^^ 


/  81        a      3933      ,  A 

(  64'"^  -^512-"^^) 

/  81        .      6813      ,  A 

(  «4'"^-+-5Ï2-'^^V 

,  /  81        ,      13617     ,  A 

H~64'"^— SÏ2-'"^) 

/  1737     ^   .       45     j    A  i'*\ 

H  ■5Ï2"'*'-+-e8^VJ() 


La  réunion  de  ces  produits  partiels    avec    la  valeur  précédente  de 


IR'' 


—    donne    l'expression  cherchée  de  oiZ^ ,  savoir  5 


(*)  Ce   terme  est  donné  par  la  combinaison  des  deux  argumens  c^ ,  lEv — 2Ck'   (Voyez  p.   383 
du  second  volume  ). 


cos  lEv 
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(8) ^K"^ 

,  ,(   495     /3021   27   388ï\   .   /249Î41   147   3909G9\  3) 

coscv-¥c,m>  ei  j- 6r"'-(  m--^T=T2rj'" -i-4ô9G--*-^==Ta9(r;"^  j 

, (   675     /3393   27  3825\  ,   /1393425   147  1543953\   ,  1 
COSC^-CnW   €i   l-lî4'»-(-«r-^T  =  lir)"'-l-4Ô9ti--+-^  =  -4096-j'"  j 

•   63  ,   117  ,  ,^   2025  ,,   134241   5   351   ,,   45   ,, 

/27135   4995   135   17145  \  3  ,   /81   81    \    ,  ,2 
\  512    bl2    32    2a6  /       \  16   16    / 

4995  3   81   „   405  ,  ,   / 154863   63   158895  \   . 

r-       1   /9405   2025   1737  1S023\   ,  ,   /18693   117  19629\   ,  ,J 

_/225_^_45\  ,  ^   /^1^_J^_5^\  4 
\Î28   Î28~~327'^  "''  "^1,256   2o6~P/'^ 

(      135  3   81   ,.   /9207   63   11223  \   .   405  ,  , 
16  "^  -*-^'"^  -»-(-5Ï2  ■*-Ï6  =  -5Ï2-)'" -256"^  V 

cositv+cv  e) 

]_/1665       9^_2025_1449\      ,  ,      / 16407      117 _  15471  \     » 

(       \128'*"l6       "256""  256  7"^*^"*" \   128         T(r~T28~/'" 

cos2Ev-^icv      e^i — s'") 

r        9      3  .    /8I       81  \        .       405      ,         ^ 

,    -8'"^(64-64  =  «)"^^^^'"         { 


-<os  lEv  -4-  c'nw 


/2241      9       10737      6813__   9   \     x 
\  256        8         512    "^"SÏT"       2o6/"^' 

63     .      /81       81  \        .      6399      , 


.      /81       81  \        .      639 

r,  ,  ,,       "       -^(64-64  =  ")'"^  --64  , 

j       / 19305      63      3933  _    13617  _16479\      .  A 
(~^\^56~"^  8  "^"5ÏT         512   ""256  /'"  ^  ) 

r,  ,  ,(81  / 10737       9        10881  \      ,      341505      3J 

^^,     77  ,  ,  (      81  /  3933       63       4945  \      .       277137      3  ) 

r?     ,     <  ,  (      81  /  6813        9         6669  \      ,  ) 

C0S2E^+cm^^C^   e-.  j      g2'«  +  (   2S8--Ï6=   256    )'"   i 

„^.     TT  /         ,  M       81  /1S617       63       12609\      ,i 
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36.  En  prenant  (Voyez  page  So^   du  I."  volume,  et  page  245   du 
second  volume  ). 


f       1       1    .      3      ,      225     3       4071      .       3 

2  5m  2gi>     f(^—^^, 


du 

'^^  )       3      ,   ^       9       ,  „       1     ,       1 


on  trouvera  ,  à  l'aide  de  la  valeur  précédente  de  B^  ,  et  de  celle 
posée  dans  les  pages  288,  368-3^3  du  second  volume,  les  termes 
suivans  ; 

(9) -R.f  = 

,     »  //      357      s\ 

cosc9-+-cmv    ec  1      "54  "^  ) 

I  I  /      357      3\ 

coscv  —  cnn>    Ce  i  —  -yT  "ï  ) 

/3       3  \   .  .    /3       3        o\        ,       /»       9  \     .  » 

(2-2=0)^-^(2^-2=^}'"^  +(8-8=^)"'^ 
/15       15         \    a  ,.      /9       3       9       3  \    ,       /3       3  \   ,   , 

r  7/3         3  \    ,       /369       9       675      261       9       675     il25\     3  A 

^^^^^^  ^^(ro-Ï6  =  «)v^-^(î28-8— 6Î  +  1Î2  -8^-64  =  m)"^^' 

-4- (^-+-1 -H g  -4-2  =^  )"?<?'-<-(  3  ■+- 3  =  6  ^ /72e' s" 

I        /  3        3       3  \        .   ,        /  3         3         3  \ 
\-(8^S=4)'"^V-+-(32  +  s2  =  Î6J'"V' 

3        /3       3        15       3  \    ,       15  ,^       9       .      675      3      57 
4-^(2-^4-^  =  8  j^  --%'   -Ïg'"~Î28'"-Î6'"^ 

_/15       15       75_15\    ,^„       /3       3        15_21\    ,   , 
\4'*"8        ie~ibj^'   — V4"^8— 32  — 32/^  "'' 

£,  J      /27       3       15       3        15        9  \    ,      /  3        15        3  9  \    J 

39  ,,        5  ,,       /12213^   9       11G87\      ,       9      .    , 

■+-64^  ^-î6*  -(Tï2--8  =  ^rr)'"  ■^8''^  --i 

_/45     27     45_81\    ,  ,^     rimi     9      9      299Î     45_8205\    ,  ^ 
V8-^l2~32-rGJ'"'  '*"\256'"8~S2'^"5Ï2  "^32-'5i:2/'"  \ 


COS  2EV'i'C^ 


cos  iE{>-\-c'mv 


cas  lEv  —  dmv 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  l33 

f       3        /3       3       15      3\    .       15  ,,        9 

075   3   57    ,   / 12213   9   11G37\   ,„ 
i28'"-Ï6"^^-^V-^Î2  — 8  =  ^îr)'"' 

\       9   .  ,   /4S   27   45   81  \   .  ,« 
|-8'"^-*"l'8-^32-32  =  ïtij'"  ' 

\"'25(r   8    32"*"  32   4'~256/"^^ 

!/3       3  \    ,       /21       21       21\ 

(4-4  =«)^+(l6-^- 16=8)'"^ 
/3699       2151       ^_l^_^i2\      ^    ' 
■^V  128  "'"'Î28  "'"Ï6       lG~llT/'"  ^ 

!/21        21  \    ,       /99       99       99  \         O 

(t-4  =«)^-^-(î(i-^Ï6=¥r"'^ 
_/1431       4419       63       63  _  2925  \      ,   ,  ( 

V  1^8  "'"T28"*"lli      Ï6~'6F/'"^  ) 

r-  /  ,  /       3        9       ,      675      A 

cosiEv->rcnw  —  cv  e-z  l—  g ■^- 32 '"  "•" 2aïi '"  / 

T-  t  //       3        9       A 

COS  ihv -\- c  mv -ir  cv  ai      ^ — M"^  ) 

r  ,  ■  ,  1       21       /  9       63      81  \     .      4725      3  i 

cosiEv-cnw-cv  et  \     -^-H(^^_g^  =  g- j,7i --^^m  J 

E,  ,         ,  ,(       21       /9       63       81\      .1 

cosiE^-cnw-^c^  et  j___(^-_-  =  - j  ,7z  [ 

77  ,       ,/       3       3  9      A 

3^.  Pour  avoir  le  développement  de  la  fonction  — J?,  — ^,    il  faut 

employer  la  valeur  suivante  de '- — ,   qu'on  obtient  en  différentiant 

les  termes  convenables  de  5zi  donnés  dans  les  pages   y6  ,  77,  3og  , 
416-421   du  second  volume. 
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d.lu 

dv  ■ 


sm  c  inv 


^•{-\'"') 


,  '  i   9     lOîl   ,   /  35553   1113   27   30885  \   j  » 

•   ,  .  /  .     /  (   9     909   .   / 17433   837   27   20565  \   3  1 

simcv  e  y      m  — 07  ) 

r.  (       15  153      ,■     /13875      273      45      5859  \     3» 

r     .  (       15      ,      /  23        5         3  \     3  ) 

J7     ,     '  'I  1      /19        1        13\      3I 

sin-xtv-\-cmv  e    —      '^^  ~"(  12  ~"  2  ~  Ï2  )      I 

r           '           f(       „       2       /133       21       91  \      3  > 
sinitv  —  cmv  £  j      7./M-H(-^ Y:=-^j/?r| 

r       15  /15       3       117\      ,  1 

,    --8"^+U~64  =  -(Ï4  j"^ 

/  17889       A  __  ^  —  ^7^^t  \      5  l 

V    256   "^64        32  ~  ~256"  /  '""   J 

/1691       105       851\      ,     ^ 


S  in  2  Ev  —  dm  v  —cv  eî  \ 


/  23115      5073      105      S663  \      3 


T-     ,     I         .              /  f  15      ,      /  79         5         C9  \      3  ) 

smiEs^^cm^^cv  et  \  -  ;n  h-^  _  _  _  =  _  j.;;z^  j 

r^           ,         ,              ,  i  105     .      /  309       105       99  \      3  > 

■sinEv                           ^\  Ï6  "^  ) 
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sin  ^Ev 
sin^Ev--cv 

sin  !\Ev  -H  cnw 

sin  \Ev  —  c'mv 

•    /  Z7  '  /  /      67f 

un[\tv-^cmv  —  w  es  y      |^ 

/j?  >  ,/  26' 

4-cv  —  cinv  —  et'  ^M  — ^ 


(   225   3   /  3645   75   2445  \   ,  \ 

^!--6r'"-l256~îû=liër'  ! 

/   595   ,, 


Sin 


£  {       2 .  w' 
e  (—  U .  m'' 

5    3 

2625 


28 


Cela  posé  voici  les 


d.^u 


Produits  partiels  de   —  R^  —r- 

On  prendra  les  termes    du  multiplicateur    R^    dans  les  pages  6o  , 
6i  ,  288  ^  289  ,  368-372  du  second  volume. 

Multiplicateur  ....   2Sinci>  el  —  j^m 64") 

45     3      1059     ^      195      ,      135      ,  ,\ 

) 


COS  2Ev  —  CP  € 

cos  2Ev-\-cv  e 
cos  1  Ev 
5  !  cos  %Ev 

■:^  \cosijbv-\-cmv^  cv  es 

cosiEv  —  c'mv  —  w  ez 

'  cos  lEv-^c'mv  £ 

\  cos  2Ev  —  c'mv  B 


059  4  .  195   ,   135   ,  , 
32-"'-*-l6"'-iT«'^7 


128 


675   ^  ,   15885 


6885 


128 

675   3  . 

45    3 
Ï6  "' 

315   3 
le-  "' 

675   ,  , 
1575  ,  , 


512  ''^^  '  512 


55  5  A 
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Multiplicateur  Produit 

2sm2C^  ^^{      §m)....\cos2E^  +  ci>  e(-|g,7zV) 

/     ifi^     ^         {cos2Eu  —  cnn>  —  cv    cef——  m'  ) 

/     22^:     \         [cosaEv-hc'mv  —  c^    cb' (— ~   m'  ) 
2sincv  —  c'm^    e/Z-^m) ....  |  ^       **»  / 

[cos2E^  —  c'nw  £'(     ^^«îV) 

Multiplicateur  .  .  .  .   isin^Ev  (|) 

cos  2Ev-\- c'mv  z  i       \^^        * 

cosiEv-c'nw-'rcv    «'(-  |Z,„_^„j>\ 

™"^^—        "(-S™ -SI'»') 


S 


Ph 


CHAPITRE    SEPTIEME. 
8.8      N 


187 


^  ,   185     3  .  ,    9      3  A 


cos%Ev  \  (-   2m^-jg^ 

cos  lEv-^-cv  ei     ■5Ï2 

(21 
2"   '^^ 

C05  2Ev  •+-  c'mt'  —  cp    et  i 
cositv  —  cmv  —  cv    es  (  —  -gp 

Multiplicateur  .  ,  .  .  isîn  lEv  —  cv  e y  —  -^  —  2  '^  ) 


2025 
7875      = 


cos  cv-^c  mv 
cos  cv  —  c'mv 

cos  iEv-\-cv 
\cos  lEv-^c'mv 
'S  (cos  lEv  —  c'mv 


/  /  3       ,13      3      3  3  \ 

ei  y  2  ^  "^  "8"       "^  2  ) 

,/  21     ,      273     3      21  3\ 

,  l  27       .      2727     ,  »  27      ,  .\ 

,  /  27       ,      3123     .  .  27     ,  .  \ 


C05  2jE'v-t-c'/72P  — CP      es'( —    j    W^  ) 

cosiEv—  c'mv  —  cv    es! (      j  m^\ 
cosiEv-\-cv  ei      3.  m''  ) 


Towe  /// 


18 


iv38  THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

Multiplicateur.  ....   'i.sin2Ev-^cv  ^i—'^,'^^^) 

/  /  /       3       ,      13      3      3       3  \ 

coscv  —  cmv       eî  (       2  "*  "*"  T      —  2        ) 

,      ,                  ,/       21      ,      273      3      21      3\ 
coscv-i-cmv       es  l  —  yw «""^■+"-2'       / 

"1  /7  /  ,  /      27        ,      3123      i  ,      27      ,  a  \ 

2   \cos2t\f-i-cmv     £  (  — j^me — îâS"  ^^ '^  "*"  ïê '^^  ^   ) 

2   \  r  /  ,  /      27       .      2727      >  »      27      .  .  \ 

p;;;  \c0s2Lv  —  cmç    el     ïâ"^^'^n8^^^~'ïè'^^  / 

IT  /       3      ,  ,      15    ,  v\- 

cositv  —  cp         el — 2"^^"'~îK^7  )    - 

cos  lEv  —  cv         e(      ^.m''\  .    '  yo£-^Vv 

Multiplicateur  ....   isiniEv  —  c'mv  ^' (  x  "*"  2  "^  / 

•  ,    .    .     .i   ;:'".;i.Cî!jInIû 

,  ,/       315  32!3     ,      123039     ,  '  135     3\ 

cas  cv-cmv  e.  (      -gj  m  -r-^m^  -^^  m  +  -^g  m.  ) 

//       315     ^       63       3\ 

cosiEv  .    ./       îg"^'^")  -'"> 

^  /  r  /       189       ,.      21861      .  ,A 

/7  /       189       /,      19089     ,  n  \ 

cos-i.Lv^cv  el       64 '^^'  "*~ "512" ''^      ) 

(21  \ 
j-  ni'  \ 

cos  'iEv.Jt- c'mv  —  cp    es' ( — ^^ m^\  . 

Multiplicateur  ....   2sm2Ev^c'nw    ^'(-|)  -^'^stooi 

«  r  ,  /  /       45  459     ,      17577      3  \ 

^     coscv-^cim>  e,  (-       „^__;,^_  m  ^ 

2  '  '/         45        .  9  3\ 

ûj  [  cos  cv  —  c  mv  ei  {      ^  m-k-  j^g  '«  ) 


/  2 


cos  lEv  {   :  f^. 
cos  2Ev-\-cv 
^  <  cos  2Ev  —  cv 

o    ] 

cos  2Ev  —  c'mv 
cds  s. Ev-  — ^  c'wi>  —  cp    es' 
e 


CHAPITRE    SEPTIÈME. 
9       3  /A 

V%'"''  ) 

27       ,»  .   3123     ,„\ 

27       „  .  2727     ,  ,A 
675     3  \  '      ■  .    • 

5î2"^; 

Produit 


ï39 


(  V  »"  y t  "  ^  Mulripliea  leur 

)  / 3       21       \ 

Multiplicateur  ....   ^simEv-^cmv  —  cv  ej'(|-  —  ïë ''*  ) 

3     .     21     3  ^13     5\ 

27        w.  \ 
-  32^'^  '   ) 

v  t  ,/      21      99       \ 

isinitv  —  cviv  —  cv  ^=  (-■-4-  — ïë'^  ) 

21      ,      99      3      91      5  \ 

") 


'2  l  C05CP  —  cmv     es 
^[cosiEv    ppj. 


Muliiplicaleur  . 


•3  \  coscv->rC  mv     et 
^  I  cos  2Ev 


Multiplicateur  .  .  .  . 


•g  (  coscv-i-c'mv     ec' 


fi^  I  C0S2EV 


189 

--32  mes 


2sm2Lv-ircniv-\-cv  ^Mr  +  ïë'^) 


3     .     21     3 
2  w  -f-  -g  «i 

■      27        w.\ 


13         3\ 


i4o 
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21   .  99 
16 


Multiplicateur  ....   isin^Ev^c'mv^cv  fi^' (— x -*" îë '"  ) 

^  f  I  //       21   '\     99     3      91      3V 

-^  Xcoscv  —  cmv      es  /  —  y m-k- -j m—  -^ m  \ 

2  J  rr  /      189        w.  \ 

•    /77      /      3      ,      il9     3  .   225        ,9        .\ 

/       „       ,,      119     5  ,   225     3  .  .    9      3  .      13     5      9      5  A 

/     -45     3      1785      ,      3375      ,  ,      135     ,  ,      459      ,\ 
^V~Î6'"-^56  "^-*-^56:"*^-*-256'"^— m'") 

cosiEv  —  CllW    £  (        2  '^^^  ) 

cos  lEv-Jrc'mv    B  ( —  -^  m''  1  ^ '''■^^  /  5 

Multiplicateur  ....   2sin^Ev  —  cv    e( — j^m  —  ■^'^  / 


Multiplicateur 

cos  lEv 
cos  iEv-\-cv 


"^  (COS  lEv  —  cv 


cos  lEv  —  cv 

cos  lE*^ 


•g  I  cos  lEv  —  c'viv 

o 


fxj  \cosiEv-Jrc'mv 

cosiEv  —  c'mv  —  cv     es' 
cos  lEv-^c'niv  —  cv    et  \ 
Multiplicateur 
2  sin  ^Ev  -Jt-cv      «  (  1^  '"'  ) I  C05  2Ev  ■ 


45     3      399     ;     195      ,      135      ,,  \ 
-    8"^-32  "^— Ï6  ^^-m'^^^  ) 


8 
675 


5985 


6885 


-  f^  m  e—^^me-^^me 


128 

675 

Î28 


512 


512 


) 


1575 


) 

45     3  \ 

ï6  "^  ; 

) 


315        3 
-16     ^^ 


■  cv 


Produit 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


2  sîn  l[Es>  -H  c'mv 
"isin^Ev  —  c'mv 
2sin^Ev —  2CV 


,{      3      . 
,/       21 
./       43 


I  ri  I  /  /        135 

zsmq.Iiv-{-cmv-r-cv  es  l     -m'^ 

VLSin^Lv — cmv — cv  es  ( — ■ïït''^ 

\fi:Ui    ~  i'i  ^    l\    ■  l»i 

•    3/:'     .-  i      /^^-       ^^./t:  15 


I  C05  2^p-l-c'wç'  î' 

\..\qos2Ev  —  c'mv  s' 

cos  2Ev  —  cv  e 

cosiEv-^c'mv  —  cv  es 

cos  2Ev-^  c'mv  s' 

cos  2Ev. —  c'mp  —  cv  es 

cos  2Ev  — c'mv  t' 

cosolEv 

cos  2Ev 

ia8ts\      i 


141 
3.  m' 

—  21.  m" 

675      . 

236'"^ 

135       3 
-16    '" 

2025      , 

2dG 

525       , 
-I6    "' 

7875     ,  , 

—  ^jprr  m  e 

45        ,, 


La  réunion  de-  ces  produits  partiels  donme 


coscv-¥-cmv  es 


V    /105_45_165\ 
V  32       64  — "64/"^ 
/2553    ,    45    .    3       21       21   .   3       315       459 


\  256  ^    64-2 


__2l_21       3_S15_459_       1797\ 
2         2  '*"2        64        256 nS  ) 


10989      207      13 


273      21       99 


1024  ^   128-8 


8 


2        8 


91       21       13  _  63       17577 
"  4  "*"  8  ■*■  4        128      ImS 


172789 
4096~ 


coscv — cmv  es 


/315       45_225\ 
ït  V  64;  ,    32— Ur/"^:;? 

r    /351_31S      21       3   '    3       ^ 

,  P"  V  256        64;        2  ,'^:2  "^  â  ~"  1 


21        3213       45 

2  "*"  256  "*"  64  ■ 

52623  ^297   -  273       21   .    13       3       21 

"8"~2~"8' 


531  \ 


f      52623^  297  _;;  273   21   13   3   21 
)   1024  ■  128-8    2  ■^"8"~2~"8' 


-TT-^^  —  T-i- 


91   123039   135 


^  l'je  — 


16  '  128 


136667 
4U96 


14^ 


cas  2Êif 


cos  2Ev  —  cv     e 


cos  2Ev-\-cv     e 
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-(2-*-^=2)"^-*-(î28-Ï28  =  V"^^ 
I       /63       9        9\      3  .z      /813       119       13      3043 \ 

[■^Vï6-^î6=2J'^  '  "^VïeO-^le-^T-lBô; 

/9    .    9    ,9       4Î\      3  , 
(32-^-1^-^-16  =  35) '^V 


-1       1. 
32  "^ 16  ■ 

15885 


512 

225 
16 


6885      675       135      675 


5985 
■^5ÎÎ 


512     '    128 

6885  _^ 
512  ~ 


32 

6165 

128 


128 


_/189 
V32  ■ 


189      27       27  _ 


[-( 


32 


675 

"256' 


32 '82 


45  _  3555  \ 
'  8  ~""256  / 


I      /1059       195 
'~V-32"-^l6' 


27 \        ,  „      /225       45      45 \      ,,, 
=  TJ/^^^^  -(256-256=6lJ'^^7 

27  \        « 
72999  \     ,, 


7335  45 

1024  10"* 


V  64  ■ 
399 


27 
-•"64' 

195  _ 


/135 

A  128' 


135 
128  ■ 


135\      . 

64}'"V 

/ 21861       2727      6147  \      , 
A'5Ï2~"^-5Î2="Ï28;"*  ' 


/675      S       291\      .  , 
V2S6-Ï  =  256J'''^ 


21    , 


15  ,  , 


/45      45       45\      î     ,/189  .    27,     =&7\        ,, 
(-8--Ï6  =  r6;"^  +(  64-^64  =  t)'^^ 


/1059       195 
■\"32"-^  16  ■ 


/ 19089      3123      5553  \     .  ,. 

■\-5îr-^-5î2--i28";'^  '-» 

135 


1785  1785 

■  512  "^  256  ' 


459 


64 


75      24063  \      4 


C05  2£'v'-4- acv^   e 


/135      135 _  135 \      »    ^r/l       675       3375 __ 771  \      ^   . 
f"V  128-"  256-"  256/"*  '^  "^  V  2  ~  256 -*"  ^256  ~ 'êï  / '"  ^  , 

(-1"^^) 

9      3      /27  .   27      27  \        ,      /  21   .   21       3      „      45\      , 


^os^Ev^c'mv  «' 


2475 
256  ■ 

675 

128" 

2727 
128 

27   3123 
16   128 

27  . 
16^ 

2025 
256  ■" 

1575 
■  128  ~ 

2925 
64 

m  e 
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9      3  ^  /27  ,   27      27\        .      /2l      „,       8       S       117\ 

\        128  "^  256  ~^  128  "^  16"^  128 

)   27   675,  7875  _  2925 
[   Ï6  "*■  128  *  256  ~"  64 


„  ,  ,  )      i       1575   3375   3123   27   2727 


ni  e 


cos2Ev-^cmv  —  cv   es' 


27  3123  , 

32  "^-^-256'^^ 

r  45   225   92655   2025  _  9 

\  16   16  "*"  1024  "*"  512    4 

"^  j  4725   315   135  _  61911    "^ 

(  512    16  "^  16  "  1024 

27  2727  . 


32  256 

„  ,  ,  I      Y      3tS      165      61695      7875      9 

l"~  j_  675  __  45       525  _  135^1         (  '^^ 
I       (       512        16  "*"  16  ~    1024  ) 

j?     .     '         .  /  /      27  2727  ;  A 

cos  2Lv-i-cmi^-i-cv  es  i      32 "^  "*"  256  ^^  / 

r  /  ,/      27  3123      A 

cos  2hv  —  c mv -ircv  es  { —  -^^m  —  -^j^g  m  \ . 

38.  Formons  maintenant  les 

Produits  partiels  de  — ^i-^-Jf^iiSlR^dv. 

Pour  cela  on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  j R^dv  dans  les 
pages  61  j  62,  289,  3y5-379  du  second  volume,  et  on  fera 

^^     I  f  (       3      .      /645      9       609\      ,      69     ,  .} 
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COS  1CV 

e 

/       3      ,      15   A"2      w\ 

COS  2g-fr' 

f 

(    h^') 

COS  lEv 

(      Z.m^^lm'^±mf) 

COS  lEv  —  cv 

e 

«       15      .      /„,      45      381  \     5 

COS  o-Ev-^-cv 

e 

^—^.m^-^Y^) 

cosiEv-Jt-dmv 

^ 

<       3       ,       3       3\ 
[-2'"-8"V 

COS  lEv  —  dmv 

^' 

/'      21      ,       63      3\ 

cosiEv-^c'nw- 

-CP 

Ci 

(       15      ,      /  237        45        147  \      3  J 
i       T"^-(    32    -16=   32   r\ 

cos  lEv  —  c'mv- 

-cv 

es' 

i      105     ,      /3393   ^105      3603  \      31 
i        'l"'       (   32    +16=   32  )''M 

cos  lEv  -+-  dmv  -H  cv 

«'( 

'       5       ,      113      3\ 

COS  lEv  —  c'mv-jrcv 

«'( 

<      35     ,      109      3\ 

COS  lEv  —  1CV 

^"1 

(     15      \ 

cos  4Ev 

1 

(      15     ,,      541     5      675     5   .      45     3  ,\ 

[-  T"^  - 12  '^  +  32-  '^^  +  32  ""--i  ) 

COS  l^Ev  —  cv 

M 

(      75     3      315      A 

-  8  '^^  32  "n 

COS  /\Ev  -h  cv 

-< 

(      357      A 

.    16  ^^^7 

COS  ^Ev  -j-  c'mv 

•'( 

;  ¥-) 

cos  /\Ev  —  c'ms> 

='i 

[-f -^) 

COS  ^Ev  -4-  c'/wp  - 

-cv 

«■( 

'      225      3\    ■ 

COS  ^Es>  —  c'inv  - 

-cv 

-■< 

'      875      3\ 

COS  /{Ev  —  2gV 

7'( 

<      27      A 

r2-56"V' 

,>'3.C  t<50 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  l4^ 

On  obtient  ces  termes  à  l'aide  de  ceux  qui  composent  les  valeurs 

de JT"'~~{  ^~2  f^')^"  '    ^^*    données    dans    les    pages    3o3  ,    3o4  ? 

3o5,  3o8,  309,  3io,  4o6-4i3,  4.16-4^20  du  second  volume. 


Multiplicateur 

cos  cv  -f-  c'mv 
cos  cv  —  c'l7U> 
\CosiEv  —  w 
\cos  lEv-^cv 


■^  <  cos  lEv 


'  45  1059      , 

.   2C0SCV  e  (  "ë-  ni  -t-  -50-  m 


i 


32 


) 


SI 
ni 
p 


\cOS2Ei' 

cos  2Ev  -t-  c'mv  —  cv  e=' 
cos  lEv  —  c'mv^-cv  es' 
cos2E\^  —  cv  e 

Multiplicateur 


135     3 


135      5\ 


135 


3177 
32 


135 


-r  ^"'"^  "^2"  '"'"^  16"  "^  "T^  "^  ^ 


405 

'l'28' 


■) 


135     3      3177     4^135     „      405 


_„r-H-^  ,;r+^m"-^g/«Y) 


675     3  , 

225      3  . 
Q-  m  e 

135      3 
-16    "' 

945       , 


16 

675 

"32 


675      ,  , 

—  ^y  me 


Produit 


icoscmv  s 


r  r  ,  ,  / 1071      .      225     .A 

/Sa/      î      7a    A        J  \    rf^  »  / 

V'32"^"^'8^  ;•••)  ,  ,/1071      .225     ..\ 


,  1 857 


/  / 165      \        i  j;,  ,  /  /  495     3  \ 

2  co5CP4-cmv^   e£  I  -T^-/?^  )•••  j  co5  2iii^ — cnw  —  cv  ^M  "ïg"  '^  ) 

,  /  225      \        (  r  I  /  /  675      3  \ 

2  coscv  —  cmv  ei  k  ^  m  »...  |  cos  ^Lv-^cmv—cv  ^^  \^'^  ) 
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(Q  o  o  Q  \ 


o 


/  r  /       45      .       441        3       45      3  \ 

cosci'  —  cinv  es  l—  js'^^-i-  fôg       ~  16        ) 

,/       315     ,      10809     3      315     3  \ 

cosw^cnu>  es  l      -jg  "^ H-  -^^ m'-h  j^ m   \ 

f  ,/        15      ,        113        3       15       3\ 

cos  cv-hc  mv  et  y  —  T  "^  —  "32"  "^ 8  "^   ) 

,  ,/       105      ,        827        3      105      3\ 

coscv  —  c  mv  et  1       "û""^ —  ■ïïô   >n-i--^m  j 

r..  ,/        9.939^9,.      1827     4      207     ,  A 

17  '  1/        9,939,9,,      1827     4      207     ,  A 

COS  itv  —  ctnv         h/ —    g^w — -^m — ■^ni' — t'«  e -t--gj-/?i*-H-jg«ie  I 

cos  lEv  —  dm\>  -»-  cv  ei  i       ^  m^  \ 

r-     .     '  ,  (        Té     .,     11     ^      3393      3\ 

cosiLv-^cmv—cv  es  (       ïë "^ "^ Î6 "^ "*" l28" '"  / 

C05  lEv -H c'/?zt'  -H  et»  es'  (       vg  m'  ) 

17          <  ,  /       11     ,      11     ^      2457      3\ 

cosaZii^  — cmi'  — w  est       Ï6 '"  "*"  ïê  "^  "^  128"      / 

zr  /       45     ,      1623     5      2025     ,  ,      135     5  >      45      5\ 

27  /       225     3      9Î5      ,      225      ,\ 

cosiEv-cv  e(      ^m^._,,^^^-^,,^^j 

cosihv-¥cv  ei 64~'"  ) 

cosiEv-^rc'mv  ^'(~~   8'  "*' )                                                             d 

r-           /  '  /       315      ,,  \ 

cosihv — crnv  sf       "g- "*   ) 

r           >■  <  {       675      3  \ 

cosiEv.-\-cmv  —  cv  ei\—-^  m  ) 

jT           >  fi      2625      3\ 

cos  2tv  —  cmv  —  cv  et  i      ~M~  "''  } 

\        ***    .  /        9          \ 

cos  2Eif+  2CU  ^\           8     '"    / 
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Multiplicateur  . 

cos  cp  —  cms' 
cos  w  -§-  c'/nv 

cos  iE\>-^w 
cos  lEv  4-  c'mv 


—  cv    e 


^  l  cos  2Ev  —  c'mv  —  cv    e 
\cosiEv  —  c'inv 
cos  lEv-^c'mv 
cos  2Ev-hcv 
cos  2Ev 

Multiplicateur 

coscv-^  c'mv 
cos  cv  —  c'mv 
cos  lEv — cv 

■s   1  cos  1  Ev -+- cmv -^cv    e 

p 
pjj  I  cos  lEv  —  c'mv  H-  cv    ei 

cos  2Ev-hcmv 

cos  lEv  —  cmv 

cos  lEv  —cv 


.  .  icosiEv  —  cv  c(3-4-9.mï 

63     ,      189     3      189      5\ 
9       ,       9       3       27       3  \ 

9      ,      27      3\ 
9      .^27      3\ 

) 

27      ,  ,\ 

—  -4  '"  e  j 

-  -2     "^     ) 

225     3  A 

— W"'^) 

.  .  2C0S  2Ev-^cv  efi  —  ^m\ 


27      .  , 
ï-  m  e 


21      ,      63 


3.3. 
—  ^m  —  ^m-\-, 

3      .  ,      15     ,  j 


) 


3 

2    '" 


^') 


-¥«• 


ï48  raÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

Multiplicateur  ....  icosiEv-^dinv  ^'(— ^  — ï|"^) 

/  ,/      315     ,     8001     3     945      ^\ 

coscv  —  cmv         es/      l6      "*"  T28  "*  "^  32 '"  ) 

,      /  ,  /      105     ,       315      3       77      3  \ 

cos  cv-i-c  mv        ^M      "8~  "^  "*"  lïï"  '        "8        ) 

rp  /        63      ,  „       189      3„\ 

cos^Ev  {--nH^-^mh'^^ 

-  /  r     .  /      189     ,  „  \ 

'^icositv-¥cv  ei      "32""*^    ) 

^  r  /      189      a  /A 

IC0S2£,V  —  CV  el         32""*^     ) 

r.      .       /  ,/        315         ,     \ 

COS  2Lv  +  cmv       ^  \     le  ) 

cos2Lv-i-cmv — CV   ^M  -gj-/'^  ) 

Multiplicateur  ....   2C0S2Ev -i-c'mv  s  (■^  +  ^m\        -•■<^'â.£^oo 
,/       45     ,     1143     3     45     3\  vi\.r:v'. 

,/  15        ,  11  3         15         3\ 

cos  CV  —  c  mv         es  I  —  -g-  /?z  +  -^  m  —  ^g  «ï  ) 

C0S2tv  {         Ï6 ''^       "*"  ÏÏ2  "^  ^    / 

/       27     ,,A 

/       27     .  „\ 
n~32"^0 

COS  2Ev--c'mv       ^' \      TE '^^'  ) 

^  ,  ,/      225      3\ 

cos2tv  —  cmv  —  cv  es  I — M       ) 

Multiplicateur  ....   2cos2Ev-^c'mv  —  cv    a' ( — 2  "'"s'") 

"f  /  //9,27    393\ 

^'^{coscv  —  cinv     es  (  —  ^m-{--gin — j'^^  ) 

o  \  /      9  \ 

Q^\cos2Ev  —  cv       e(  — r-wV") 


■^  \  cos  2Ev-^cv 
cos  2Ev  —  cv 
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149 


/  21       IS1I       \ 

Multiplicateur  ....  1  cos  lEv -^  d mv  —  cv    ^^'(y"*"  ■g""^) 


H 


cos  w  H-  cnw     et 


ç^  /  cosiEv  —  cv  e 

Multiplicateur  .  .  . 

♦S  \  coscv^c'mv  Ci 

p^  I  cos2Eif-^cv  e 

Multiplicateur  .  .  . 

•g  l  coscv  —  c'nn>  es' 

o  ) 

0^  I  cos  2£v  -i-cv  e 

Multiplicateur  .  . 


•g  l  cos  "xEv 

p;;;  /  cosiEv-k-cv      e 


63     »      1053 
63 


1053     3     63      3\ 

63     .  ,A 

'2.cosiEv-irdmv-\-cv  ^^'(~2 — 24"^) 

3       .      25      3      3      3\ 

icosiEv  —  c'mv^c\>  es'f^ — s'^) 

) 
) 

.  2  cos  2.Ev  —  icv  eM  -g  •  '^    ) 


21      ,      15     3      21 


21      w. 


45       ,      225     ,    .        ->\ 


1125 


Multiplicateur 
2cos2Ev  —  2gv  -fl^.m    V. 


') 

Produit 

cos  lEv  (       jg  W7*  \ 

\c0s2Ev  (-âOîs"''^') 


i5o 
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M 


(q  167  923!  'ï  V 

^  m^-h  -g|-  m^—  gj  me'—  ^  mf  j 


cos  2E\> 

cos  o-Ev-^cv 


'^  <  cos  lEv  —  cp 


ç^ 


cos  2Ev  —  c'mv       î 
cos  lEv -¥■  d mv       i 


15     ,\ 
63      ,\ 


cos  "xEv  —  cv 
cos  lEv  H-  cv 


■^  {  cos  %Ev 


cos  lEv  —  c'nw  —  cv    ei' 
cos  lEv  -4-  c'mv  —  cv    ei 

Multiplicateur 

2  cos  ^Ev  -^cv  e 

2  cos  \Ev  4-  c'mv  i 

2  cos  \Ev  —  c'mv  i' 

icosf^Ev-^-cmv—cv  et 
icos^^Ev—c'mv-~-cv  ei 


45     3   ,  639     ^      45     ^       135     ,   A 

225 


225      ,  A 
225      3  A 

-  ïq""  ) 


315 
16 


/      15 

\       8 

wzM 

/       8 
\       4 

«iM 

/      21 
\       4 

jn^) 

/      45 

m  \ 

/     175 
\      16 

m  ) 

) 

Produit 

—  I  cos2Ev-i-cv  e 

—  I  cos  -xEv  +  c'mv  e' 

—  I  cos  lEv  —  dmv  t' 

—  I  cos  lEv  -H  dmv  —  cv  eî 
. . . .  I  cos^Ev  —  dmv  —  cv  ee' 


45      A 

-  8   "') 

-  I  mj 

') 
') 


63 

T  ' 

135 
"16 

525 
16 


m 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

;_45_513\ 
16  ""8"/ 


/315      15      9       63       3       21       105      45      513 


coscv  +  cm<^    es. 


cos  cv  —  c  mv   CB 


10S09   315   113   15   9   27   1053   63   135) 
128  "•■  16    32    8   8    2  "^  8  "^  4  "*"  16  ( 

25   3   63   7   315   77   1143   45   153G9  l 

l/l^ 

8   4  "^  8   2  ^  16    8    128   32    64   J 

05   45   63   9   21   3   315   15   5Î3\   , 
8    16"*"  2   2"*"  2   2"*"  16    8  —  8  /  "* 

441   45   327   105   189   189   27   9   15  ] 
128   16   32  "^  8  ■•"  8  "*"  2  "^T"!"  8"  | 

1 

21   3   1   8001   945   11   15   135   14541 1 

>  m 

1 

'4   8  '  2  '  128  '  32  '  8   16"'"  16    64  ' 

! 

/45      9       63  \      ,      /63       9        27  \      ,  „ 
V-8-^4=¥;"'-Vï6-Ï6=8-j"^^ 

/ 1623  45         501         9   _  3489  \      5 

■  \  128    "*"    8    "^    64    "*"  8   ~  T28  /  "^ 
r.  /      /  675      225  .   2025      225      675      255       17775  \      3  , 

C0S2EV  y_(_+_  +  ^^+___H__+_  =  __j,„3^^ 

J   /189    9    45\   3„   /135  ,  27   27   243  \   ,. 
/""V-Sf  -32  =  T;'"'  -Vm"*-64-+-64  =  i28J'"'^'^ 
[  ^  45  ^  ,   225  ^  ,   —  ,  /  9    81    1071  \ 
\-*-Ï6'^^^-m^V-»ï  -^(ï6-2-0l8  =  2Ô48)"^'/ 

!/135  ,  225  .  45   945  \   3   /405   135   135  \   ,  , 
V-8-"^-32-"^-8-  =  "32  j"^-(l28-*-m  =  mj'"V 
.  /3177  ,135   945   225   15   15  639   45   17109\  , 
/675   3  627  \  .  ,  .  /189   63   9   27  297\   ,   15 
-V-32—2="32;'"^-+'V^-*"T-4 -32=16/"'  -\%'y' 

135   3  .  /3177   135   1071   45   45   45   3668  \   , 

-r  "'"*"( -32- "'"Te — ur— 2:--8-"-8=-64-j'" 

nr.cr,r„^n..  )      405      .  ,       /1125      225      9       1287  \      ., 

COSnE^+CV       ^j-Î2-8'"V-(-jj4--*-^-2=-6r)"^^ 

/18921__3  ^_153\      w. 

■  V  32   "*"   4  4         32  ~   16  /  "*  ^ 
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cos  2Ei>-i-2cv  e*(— gW'j 

/•      9      .      9      3      /22S        9        27        9        207        477  \     ^    » 

C0S2E,-^cm^   e)  ^^^^       ^       ^^      ^^^  9^18'27_5157X      , 

(■^V'32"'~8~'"8"^  16  "*"¥~'4"*"~6r  — "ëT/"^ 

r       9      .      9      3      7225        9        27        9        207        477  \     .   . 
,    -8''^-8"^  +  (x-4-T-4-^l6   =16)'"  ^ 
C0S2Bi>-.cm^el  ^^.^      ^       ^^      ^^^^      ^      m7_717.n      , 

(~^\    32   ""S"^    8         16       8  "*■  4  "*■    64    ~   64   /^" 

/27       9_99\ 
\Î6"^2~"16/ 

cos  2Ev  +  c'wzç'  —  w  eî 


/27      9_99\ 
\  16"*" 2  ""16/ 

COS  2Ev — c'nw — cv  eî 


67o  __  135       27       3393  _  675 
Te        "16 ''"Î6''"  128  64 

27       1575       315       135  _  12897 
2  "*"   64    "^  16       l6  ~    128 

945      495      27        2457       2625 
16  '^'Te  "^16  "^   128  "^   64 

27        225       45       525        24561 


in 


2  64        16^  16   ~~    128 

27      3       51 


r  I  ,  (       27       3        51  )       » 

cos2tv-\~cmv-^cv  et  \     ïë"^2=ï6r'^ 

TC  -  ,  j       27  .   3       51  )      . 

cos2tv — cmv-^cv  es        îê     2^^Ï6    '"  ' 

39.  Maintenant .    si  l'on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
la  fonction 

/-1(0-h(0  +  P)  +  2.(4)-h(5) (ii)i 

on  obtiendra  le  résultat  suivant  ,  en  observant  qu'on  a  remplacé    fA^ 
par  sa  valeur  ,  savoir  (Voyez  p.   242^  244?  822,  852   du  second  vol.) 

.  ^,  s  /     ,      171      6      675      ,  .      431      ,45     5  ,      5985      s  ^  \ 

^'=3.m\i''-E''), 
dans  la  partie 

C0S2EV  U.lJ^->t-''^m.i)f\ ,    cos2Ev-'CV  ei—-^i}r\,   cos2Ev-\-cv  ei—^-^j^y 
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i53 


coscv-^rcinv  e 


9      ,       /3       IGS      495       165      873  \      3 

-4"^  -l2-*-8--+-64-^=32")"^ 

')   /^  ,  ./■.-7  .  S885  ,  1797   513   8433  \   , 
,  ^_(^_  +  147  +  -j^8-+-ï28-X  =  -6rj''^ 


287315 


I      /28731 
l   \  512 


141   399969 
-5--H 


4096 


357   172789 


64 


4096 


15369  89631 1\  3 

^048-; '^^ 


64 


coscw  —  cmv  Ce 


€0S  2Ei^ 


9      ,       /225      3       675       225       1077  \      3 
l-4"^-(-8--2^-64— 64=-32-)'" 

|__/9       4257       3825       531       513_549\       ,, 
V^"*"    16   "•"UT "'""64""    8   """2"/"^ 

7933299      189     1543953      357      136667      14541 _3931587\      5' 
[      l,    512  8   "^    4096    ■*"^~^Ô96  64~~    2048    j'"'  . 

/S       3      „\      ,      3      3       9         .       3      ,       /3       3      „      „\      ^   , 

(2"'-2=V""^2"'-Ï6"'V-H2'"-*-(2-+-2-^^=V"'^ 

/15  .   15      15\     ,  „       /3       3        9       39\      .  .      3      5      15      3  /. 
-(T-^T  =  y)"^^'    -'-(s+S— 64  =  64)'^^^''-^2"^"-T'"^    I 

/o      o      3       45       105  \      3  ,       /  531        3        915  \      3   î      27 


/  63        9      27  \        ,45       „  ,      /15      63      9      63      513        33\    J 
(ï28-32  =  Ï28)"^V^+32'"^V+(t+8— 2+8- ^=-32)'"' 
/8553     3     100S9\ 


,   ,     /2991     2025    663  3     2025_1137\ 

\4096'^  8  ~  4096  / '"  '^  ■*"  V  1 28  "*"  128  "^  32  "^  2  ~  ~W  "  "64"/ 

/-      ,„      117       27       .„\      ,  „        /5       5       15\      ,,, 
_^9^15-.-^+-^=42)m^E    +(^^-  =  -Jnfb^ 

/39       39       39  \      ^  n       /15      27      9       57  \      ,   , 
+  (3-2  +  32  =  16)"^^    ^"(ï6-'-16-^î  =  -8-)"^'^' 

/15^15       15      ,_\      ,   ,„       /G21       3    _   3       3       813\      .  ,   .. 
-\T"^T  +  T=^V"'  ^  '   -Vï28-8-^2  "^"8=120"*  '  V 

V5i2"^128       16       128"^128~512/'"^ '*'\"64  ~T6     Ï6~~64/"' 

38747   134241   8043   3489  _  1293  _  513  __  833  \   , 
2560  "^  2560    160  "*~  128    16    "64"  ~   64  /  "^ 

/375   ,„   9   45   ^„\   5  ,^ 


m^é 


39 


32"^^ 


ToKie  /// 
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cos  lEv 


36025      621S7       3 
512   "*"    ïdO   "*"2 


277       17145 


6165       17775 


4     ■     256 
17955       2025      38141 


1125 
128 


128 


128 


128 


128 


512 


755 


/15       15      27      ^      45       105\     ,  ,  ,,      /  7S 

/27      45      9       45       15       363\      3    ,        135        ,  „    » 
(ïïï-M-^2+i6-^T=32-)"^-^-^^"^^^    V 


4^      45_13S5\ 
T      64~128^ 


l'i^i 


/ 208959   9 
V  32768   8 


3   45 


351 


8  ^  32   128 


243   135 
4- 


128^  32 
189 


214639  \   ,  , 
■)in  y 


32768 


/1071    £__25i_A    A 

'"*"\ïU48"*"Ï6   2048   64  "'"16   2048 
/ 17307   63 


9 

128 


453  \      3    4 


'2048/ 


15 _  17403  \      3   n    ï       /315       45_135\        ,^ 
64~i6"~  2048  ^"*  '    ''i  "'l^256'~64~~256J'"^    ' 


/6903 
A 1024" 


135 

"32- 


2^4 


3  _13143\      3  .  ^      /387         27^_  1Z1\        6 

~"  8  ^  1024  ;  "^  ^  "^     \  ÎÔ24  "^  i28  ~  wn)  '^'"^ 


,       117        n    .       135        .7,,       /297       117       207 \         ,    , 


256 

^/2601 
\i024' 


128 


\128 


cos2Ev-~-cv  e 


225       4401  \        ,  .      /„       4       9      s      27      3   A  /  ,.        r/.v 

/es       9       9      ^      447\      ,       /9       9^8       45\     ,  , 
l-(¥-^Ï6~8-^=  Ï6  )''^'-(8-^2 -"^-8  =T )'"  ^ 
/4S      ,^15       75\      ,  ,,       /9       3       3       9  \      ,   => 

1/27        9        9       9       99\      ,    , 

rVT-Ï6-^2-2=Î6)"*^'' 

/19       9_603       747__675       499S_8555      94S_8835\ 
V'2'       4       "32  "''64        128"*"  256         256  "^"3f  ~"  128 /' 

/45      _3       21      .«—^      ËZ~      ^^\ 
A8'~'l6~2       -         16"16~      46  J' 

/15   315   ,„   81   27   285  \ 
(2— 32-^*^-¥-^-8-==-32)" 


\m  e 


64   675 


3    32  '  128 

158895   72999 
1024    1024  ^ 


24321   15093 


11637 
513 


17109   2565 __ 743579 


Î38 


64 


15(56 
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55 


201 
16 


27      3903      63 
■  4  "*"  1*28  """T' 


3969      8205 
■  128  ■*"  512 


13023      291 


512 


256 


027      10125 


32 


_/9903      6057      9       81 
V  128  "^    16   "^8  "^16 


128   " 

19629 
128""  ■ 


1233 
'S2~ 

6147 

"  128 


cos  lEv — cv  e  (-h 


22S\      ,  ,  , 
-j-jrnes 


7      297_70263\      ,,  „ 
5        m  —   128  )  "^  ' 

^/?£iZ_l£?_i_^_^      9       405      135       13S_21\      ^ 
■^Vl28        64       8        8       4  "^8       128       32  "*"  64  """8  /  "^  "^ 

\  4  "^16       16"*""8"       32       32"^ 

/45      15      15      45\      .  ,.  .      /45      45      ,^ 

/117       39        39       195  \      ,  „,      / 
-(-6r-+-T-64  =  -32)"^^-( 

\16"^32       16       32       32"*'l6       64       64~32/ 

\8^T     Î6  — "ïe;"^^      T"H'  — ^  ) 

(       /o      ^    .  3      A     -     /o      2      11\     5      /3       1       1      3\     , 
-('-4+4=^)'^-^(^-^3=y)'^-(2-^2 -2=2-)'«  V 


15       141  \      .   . 

15 
16 

„      21        9        225\      ,   ,1 
^-*-Y-32  =  l6)'"^^ 

21 

■64' 


I  /72.  7^ 


-^-(^-Ï8-*-8-^Ï6  =  î44J'"-( 

■( 


.-) 


2-»-ô=5  ]m'e' 


19 

'22 


/22_ 


2729 
'432"' 

81 

-8-^ 


747       675 
64  ''"128 

'_40 
"~  3 


/225       3        12       57_983\     3  ■. 
V  32'~"Ï6'^2  ~"3  ■^Î6-"96  7'"  ^ 

135       45       135  _  218203  \      5 
16  '*"16-^     8~~  "3456  7'" 


COS2EV+CV  e<. 


64      675      74533       15093       11637 

■+• -TÛT -i- -TKKTT  -H -;ï:?7^  H PTJÎ- 


32 


1296 


11223   24063 


\   3  '.  /Il   9   1   1   31\   3  , 
)'"^-(8-^Ï6-^6-6  =  i6)"^V 


S663   855  _  13872125 
*"  64  "^  32  ~  41472 


512  '   512 

27   2655   1927   1    Î35   2415 
4    128    192   18"*"  32   "2d6 

1449   771  __  1287   3375  _  11189 
256  "*"  64    "64"  "^  64  ~~  TÏ52" 


m' e 


I      /m      16193      9       81      15471       5553      153_44m\     ^  ,^ 
f       \  8    "^    144    ~8"*"iG'*"l2r"'"  128  "'"îtr—    128/'"^ 

/395_105_857  _J^ 9      9      405      135      405_     3847\    ^  . 

'\384       64       1152      72      4       8       256      256      128~      384/'"^ 

—  iB.m''  [b"^£") 


i56 
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16" 


m  7 


cos^Ev- 


■cmv  £ 


/3       3       3_d\      2.       /45        3         3_21\ 
[■~U'*"2"'"4  — -^j"*  ^  ■*"l,64""r6~'ÏÏÏ  — 64/ 

/  3        3         3  \      ,  „      /261        3        9       9       33  \ 
A32"^32  =  Î6;"''   -V'32  -+"32-^8-8=4  ; 

/45      3       3       21       27_15\      3   . 

A  16       4"~8'^  8  ~  8  ~16/'"  ^  ■*" 

/2709      27       3_804S\      3.9         ,.  ._  /  63        9_î 
■\1U24"^64      32~ï(m/'"'^       128'"^  "^       VliS"""^"" 

i"*"V64         16  64  4  "^   64    ~'"64~"32/"* 


=r6)"^ 


27        ,   ^ 


27  \        , 
32-r28J'"V^ 


1059 

b2 


3489 
■  256  ■ 


■  256  ■ 


I        3        „       2923 


\-lni^{^'^-E-) 


477 
16 


292g 
64 

2025  _ 

128  ~ 


122731 
'    128  ) 


,/21       21     21  \     ,      63     3     ^1        a      /333      9      63      9     40.5\      ,, 
(T-^T  =  -2;'^^-^-8-'"-r6'"V +(-16-4  +  8— 8  =  16-)'^^ 

/21       21       21      „A      ,  ,       /21       21       57       111  \      ,    , 

■(t  +  T-*-T=2V'"^"^(ï6^Î6-«4=64)'"V 


I      /  369 

V  32  ■ 

,      /345 


369       369  \      ,  , 
-32=16-)'"^ 


/ft99       IftS      9       9       183\      5 

\  ô2         o2        8 


-g^m 


63 


63 


99       27_97S\ 
■  8  "^  8  ~"16/ 


1107  3  H      63 


r,    ,    ri   /27   63   561   i887\  3.   369   ,.  .  /147   21   63  \ 


-( 


6399 
■"64  ■ 


117 

4 


7173 

"64"  ' 


269   7497 

T6  "^  "er  "*■ 

1353  _  189 
16    4  "^  2ou  '  16  '  256 

2925   477   14175   16 '01 


3591  _  6631  \ 


26937   333   16479 


64  ~  32  / 

2925  1 


m 


64 


•21-5-: 


64 


16 


12». 


128 


63 


\^~m^^.-^-E'') 
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i57 


COS  lEv-^  2CV 


( 


9       15       3_45 

4  "''  8  ■*"  2  "~  8 

8  "^64       8 


\      ,      /45^21   ,3        30\      3     ) 
)^^-(8-'-8+2  =  4)"^      ( 

S 


519  \      , 


/9       .,       3       15  \      , 

(8-*-*-8=t)'" 

/  3_135_9_ 
V  4        32       4 

i:,         ,  /  j       /9       2433      384 


3_135_9_81       ?Z  — _?^\      3 
4       "32       4       JJ2  "^  32  ~"        32  /  '^ 


2433      3843      10881 


9 
Î6" 

711 

128 


32 

139723 
"2048"  " 

61911 
^    1()24 


2âG 
142119 


128 

12897 
128 


9       3123      99 
ÏG"^  256  "'"16 

341505      675 


=--2-H 


1024 

2 


256 


771287     ( 
2048        ] 


f       /63       „,       21       105  \      » 

1       / 135       63       351       27      8l_3393\      3 

^\  32  "•"  4  "•"~r"*'32~32~  32  )  "^ 

„    ,         J   /63   177   6489   4941   81   2727  99    11703\  \ 


11061 

2048 

5481 
128 


189 
■  16 

135231 

io:<i4 


3225   277137 
128"*"  iO:i4 


4725 


24561 

128 


CQS's.Ev-^cmv-^cv  ei 


256 

661953 

"2048 

81 

^32 


27   113  \ 
32  =  ^'' 


■   /  9   ,   3   5  \   ,   /  25   3 

I   V8-^*-^8  =  2J"'"'"Vr2-4''  32'  32-24/' 

1   /i41   6725   ^669_9^_9^   2727   51_38479\   ,, 
["*"  V  32  "•"  288  "^  256   32   16"*"  256  ''"le—  576  )"^' 


COS  iE^  —  c  niç->f-cv  ez 


{  /63  ^21  35  \  ,  /63  5  81  27  109\ 
,^"-(-8-"'-"T  =  t)"^"^(t-^4-32-32  =  -8-J 
)  /525__1489  12609  81  63  _ 3123  51_ 
(~'"\32   '32   "256"   32"'~Ï6   256  "^16"' 


5567 
64 


iiM 


De  là  on  tirera  la  valeur  suivante  de  ^u  ,    en  multipliant    chaque 
terme  par  le  facteur  qui  lui  correspond  dans  riniëgraie. 
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Argument 


cv  —  c'nw 
2Ei>  .    .    . 


lEv  —  cv 


-xEv-^cv 


lEv-^cmv  .  .  . 
2Ev  —  c'nw  .  .  . 

2Ev-t-2CV     .    .    . 

2Ev-\-cînv  —  cv 
2Ev  —  c'mv  —  cv 
2  Ev  -+-  c'mv  -4-  cv 
2Ev  —  c'mv-^cv 


Fadeur  pour  l' intégration. 

1    /  1  257     ,      8923       jX 

2^(^-2"^-^-§2-'"-+-W"V 

1    /  1  193      ,      3923      3\ 

2^(^  +  2'"-l2"'-m-"^; 

1    /  8  95     ^      248     3      4801      ,,      5510      ,\ 

3    (^+3'"^Î8^'^-*-T7-'"-^32l''^-^-2W^  } 


7  373     . 


6157      3 
Zoo 


9        „        3 


3        ,      224517     ,,     879     ,  -,      711      .  .      261      ,  . 
•4  "''^  -^  -2058-"^  -^61"'"  '  -m'"  ^  -  64  '"  'i 


17 


1011 

128  ' 


20089 
512   ' 


27     w>       9      .  ,      9      ,    , 


1    /  4  17     .      4        3      191      ,\ 

3    (^-^-3   '"-^-Ï8'"-^27"^-S24"'7 

1    /  ,  25     ,      ^„       3      401      .X 

ô-  (  I  -H4.w-H-^Wî-|-36./7i-t-  -^nV  \ 

1    /  16  707      ,\ 

T5(^+Î5"^-*-45ô'"; 

1    /  ,.  329     ,      7447      sX 

-2T^(^-*-^-'"  +  -32-'«-^T28-"^; 

1    /  „  179     .      2309      3  \ 

-67.(^-»-2'»-^32'"-+-m"^  ) 

1    /  3  13      .\ 

8   (ï-»-4'"-^Î6"*) 

1    /      .   9        .69      .\ 

8    (l+4"'-^Ï6"05 


C05  w-4-c/72t>  es 


cosc^" — c/wp  e£ 


■   9     /873   9_837\  ^  /8433   873  ,  2313_17433\  3] 
)'~8'^"~l,6Ï"'Î6-  6r;"^~Vl28  ~"128"^256-  256  /"^  | 

/  896311   8433   224361   35307  _  1351333  \   ,, 
[—  V  4096    256  "*"  2048  "*"  1024  ~  40S>6  /  '"         J 

r   9     /1077   9  1113\  ,  / 

j   8'^+(-6r+Ï6  =  -64h+( 
j   / 3934567 


549  .  1077   1737_35S53\ 


549 


\  4096 


207861  _  35307 
20Î8    i024  ■ 


128 

658 
4096  / 


3658705  \ 


256  ~  256  / 


CHAPITRE  SEPTIEME, 


ï59 


COS  lEv 


15   ,.  . 


»   /l   8   19\   3   8    ,   /l   4   93   64\   ,   „   . 

5   wz   /13   1     19\   .  .   /l   4   95   248   1475  \ 
•2'«^-^-(64-2=-6-4)'"VH-(2+à-+-36  +  '27  =  -ÏU8)'" 
/  5   20   95  \   ,  „   /  35   16   233  \   3  ,   9 

■(4-^-y=ï2)''^='  -*-(-8-+y=  2r)"^^-î6'"^  v 

/  SOS   13   95     461  \  3  ,   9 
■Vl"024-^2Î-96  =  -3Ô72;'"V-Hi28"^7' 

/4   11   95   124   4f 

■U~"32"^36^^'^3 

/o79   35   95   16211  \   ,,  ,   / 
■(-64-^T-*-9-==-57(r)'"^-( 

/3363   305   1235  _  31  _  35579  \ 
'  V4Ô96"'"§84"^ÏÏ52   Ï8~^  36864/ 

13  .  „,   /  3    13    83  \  ,  ,   5   aï.,. 
■Ï6"^^  -*-(ï6-5r2==5T2J'^i^-<-8"'^ 


59717  \   6 


10 

■3 


nv  7 


475  _ 
■  36  '- 

rine' 


1099  \  ,,  ,3 
^-36  )'''' 


—  5 .  nfe^i'' 


■( 

/95_S33_ 
V  06   192 


271  .  3   463\   ,  .  ,   /5   t   79\   ,  ,.  , 
-^i28)"'^V-»-(4-64  =  64)'"^  / 


128   2 

11  124 

12  "^"27 


4801 
■  648  ■ 


5510 

■  243  ' 


498599 


^\      7 

15552  /  "* 


/  38141   379   3325   496 _ 1134725  \   5  ^ 
■  \  1536  "•"  24  "*"  T4Î  "*"  "27  ■"  13824  /  "^  ^ 


( 


214639   1121 


—  (21  + 


98304  ^  512 

112 

3  •^■ 


28975   403 

+ 


18432"^  216' 


4801 
"1728' 


4452215  \   ,  , 
=  -884736  j'^^V 


13       247  \      3  M 


45 
'256"''  V 

57 
Î034 


/')i^  112^473       620       18985\^    5,,       /  IS 
(21+3  H-72^W--2T6-j"^^  +(32 

/121       19_971\      3,      /  151         13         95_2317\      34 
l,  32  "'"3  -^"96  j"^^'*"V2S48"' 192  "^256  — 6144/"'"' 

/1885      5       675  \      37,,      /  35      40       425 \      3  ^  /. 
(384-^3  =  i28)"'^~(¥-^T=-^)"^^^ 

/5801       }_       475_32347\     3  /.  .     /4381       271      95_39607\      3  ,  , 
\2W8~  24"^  192~  6144  r^  ^  "^^  ^{ïm"^  48  "^32"  3072  j  "*  ^  "^ 

.4       45        .,,       39        .  „,      1467       ^    . 

6  45  i    11     2  / n  t,  "  ■;  9  i     i\   /     Il  T^l;  \ 

7^+32/;2e'a^/H-(3.m"H-2m'-j-^m7)(^=    -E  ) 


i6o 
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S  /n       105   273  \   , 

[5,9    ,   75   „  /m 


/447 

Ver- 


/3129  _3835 
\  256    512 


45  _  1527\ 
128  ~  128^ 


C0S2Ev  —  CV  €' 


/166731 
V  4096 

7  3297 
'"*"  \  256  " 


3j^ 
'64 

743579 
6144 

1233 


7833   92355 
"256  "^  2048  ' 

45   1527 


63   45 
"*"  32  "•"  32 

16471Î 

2048 


.  .   /285 


147   5595  _  13«75\ 
16  ■*■  512  —  512  7' 

315  \   ,  » 
64-; '"V 

135_75\ 

128  ~  8J'" 


26845   129297 


2048 
16785   63 


525 
+  -64- 

3367755 


1024 
10665 


1024 
27975 


f   \32~'~256 


128 

1995 

■  512    1024 

693   3357   63 
256  "*"  512  "*"  16 


64 

189 


1024 


16384 

2109  \ 
'  256  / 


11717381 \   5 
''    49152  }"^ 


me 


64 


13185  _  137955  \      ,, 
■*"    512    —    1024    )"^^ 


3915       5505 \      3  ,      141 
■^12  =  256-;"^^- 


64 


me  7 


45       ,,  ,      225 


195 


105      ,,       45 


128'" 


225 


57 
■Ï28'"V 


f       5      ,      /15       11       23  \      3       /667        11       85  71   \      . 

--s"^-(ï6-24  =  48)'"-*-(n52  +  Î6-64  =  -ÏÏ52r^ 

1        3      ^   ,      5      ,   ,       25     w.       /983       15       1703  \      5   z 


cosiEv-^cv  e' 


667        11 
1152  "'"Î6 

25     ,  „       /983       15       1703  \ 
8"^  -  -T-î^TO  £   -\7S8-^Ï6=-768  j 

/ 218203      667       187       5055  _  66329  \ 
V  27648  "*"  768  "*"  192       1024  ~  13824  / 

385  \      3  „       /  31 
WJ'"^    -(î28 

/  13872125   218203  .  11339 
l,  331776  "^18432 

983 


/  5   75 ; 

"1,3"^  32  — 


138247  "'^ 

9  _  67  \   3  z 

32  —  128/'"  "^ 


9216 


^32 

3707 
"1024 


100345 _ 5640553 \ 
4096  —  165888  / 


m" 


nr 


/ 11189       983       85       45  _       17125  \      ,,    , 
■\9216        512       64"^  256—        9216/'"*^ 

/44111      5       425  _  135  _  1004|"  ^ 
■\  1152  "*"2"'"128       256  — ~23Ô4 

[_/3847  93  51  45  _  4027  \ 
\  3072  "*■  256  "'"128  64  "  3072  / 
15 


100417  \ 


^'^m"{e'^-E'^) 


CHAPITRE     SEPTIÈME.  1  Im 


r      1      .      /l       2       19\     3      3        »      /2ô       1       17     317\     , 

1      /Il       25       17        2  _  2171  \      5      /4        5  _  49  \      3    . 
~  V T"*"  12 ■*" ÏM"'' 27  — "432  ;/''*"■  Vs'^ÎÔ""  48/'^*  ^ 

.      r     .     '  '  /  .    /  1    .    1        19  \     3  r»      / 1015       7       17      4037  \      3    ^ 


9       \   .        3         „   ,        9 

/259_11_425_^      191_4183\      5 
\  32         3        288       54  "^  648  ~  1296  /  '^ 

/ 4091        5       17      36211  \      ,,      3      ,,  ,  ,,       j^,^. 


7      .  ,    /21       ..       138  \      3      7 

/135^21       175      1003\      «      _       .  .     /7      37      75\      ,, 
■(l6-^T  +  -4-=T6-)'^'+-'-"^^-(4-64  =  64)"^V 

/  629   37   I75_   2603  X,  ,   21   .,123   ,,  , 
\ï524"^Ï6-32— -Ï024;"''i'-Ï6'"^V-*-ï28"^^  7 

^^mV'j./®^   6631   3375   189^2807   24589  \  , 

m'^V-^^T 96--^-32-^-2-^-8-  =  ^8-)"^ 

/5367      325      175      26967  \      ,,,21      ,  ,  ,,        „,,, 

C0S2CV^2CV   e   \       g/7Z       ^^20-5-4;''^-V32Ô-^75~Î2()Ô  = 

f      15  / 15      237       3  \      , 

-¥'^^-U— 64=64  j'" 

1/2771287        327       7^973        111705  _  3150109  \      , 
1"^"  \    4096     "+"    2    "^  2048  ÎÔM"  "     4096     }  '^' 


619  \      , 

960  )"^ 
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l6a  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

85  / 1131       85       1691  \      , 

jn         ,  ,  I       /3901       1181       G265       23115  \      , 

/  3901  __  220851    .    202449    .    808IS        757171 


\    64  4096     ^      2048      '     1024  "~    4096 

r        5      ,      /lis       15       79  \      3  \ 

^  ,  ,         Ï6'"  +  (î92-*-64  =  96J"^ 

cos'.E,^cmv+c^^e^}  ^^      6l_4ia8_3x     , 

V^y  4608  "^'256  "'"256"  4608  /  "*    ' 

!35     ,      /315       109       103  \      3       1 
-Î6"^-(64-M=-ÏÏ2)"* 
_/ 5567  __  981       2415  _  8435  \       ^1 
\  512        256"*"  "256   ~   512  )  ^^^   ) 

4o.  Pour  compléter  ce  paragraphe  il  nous  reste  à  chercher  la  valeur 
de  — .  Pour  cela,  on  formera  d'abord  les  produits  partiels  qui  suivent. 

Produits  partiels  de    ( ï\^u 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  3o8  da  I."  vol.  j 
et  à  l'égard  de  l'autre  facteur  il  faudra  avoir  sous  les  yeux  la  valeur 
précédente  de  hi  ,  et  celle  posée  dans  les  pages  416-421   du  vol.   2. 

(111  9  3  \ 

—  4*/^  —  2  ^^ — 8^  "'"64^  "^8  ^^^  / 

i       z    .       1       »   .       1       z   4        9       .    4       3      ^  .    .       19      3   . 
—  -^m  7  —^in  e  —^rn  e'-^r-^in  y'-f-g-me  7  — ;^m  y 

19      3   .       19      3  4        57       34       19      3  .   ^       3  4.3 

1-12'"'^  -48"'^-*-Î28'"'^^-'"Ï6'"^^^"*-64"''^"^32'^^  V 

3  ,,    ^        27  6         9  .   4       16      ,    ,      32      ,,    , 

■^  /  cos  2  E\^   /  —  2  «z^e^  7^  —  m^  e''  h-  ^  '^^  ^'^ y"" ■+■  t  "^^ e^  ^'^  -+-  «^  Jfi"  7* 

^    '  19       .    .   .      1475      5    ,      1475      5   .      95      3  „   ,       95      3    .  r. 

|-4-j28'«^V-432-"''J'-2Î6'"^"*"48"''   7  +  2Ï '"  ^  ' 

,       233     3   .    ^      233      3    ,,       9         .  -4       9         ,    ,         461        3   4 
|_  __„,  e  7  -^»î  e'  +  g^me  f^^^me"-^  +12288"'  "^ 

461       3    .    .        9  0        9  ^    4        15         „    ,      15 

,      êïM'^  ^  y  -5F2"^^J  -256"'^  V'-m'"'    r-65'"^  '   ^ 


CHAPITRE    SEPTIEME, 


•ï63 


cosiEv  —  cv 


•g    \cOS2Ev-k'CV 

o 


Ph 


,   15    ,   15    ,   15    ,,   135    ,45 


,      273  ,  ,  273  .  . 


13875  3  ï 
■  2W48  '"  '^ 


13875  ,  ,   43   ,  , 


,45    .9    ,,  .9    .  .  ^  75   „  ,   75   .  ,: 


5   .  . 
M"'  V 


16 


23   3  . 
192  ^^V 


23   3  . 


\cos  2Ev  +  cmv   ï' 


71 

46U8 

i/»7 


Wi''  7' 


71 


m'e 


^  2304 

1   »  .   19  3  . 


19   5  ï 


I   3    .3    a  .   317  ,  , 
;-fai"^'/-32"'^  V+288'^^^ 


cos  2Ev  —  c'mv   £ 


f   7   ,  .   7   ,  , 


133   3  î   133  3  . 


,7    ,  ,   1003  ,  , 


Multiplicateur 


CO^  2^'Ç'  —  CV 


o 


'cOS2£'v>-4-CV> 


2C05ct^  e| 


3    4     1   z  A 

,e4--7'--e7^ 


/      1       1    .      1    ^ 

(-2-^4'^  -+-8^ 

r       1      .      19     3       3         .       32     4  .  .      5      .  ,. 

1—  2^^ — ï2 '"  "*" 32 '^^ "^  —-^ivr—m  e  ^^m  b' 


19      .  .      1475     5 


95     3  /.      233     3  z       9 
■24"^'  -l8"'"^-+-32'"^'i' 


461      3  .        9  4       15       ,,   ,      1      ,   ,      19     3  . 

6Î44"'  ^  -256"^^'-  ^^me   7  ^^m  7  +24^  V 

3  4        1       ^    .       19      3    a         3 

1      »      19     3       3        .      32     ,^  a   .       5      ,  „ 

—  2 '^^  —  Ï2 "* ^- 32 "^"^  —-^m'—m  e  ^-^m  ë 

19      î   j      1475     ,      95     3  /^      233      3  î        9 


461      3   .        9  4      15       „   ^       1      ,   , 


19      5    .\ 
m  7^ 


3  _  ,      1      ,  ,       19     3  .        3  ,   ,       59717      „ 

r-  el'^V'-Hg-'»  e  +5gm  e  ~î28"^e  7  -  Tïh¥  m 


24 
5184 


16211 
1152 


,,  .      1099     ,  ,.      35579     .  ,      16      ,  ,      8    , 
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cosc^-i-cmi>  es  i   ^m  —  32""^  / 

,  ,/   3   ,   585   ,\ 

coscv  —  cniif  est       jin — JJ2""  ) 

15   ,   273  .  .   13875  3  ^   45    ,,   9  ■  .  .  75 


315   ,  ,  ,   164711   4  ,  1527  :,  ,       75   ,  ,  ,,   11717381  5  . 
■Ï28'^^e7-To9r'"^— 256'"^+Î6'"^^ 98304-"'^ 

2109  3  ,  137955   3  .  „   5505  3  .  .   141   .  .  45   ,  „  . 
0I2       2048       ^^  ai2     '  ^^128    '32      ' 

,   225    ,,  ,,   195    ,  ,,   225   5   15    6   45    ,  , 
l^-^me'e   -  —  me  e'^^me -i- ^me  -j^me  f 

\       IS        4  z   15    .  j   273  ,  ,  ,   13875   3  .  .   45 
j-64'"^^-^32'"^'^  H-Ï28'"^'^-^2Ô48  '''''■y  -»-64"'^^ 

,   9    :.  4   75    ,  „  .   15    ,   273   ,  ^       13875  3  , 
[_  ^^me  f-^me  e   7  -i-^^me^^^m  eV  ^^  'ii  e' 

45    .9    4  .   75    ,   „   39    .4   105    .,4 


I  cos  lEv 


1\  l^-S^-^-^C^'^-^'^) 

^         ,/  5   ,   23   3   71    A 


5   .  z   23   3  .   71   /,  .   3   ,  .  a   5   ,  4   25  ,  w.  ■ 
i«'"  ^  -*-96"^^-+-23()4"'«  -^32'"  ^  ^  +Î6"^"^-32"^^'  i 

^   I   1703   3  4   66329  5  ,   385  3  ,  „   67   3  ,  ,   5   ^  »  . 
C^^  2^^'  {-*-  Ï536"'  ^-27048'''  ^  -  192^^  ^  '    -*"  256"'  ^  7  -  33'"  ^  "^ 

^O  3        1        2  5  2        i  iSo  3         , 

:-Ï92"'^7-64"'^-384"'^ 


C05  2^'^^  —  CV 


{      15        ,      147     ,   ,       8451      3   a       75        ,   „ 
45         4       135         ,   ,        15        ,   ,        15 


Z7  /        3       ,   ,       1       3    ,        619       ,    A 

C05  2/il^  +  CÇ>  e{  —  iô  "^  ^  "+"  8 '"  ^  "^  Î92Ô  "'       / 

(1  19     s      317       \ 

4  ''^'"*"  48  '"  "^  '^8  "^^  ) 

T-  t  ,/       1      ,      19     3      317      A 

!  €0S2liv-^cm9-^cv    ei  i       4" ''^ -*~ Â^ '^^  •+■  .>«8 ^"  1 


o 
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2-7     ,                         ,/   7   .   133   3   1003   A 
COS  2£,V  —  CJ7ÏV'-'CV     €i  l—  ^m  —  Jq'^^ 32~   7 

r    ,  ,/   7   .   133  5   1003   A 

!'  15   j   3   .  ,   17889  3  .   45   ,15 

j^me  -Hî2-8'»e--5Ï2-'"^^-32"^^  -32'"^  V 
9    .  .   15    ,  „   3150109   4  .   15 

f   35   .   1691   .  .   23115  3  ^   105   ,21 

cosiEv  —  c'mv      il 

)      615        ,  „       757171     4  .      35        .  .       35        , 

r  '  »/       5       ,   ,       79       3   .       41683     .A 

I  r  r  ,/      35     j   ,       103      3  .       8435      .   A 

\C0S2tv  —  Cmv  £(       32 "^  ^  "*"  "64  "^  ^  "*"  1024  / 

./l         3     A 

.  .  .   2C0S2CV    e  (^4— îêV  j 

./      1     ,      19    3      le     A 

!15         .      273     ,  ,       13875     3   x      45 
S2"^e  +128'^  ^  -^  2048  ''' ^  -^-64"^^^ 
75        ,  „       9         .    .      164711     ,   ,       45 
-64^'^  '   -32"^^  "^Z  -^-8Ï92-'"^  -m'^^  V 

/       5      ,  ,       23      5   A 


15        ,       147     .   ,      8451      3   4      75        ,  „1 
45        5       135        ,   ,45 


/     3     .  4      1     3  A 
(      32'^^-Ï6'^^7 
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Multiplicateur  ....  2C0S2gv   l\^  —  ^f'*'jQ^^) 


69 


657 


cos  lEv 

cos  lEv 
■^  /  cosiEv — cv 

cos  lEv-^rCV 

cos  ^Ev-^c'mv 
cos'xEv  —  dmv 


Î2-8"^r-5F2'^  7 -8192 '^  ^  ■^"Hm"'^ 

33        2    ,        15         L  11        9  6         3  14 

-  64'"^  r-^^mf^  -5-i2"n  -»-256'"^  '^ 

45  \ 


_7_ 
128' 


Multiplicateur 

^  cos  1^ -¥  cv    ^y'(— g)'*'* 


2  C05  SCV 


Produit 

cosiEv-^cv  e(— Ï28  "^^'  ) 

cosiEv  y      32"^^'''  / 

cosiEv  —  cv  ^("^î28'"7*  ) 

cosiEv  (     s^'"^^^) 

C05  2jE'^'  +  cv  e  ( —  32  "^  ^'  ) 

cos  2Ev  ( — g|  we'^  j. 


Maintenant ,  il  suJËt  de  réunir  ces  produits  partiels  avec  la  valeur 
précédente  de  ^u  pour  obtenir  le  résultat  cherché  ,  tel  qu'il  a  été 
défini  dans  le  n.°  3c». 
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coscv>-{-c  mv  Ci 


f      9  /837        S         789  \      = 

j       /  13S1333        585  _  1426'213  \ 
(       \    4096     "*"  "32  ~"     409t>    ) 


17433 

250    ' 


m' 


€Osa' — e/nv  ee 


m 


9  /1113      3       1161  \      ,      3555 

8'"-+-(-64--^4=-6r)'""^-256 
/  365870a  _  585  _ 
\     4096  'M   ~ 


3583825  \      , 


19      3       3 
-6"^-ÏG 


.      15 


4096 


m  7 


15       u  . 
32'"^  7 


/  1       273       5  157\      ,  .      /19      1       85  \ 

1^-2-64-^16  =  -  64-)'"  ^-(64  +  4  =64) 

1475     5      95     3  /.       /  461        19      2893\      3   ^      75 
108  '"-12"'='    -13072^-24  =  3072^"  V-Hââ'^^^^ 
_/ 19 _  233      13875      23_15929\     3  .     /15      15      45_      15\ 
V12      W*"  1024       96~  3072/"^'^ll6"'-64  — 32""  — 64/"^^ 

/3        9       15       9        9\        ../9         3         3  9\        . 

l32  +  Ï6-^32-Î6  =  Ï6/'"^'i'-^li28^64-*-Î2S  =  64|'^'^ 


59717      , 
■4-  ..-,>..  ni 


€0S  1 


Ev  l 


—  -oa-m'z'^-i- 


2592 

1099 
36 

/  83 
I5Ï2 


/ 16211 


AJ^ 


576 

/  35579 
V  36864 


32      164711        71  574831  \ 


4096  -'-2304 

16_      29957  \      ^   . 
■9"       36864/'""'^ 


1. 
'64 


'256' 


69 
■  512 


1  _  33  \      . 
■64~Î28/'" 


36864  / 

13 
"'-16 

5      . 
•77  m 


m  s. 


H 


/19  1       147       3       273       1527       5        5       131  \      .   ^ 

\¥  — ^•~'8"'-64  -'"32-'-256—  256" "^16  —  64 ^128/  '"^ 

/5^75       25       ^        S  \      ,  ,  ,,        /79       5        119\      .  /.   , 
+  l4-*-Ï6-32-^  =  32)'«^^   ■^(64-^8=64)'"^   ^' 

/3__463_1       ^      315      _3^_^      273_15\ 
\8       128      2 -"-128 ■^128-'- 32      32-'-Î28~r6/ 


498599     , 
■  15552  '" 

/  4452215 
A  88478"6 


/1134735 
■\  13824 


1475      11717381 


1475 

■  4b.2 


75 _  1431415  \      5    ,_lî 

;.2  ~"  884736  /  '"  "^ 

/971___23  _19_233     2109 
\96       384      48       48       512" 


ui-i 


216    98304    27648 

1431415  \   s  .   18985 
216' 

1703   8451   1  _  13875 
1536"'- 1024 


m  e  7 


66329_   40998157\  5 
—  8847îi6  )^^ 


164317^ 


16^  4096  ~  12288 


\m?é 


i68 
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/   247  5  /4 


/2317   57  2_        461    657  _  6537  \   3  4      . 
V  6144  "^128"*"  384"*"  12288   8192  ~  8192/"^  "^       ] 


675   3,,,   /95   425   137955   885_   510665 \   3  .  n 
128"^  ^  ■*"V24~"  24  ~"  "2048    192  —  ""  6144  )  "^  ^  ^ 


/ 32347 
V  6144 


95   44507  \ 


'l-Th  = 


/19 
\16" 

I   \  256 


48 
39607 


3072 

15 

'■128' 


6Ï44-;  ^*  ^  ^ 
233  .  461  .  5505   67 


96  ^  6144 


4  + 


23 


512 


256 
45 


192 


13875   1849\  3  ^  : 
■^-1048=^"^^^-' 


15    45  \   „  .   ^^    ,,, 


256 


C05  ajE't' 


me^y'\ 


39    .  ,.   195 
-  256 '^'V  ''-256'"^ 


/69_^_45_33  ^  £_^  ii_A  1. 9  _  75  \ 

\64   128  128  64  "^256  "^32   S2'^512  Î28'^64   256~  512/ 

/225__75__75  _  75  \    ,,  „ 
"\6Î   32   Ï28~Ï28/'"^  ' 

15_135__45      45_9^_      ^\ 
'64      256      64  "''64      64  ~      1024^'^^^"'' 
05       .,4       /45      15      45      75  45  \        ,  „   , 


Vl28 


3 
128 

105 

128 

-(  — 

\  1024 


1467 
1024" 


9^ 

'32' 


27 
■l024' 


3 
■  1024 


"''512 


3 
1024" 


_9__  15_\        6 

■512  —  128/'"'!' 


/^_15_225       j^      45_ 15  \        ^ 

Vl28       64       128"*"  128"*"  32—       128/'"^ 

(3.m"-l-|m^-^m^/-||w'e^)(£"-F^) 


/ 13875 


19  _  39193  \      5 
12— 1536  /"* 


15  /273       1        257  \      . 

T"^-+-(^-2=l2;'""*-Vlîî2 

/  45      15      15  \        j      /9       15       3       3\        ,     75 

Vï6-Ï6-T  =  oj'^^^--(8"'- 32-32  =  2;'"'/ -16 
1416863  \      ,,      /75      5       65  \      ^  ,^ 


COS2EV—CV  e< 


/ 164711 
V    2048 

/ 1527 
\  128 


32 


( 


273 
"64 

273 


—  1  -+- 


_147_^_261\      ,  , 

-        32        32  —  128/'"^ 


3^      

64  "*"  128 


19        1 

128      4 

1475  _ 

49152     —   216   — 

13875      233 


/ 11717381 
A 

/2109 

A  25G 


1024 


48  ^48 


213  \      ,   . 
=-32)'"^ 

102435629  \      5 
442368    /"* 

19      8451 


512 


192" 


27029  \      3   ^ 
■1024-)"^^ 
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"^ /a£Ô5       1387 
[      \  256  "^  204f 


461        19       1403t 


6144 


24 


512 


/ 137055      95      426025  \      3,,       /  225      75      75  \        »„ 

ATU2r-^24=-3072-;^^='   -(-32-32-16  =  °)"'^^ 

/45_141       1£__45      ^       9 3^       lJi_^\        '    => 

\64       64,"*'l6      64"'"l6~*"32       128'*"l28~64/ "^^  "^ 

jn  )      /45      75      15       15 \       „   j       195       ,,      105      ,, 

/225_15_45__45      15      15_     \        ^ 

V  64       64      32       16  "^32  "^32""®/'^^ 

V  128  "^  512  "*"  32       256       64       32      Ï28  ~~  5Î2  ^  "^"^ 


45 


^^  3   /       '2  1-^/2  \ 


€0S 


lE'^-k-cv  e< 


/5    ^1       9  \      ,      /23  ,   19      33\      3  .3        ,      15 

-U"^2=8)"^-(48-^Î2  =  Î6)"^+32"'V-4-32"^^ 

/  71        32_4e3\      ,     /l.       5  1        3       273_  97  \ 

\1152~''  9  — Î28/'^"'"Vl6""8  "'"s"' 16"^  128—128/' 

/5       ^        19        1_47^\      22      /25      5_45V 
\  32  ""  16  "^  Ï28  "*■  4  ~  128  / '"  "^  ■*"  \  Î6  ■*"?  —  Ï6  / 

_      3119  \      ,      /385.      95__255\ 
—  ~"  1536  /'"  "^  \  "96  •*■  24  —  "32  / 


19 

■^128 

1475 
216 

/23      1703       233 
\  98       768        48 


m^  t 


/ 66329 
■  VÏ3824 


19 

■48' 


/385. 
13875- 


95 

24' 

2849  \ 


;^  2048 

2845  \ 
6144  } 


=  Trm.  I  m  e 


'6144 j 


fn 


15 


my—^mes  — g^ms  7 


\  192  "^  6144  "^  24       128-— 

_/_3__^        9^        45_3Y       ,  -.    /^_lf_îf\         4 

\128       32"*'32~'~128"~8/^'^^"'l''*"\64       32~"64/'"^ 

_/^      £       45       ^_^\       ,     /5640553      59717_414401\ 
\256'*'64"'"512"*"l28~512/"^"*'\  165888        5184  "18432/ 

•( 


2304        9216 


/ 100417 


17125       1621 t      8 
1152  "^g 

15065  \ 


619 
'1920" 


164711 
8192 


1997363  \      ,  . 
■  368640  }"^^ 


•G 


2304 
71 


1099 

72* 


256    7 


m' 


4027 


4608       3072 


35579      I6_         19    \      ^    ^ 
■  73728  "^  9  ■"      737287'  "*  '' 


15 


i,-^«^"(a'^-^'^) 


2'iW7ie  //I 


ïyo 
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19 

'M' 


3^ 


15 
1« 

113 


317 
Ï44 


m'- 


16 


128   32~   128 


13  \   ,  ,   /23   1   31  \   ,  ^ 
28)"^^  +(64^-8=64)'"^ 


19 


i9   17889 


48   48 


512 


192 


552.59  \   3  . 


cos2Fç-^c/n\^ 


2171   3   / 

-- 432''^-^-( 

9   3  /.   /4037   19   4645  \   3  ,   15    ,  ,, 
r2'"^  -*-(3r72  +  96  =  3()72J'"V-Ï28"^^=' 

-(32-*-32-*-Ï6-Î6=Ï6;'"^V-Ï28'«^  7 

|_/^   3^_^ L— ^\   .   /^^   ^^   *'^_^^\   4 

I   V28"^64'^128~64/'"'i'  "^  V  32""  64  ~"  16  —  64/  '"^ 

/36211   317   3150109   41683  _  26285789\   ,,  , 
■\  1152"*"  288    8192    9216  ~    73728  /'"'^ 


4183 

'1296* 

3 


■■(.'■-£'•) 


I     l 


133 


37   .  35   , 


1003 

■-16- ' 


_   7   1691   35     879  \  ,  ,   123   ,  , 
^-4— m -^32  =  -Ï28)'"  ^  -- Ï6  "'  ' 


_/75   7  _  131  \ 

V  64  ■*"  8  —  64  / 


W^y" 


3203 
16 


m' 


103     1811  \   3  . 
64=-5Ï2-)"^^ 


'773   133   23115 
,  16    16    512  "* 

r    r     J   2337   ,  „   /2603   133   6859  \   3 

615 


/  7   21   35   21   21  \    ,  ,   615   ,  „   123   , 
+  (32  +  Ï6  +  32-Î6=Ï6)'"^V+Ï28'"'^^+l-28'"='  • 

/21    7    7  _21\    ,,   /35   35   105  _   35  \ 
Vï28~'"64~^Ï28  — 64/"^'^''"'"\64"'"l6~  32  —~'6i)^^^' 

24589  6   /  26967   1003   757171   8435   779429  \   ,  , 
-^  "'■+-(  T28- - -3r  - -^^^^^-*- ^^' =-^^^'^   ' '"^ 


48 

21      i  r  11        irii  \ 


8192    "*"  1024  —   8192   /  ^^  ^ 


cos 


lEv-^icv   é' 


V8"*"l6"^4  "~16/"^'*"\96"*"24       4  ""32/ 


m 


{2L 

■  V  2304 


619 
9GD 


16  _  4469  \      , 
9  "~  3840  j"* 
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r_l2,„^/l   3_13\,„.  /17889   19   53971\  , 

j   /  3150109   317  _  28391557  \   4 
'"*"\  4096  "^288—  36864  )  "^ 

,   35    /1691   7  1579\  ,  /23115   133  20987\  , 


cos2Ei^^c'mv-ua>  et 


i  l^ZiZl  _  125?  _  628787  \      ^ 
■\    4096  32    —    4096  ^ '" 

f      /_S       1_^\      ,      /  79        19_39\ 

,)       Vl6~^4— 16;/"*-^-V  96"*"48—  32/' 


/  41683        317  _  5195  \ 
■  \  4608   "^  288  —  512  ) 


mr 


f_/35      7_63\      ,      /103       133_369\ 
,)       Vl6"^4— 16/"^~V'32"'"l6— W^ 


èo&^Ev—cmv-^cv  ei 

^"5Î2""*"~32~— ~5Ï2") 


/8435        1003        24483  \      , 
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S  3. 

Expression  du  mouvement  du  nœud  de  la  Lune ,  développée  jusquaux 
quantités  du  septième  ordre  ,  inclusivement.  —  Réflexions  sur  des 
recherches  analogues  de  Newton. 

4i.  Il  faut  ici  considérer  de  nouveau  Téquation  différentielle  en  ^s 
(Voyez  p.  276  du  I."'  volume)  ,  et  développer  le  coefficient  de 
•'j.singv  ,  en  tenant  compte  des  quantités  du  septième  ordre.  Pour 
cela  ,  nous  supposons  qu'on  a  sous  les  yeux  le  premier  paragraphe 
du  cinquième  Chapitre  ,  et  qu'on  suit  absolument  la  même  marche 
à  l'égard  du  terme  particulier  qu'on  envisage  dans  cette  recherche. 
Ainsi ,  toute  l'attention  doit  être  dirigée  vers  les  termes  des  deux 
ordres  subséquens  qu'il  est  nécessaire  d'ajouter  au  développement 
de  chaque  fonction  ,  afin  de  pouvoir  obtenir  une  expression  de  g  et 

de  fôdv,    qui  comprenne  les  termes  du  sixième  et   septième  ordre, 

outre  ceux  des  ordres  inférieurs  qu'on  voit  dans  la  page  i83  du 
second  volume.  La  simple  disposition  du  calcul  ,  et  la  citation  des 
pages  où  l'on  prend  les  nouveaux  termes  dont  on  a  besoin  consti- 
tuent une  explication   qui  me  paraît  suffisante. 

42.  Pour  former  la  valeur  de  11^  qui  convient  à  l'objet  actuel,  je 
commence  par  prendre  dans  les  pages  35 1  ,  352  du  I."  volume  ces 
deux  termes  ; 

3       (a'i/)3  /3       _,     ,      9    ,.      27    .       3     ,      45  ,,      3    ,  ,      9    ,  ,A 

^q.-^;-^  =  cosov  ^^-HS.e+^e  +_e^_^jg7^-+-jg.^-2e7+2e  e   j 

cos2gv    7  (â'^T^-^-î'  ""4^^  /' 
et  je  fais  (  Voyez  page   266  du  I."  volume  ) 

45       ,,     («,'!i')5  /45,,,\ 
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Maintenant  je  forme,  ainsi  qu'il  suit,  le  développement  des  différens 
termes  qui  composent  la  fonction  àR"  (Voyez  tome  I."  p.  274)' 

Produits  partiels    de    — 6y  '    "     .  — . 


COSOi^ 


2  cos  cv 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  c  mv  £ 

2coscv-^c'niv  ez 
^coscv — cmv  es! 


-9) 

.8) 
,8) 


I  COS  igv  7' 
I  cos  2gV    f 


cosov 
cos  ov 
cos  ov 


) 


21    ,      405 


27      ,  ,. 

ym^£ 

81        .  ,.  \ 


81        1  11 
-K-ine  £ 


) 


—  6<7. 


(«.'it')^    5iï 


Produits  partiels  de    iS^y.  i^' (^'V  . 

On  prendra  les  termes  de    \-~\     dans  la    page    770    du    second 
volume. 


Multiplicateur  Produit 

^ ^.   /15     ,      a375     ,  ,     95     5     45     ,  ,      54225      ,  A 

COS  OP  (-2-mV-ï28-«^  e  ^^m'--^^iiH^±£  mV) 

1/       45        3    \ 
^0^  2g^P  7  ^       jg    7;i^  j 

2C05C^     e(— 3o)...  jco5ov;         /_!|!;;ïV)^ 


€05  OV 


(     .5)... 
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'5,.i^''.(?^y= 

(15     ,      3375      ,,      95     5      45     3.      7  54225      225      39825  \      3   . 
COSOi'  j_„i^+-j^;,ieH-^m-jgmv-H(-256---r=-256-)'^^ 

.  /  45      3  \ 
cos2gv    7  i^j^m  j. 


=      cos  ov 


(Voyez  p.   2^4  5  ^27   du  I."  vol.  et  pag.  838  du  second  volume). 
La  réunion  de  ces  parties  donne 


E,= 


i3   ^  „     ,      9    ,.      27   ,       3     ,      45   ,,      3    .  ,      9     .,> 
45  7,,       15     ,      3375      ,  ^       /27       27       27  \      ,  „ 
95      5      45      3  ,       39825      3   » 

f       3         3     ,       9    r,       „        .       / 105         27         51  \     ,  ^ 

C05  2fi^P     7   <  >  ; 

°        '    ]  ^  2025        .       /  9         45        27  \      ï  i  ' 

(-^-6r"^^-^(î6-^Ï6  =  -8-)^  ) 

fl'où  on  tire  j 

(i)  ..,.,.  Jî^.ysing{>=: 

3    .   „     .      9    „      3    ^      27    ,     45  ,4      /  3       3        9  \    ,       45  ,, 

15     ,      3375     ,   ,      27     ,  ,^      3      »  ^      /51      3      27\    ,  ,     9    w> 
„i  e -+--^m  s' H-2  m  7  +  (ï6-2  =16)^  V -»-2  ^  ^ 

f      9    n  ^      95      5      39825     3  a       /  45       27       9  \      3   .      2025        ,    , 
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43.  Pour  obtenii'  les 

Produits  partiels  de     (  H^  —  ^  )  ^'^  ' 

3 

on    prendra    les     termes    du    multiplicateur    JR^ —  ;j-    dan5    les    pages 

i65  ,  166,  167  du  second  volume  et  dans  la  page  70  de  celui-ci. 
Les  termes  de  Bs  se  trouvent  dans  les  pages  204  ,  2o5  du  second 
volume. 


•icoscv    e 


Multiplicateur 

(-3)... 


Produit 

(  sin  gv    y(      3.  m^e^ —  ^  m' e"  Y 

'    i     •  /      n       ^  .      27     3   A 

I  sm  gv    7  (  —  9 .  ;w  e  — ^  m  e   1 

Multiplicateur  .  .  .  .  acoscmv  M4-'-2^"*"32     "*"2       ) 


256 


16' 


d 
o 


81       ,.  ,   81       1  ,,      729       ,,       81      3  l^      621     ,  , 

sin  sv     "^  { 

o         '  )      8775 

1024  ' 


,       .  -    -      3  /i  .   81        2  ;i      81       ti   1      729 


256 


256' 


Sin  gv     y 


'       81      ,,     81      .  , 


729 
256 


,^m'c''—^^m'e" 


81      î  11 
16"*'  '   ^256"^^ 


8991 


81 


81 


Multiplicateur 


729 


2  C05  2C  Wl' 


2  C05  2W 


^■■(¥) 


2  C05  2§-p  -»-  c'wiV^    î'f  (   ë  )    • 
2  C05  2g-f  —  Cmt'    £'7^  (  S  )   • 


Sin  gv  7 

sin  gv  7 

5w  g-^^  7 

singv  7 

im  gv'  7 


64""    '        256 

Produit 
729 


729       ,4  \ 

256'"^  ; 

729       ,,  \ 
256'"^  7 


,«    .      2025        ,\ 


32 


256 


81        n   .\ 
81       „   .\ 
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Multiplicateur  ....   icosiEv  —  ^gv  v'(— Tg^i  +  êâ^i' 


'p  ]  ^"^  S''      V  (-  12-8  "''^f-^  5Î2  "^' V'-  5Ï2  "^'V'  I 
Multiplicateur 2  C05  a^ç' 


19     3      9        :>      225       ^      64 


,^105;,  .   .^2739      .  ,      21      ,  „ 

9      3  .   57     ^       27      ,    ,     675     ,   ,      _       5      315     3  . 
8 '^-+-16"*      m"*  7-128'^  e+8.m-^m-y 

r-i   ;     •  /      8217      3  .  ,    63      3  /.        9       ,      57     5       27       3   ^ 


Ph 


675     3   .      819     5      9      3   z      45      3  , 
'-  5Ï2'"  ^  -5F2"'^-¥"'  ^  -16"'^ 


Multiplicateur  Produit 

z?                    /     45        \             (    .             /     135    3  A 
2C05  2iit^  —  cv^       ef  —  -^  m    \  .  .  .  .  Isingv    yl ^me  Y 

2  C05  a^v»  —  c'mv    e  ( —  15 .  ni"  j  .  .  .  .  |  singi^    yl     -^  mh'^  \ 

2C0S  2Ew-+-c'mw-  s' ( — 3.  ni"  )  .  .  .  .  Iwigi^   y( —  ^  /71's'M.. 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(2) (^.-1)^^  = 

9      3^/81      81  \        ;.  .    /9    ^57      123\      ,      75    , 

8 '^-^(32-32  =  0)"*^   -^-(32-*-Î6  =  ^)^*-32^^ 

/o      n       675  1443 \      ,  .      /  27         27       27\      ,    . 

■(•^-^-Ï28  =  --Ï28)'"^ -(128-^-128  =  64)''^  V 

/621       81  _*35\      ,  „       /         57      819  _  3733  \      5 
■\256       256~'64J'"'    "^  V         P~5Î2-"  512  / '^ 
I       /315   .    27        261        27'        27  \      3  z      /81       81       81       81      „\       ,  ,A 

/8l      81     81     8^1     A,    ,,  ^    /729     729     729      729     729      729     A     „l 
\M-64-^64-64=T"  >' *V256-^ 256-256-256-^ 256-256=T 

' "*"  256  '"^  "^  \l6       16'*"l6       1024       16 "*- 1024 "*" "8~       8  ~  128 /"^  ^ 

/8217      675_9       9        27       135 5967  \       3    , 

—  \  512  '^SVi      4  "^8  "•"T'*'   8  ~"  128  /  "^  ^ 
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44-  Cherchons  maintenant  les  valeurs  de  ^3  et  i?,  qui  conviennent 
à  l'objet  actuel.  Pour  cela  ,  je  remarque  d'abord  ,  que  les  équations 
(a)  ,  (b)  ,  (c)  posées  dans  les  pages  229  et  282  du  second  volume 
donnent  - 


9 


/9       27      87       177  \      ,      33        ,. 

n  ■  ,  !       /  57      33      99       3341      6595  \      3 

/27       27  \        ,       /1S75      675       1287       819  \ 

(6î-64  =  °j'"V -(-128-^-64 -m-=-6î;^^  ■ 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  — -^-=i2cosgv  7/  —  ^ — g"^)' 
il  viendra 

(3) -R.'-i= 

(  9        .      177     .  ,      33       n  ^      /6595       27       6163\      ^  ^      819       ,  ,» 
SingV    yj32'"V-Ï28"^V-t-32"^^   V-'(2048-m  =  2()58)"^V+Ï28'«^V   {• 

Les  mêmes  équations  (a),  (h),  (c),  citées  plus  haut,  étant  prises 
avec  le  signe  cosinus,  donnent  le  terme  de  i?,  affecté  de  l'argument 
2gf  ;  mais  elles  ne  peuvent  donner  celui  multiplié  par  cosov,  sans 
l'addition  des  termes  du  cinciuième  ordre.  Voici  le  calcul  de  ces  termes. 

Produits  partiels    de    — 6q .  LfLiil  ^"^  f^v —  o-v'") .  — 

'^  I  Uji       cos  ^  J      u^ 

Multiplicateur  ....    1''"  lEv   (— 3  -  6 e^-H  ^  e'^ "j 

^  cos  '  \  2        / 

[                1       1475      ^     95     3  /.      2893      3   ^       15929     3   ^      45 
^l  H6-"^-^-4'"^   -*-ÏÔ24"'V-*-ï(m"'^^-64"'^ 

'ê   I  ■*'«  ^„     )        27        .27        ,   ,      225        ,  ,.      45       /.  z      ^„       3    > 


Ph 


coi  I        64      '        16  '         32     "'  32 

/^      9        .  ,      45        ,      95      3  ,.      45       „   ,      225        .  „ 
(H-   g  me7 -h-ô-/«e'-i--j-/;i  £  — 32'^^  V —  32"'^^^ 

Tome  ///  23 
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Multiplicateur  Produit 

sire      ir,      .      ,  ,  /       3   \         i  sin  /        19        3  ,i        45         1   „         9  -  /,  \ 

"■«     17  /  ,  /"     21  \        j  /      2793     3  ,,      147       ,  „      735       a  „  \ 

*'"«      J7     .  /«      «      \        <  /      99     3  j      9        I  2     45       .     27     3  A 

Multiplicateur  ....   2^^"' aEv  —  et»  e  (6-4-6./» h-- e^ — ^v* — IS.s'M 

*^  f                 f     39193     3   2     „         .   »      225       ,  „      771      3  i  "i 
■3  \    •  \     -«^n-w  e— 9.me  7 ^me  ^  -^-r^  me  \ 

2  )  ''°'  )^   135         4        45        .   ,       225        ,  „  ( 

Multiplicateur  Produit 

*in      ri     \      I  I  /        n   \  i  sin  /       45         i  ?»  \ 

2''%^v^-c'm^-ct^  eH'(     21) j       o^'    (     ^//ze^'^) 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  afFectés  du   signe  ""  op  qu'on 
voit  au  commencement  de  la  page  229  du  second  volume,  il  viendra^ 


ov 


CHAPITRE    SEPTIEME.  I  y*) 

[a] — on.  —  .        (2P — 2V)  = 

\  y  /     Wj    cos  ^  -' 

r       ^   .   19  3   9    ,225   ,   64  4  .  105  ,  .  .  3459  .  » 
'—  3  m  —  y/?/ -H|g/;?7  -hj^nie  —y'M"^  "^       ~64~'^'^  ^ 

45  ,  ,,   1475  5   2893  3  .   /  2793   19   95   95   513  \   3  ,^ 
l-T'^^--36-'"-^-ïU24'"'i'-VTr-+-Ï6-T-T=-T)^'' 

/ 15929   ,„   99   27   39193   771   196829  \   3, 

-^(icm- *^-¥+T+-25r-<-l6=-î(m  )"^^ 

/45   45   45   135   675     225  \    .   /27  .  9   45  \    , 
-^(64  +  T-+-Ï6-^-T6-^=— 64-)"'^ -(64-^32  =  64  j'^V^ 

/27   9   9   ^   45   189\   ,  ,   /147   9   45   45   33\  ,,  A 
-  U"»  -Ï6  +  ^-+-Ï6  =  l6  )'"^  "i^  "+-l^-<-32-32-32  =  Î6;'"^  >'  ] 

/735   45   225   225   45   735   225   225  _  825  \    ,  , 
"'"\'8~"'"y   32   "32  "^32"'" "32  —  8  ""  8  " 16/"^^^ 

Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de    ^.[(«'îi')  ^'"^(2^  —  2^')     , 

il  faudra  avoir  sous  les  yeux  la  page  33 1    du  I."  volume,  et  la  va- 
leur de  hit  donnée  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  84o,  84i  ) 

Multiplicateur  Produit 

cos  r,  /  5  ,1  \ 

sin  \  1  / 


{      893     5  .  603     3  ^  ^55     3  ,A 

sin       -^"^-^-6r"^^+î6"^^' 

''o^  )        47      3   1      55      3  ,ï 


^cos      ^    j^  ,       V     ,/      21      \        j  /      1617      3-/A 

Maintenant  si  l'on  réunit  ces    termes   avec    ceux    trouvés    dans  la 
page  23o  du  second  volume  ,  on  aura  ; 
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sin 
cos 


r      11     3      59     4      45     .  ,       3      .   .      893     5  .  47     3   . 


ov 


cv 
—  cv 


J      /  603      15      1083\      3   .      /  55      55      11       1G17  297\      3  n 

/      15      ,      285      5\ 

e(      2.7?z'V 
Le  produit  de  ces  ti'ois  termes  par 

2-^4  —  ■s'=C0SOV    (3.e^)    -4-    2C0SCV   c( — 3), 

donne 

sin  /  45      II,   855     3   ,       „       3   I  \ 

co.«^    (^me+-jg/7ze-6.me]5 

parlant  nous  avons 


/■7  \  ^  \-  \  /     COS 


U.'l 


sin 

OV 
cos 


'      33     ,      59      ,       9      II      495     I  ,      891     3  >^      893     5 
1       /3249      855      ^       33      8793  \      3   »      141      31 


l^  V  128  ^16  8  ■"  128  /  '"  "  -^  128 

En  prenant    —  =  2cosEv     bU  —  ql  "^  )  5  on  obtient 

/A  15      7  j    (a!  u')'i  sin  /■  ,\    ^11         sin  /  225       7i\ 

Au  moyen  des  trois  équations  que  nous  venons  de  désigner  par 
(a)  ,  (Z>)  ,  (d)  ;  et  de  celles  qui  sont  désignées  par  (a)  ,  (Z>)  ,  (c) 
dans  les  pages  22g  et  282  du  second  volume,  on  formera  la  valeur 
suivante  de  R, ,  conformément  à  l'expression  ^R'"  donnée  dans  la 
page  2^4  du  I."  volume  j  savoir 
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i?3  =  (a)  -H(è)-H  (c)  -H  1 1  (J)== 


■( 


16      '     ■    16  2 

9  _123\ 


64      59      689\      4      /105       9       123\      ^  :, 


cosov 


/3459       495       4449  \     .  z       /1475       893       8579  \      5      225        , 
■(-er +  -32-= -er)"^  ^  -(-36--^-  48  =  W)"^  "--64-'"^ 

/2893      141      4021  \      3   .       /513      891       4995  \      3  n 
■(ïÔ24-*-Î28  =  Ï024J"^  V  -(-1-+-32  =-32-;'^  ' 

/ 196829      8793      267173  \      ,  .      45        ,      2475      ,.      189 
■l-ÏÔ2-r  +  -m="i024-)"^^  -64"^V^  +  -256"^^-T6^^^ 

■jgm£  7  -4-^  me  £ 


i9  /  9       27      87      111  \      .      33       n 

-Ï6^^-(4+32-64=  64-)"'  -ïë"^^ 
/3341      57      99       33       11165  \      3 
-(ïU24  +  ¥+64-32  =  l(mj"' 
/27       27      27  \         1       /1287       675       1575       531  \ 
■+-(64^-64  =  32;'"V  +(-Î28"^- WT— Ï28=-64  )'"^ 

Cela  posé ,  il  est  évident  que  le  produit    de  ces  deux    termes   par 
y.singv  donne 

(4)  ....  .    R,.-^singv  — 

o        ,      185     3       /9        9        27  \        ,       225        ,      689      , 
-3.m-^m-l-(î6  +  32=32)m7+T6-'^^e-24-''' 

45  ,  „   4449  ,  ^       /123   111   357\   ,  ,   8579  5 
T^^  -^-6r'^^+(64-*-Î28  =  Ï28;'"V  -  I4T  "' 

/4021   11165   19207\   3  z   225    <   4995  3  /.   2S7173 

singv    ■^Y\vm-^ijm=-^m)"^'^—^"^^-^r'"'  '  -^-icm-' 

/45      27      9\         ,       2475      ,,       825 
h(64-^64  =  8J''''y  -^156  "'^  -*-l6-'"^  ' 

1       /189      531       2043\        ^   ,       /33      33      99\        „    , 
V-(-Ï6  -+-128=128)"^^  V+(ïë-+32  =  32J'"^    V 

45.  Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de   B^^s, 
on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  iïj  dans  les  pages;  171,  253 
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du  vol.  2  ;  75  de  ce  volume  j  et  338  du  l."  volume.  Les  termes 
de  Ss  se  trouvent  dans  la  page  88  de  ce  même  volume,  et  dans 
les  pages   204-207  du  second. 

Multiplicateur  Produit 

f       •  /       45      3    A 


2  cos  cv  e 


(~"16"V 1       .  /      135      3  A 

(   sing^  y^__,72ej 

./      45      \               (       .  /       225         A 

2C05  2CP         e(       32'") smgv  7(""2a6"^^/ 

f      •  /      81      3  ,A 

[smgi>  yi^--^m.) 

icoscm,      ^(-9.m) ^^ 

(  singv  7  (^      -g-  /7î  c  J 


3  3    ,      15  ,,      15   ,  „      39  ,i      3    ,   , 

4  "^2  ^  ""  8  ^   "~T^  '   ■*"64'   ~4  "^  '/ 

3     ,       27    ,       /g375       o        2607 


Ti/r   1  •    T  ir-      7       3     «       27    ,      /g375       o        2607  \      , 

Multiplicateur,...  2  C05  2Jai^   \"*'32'^  "'"32        l^aê" —    ^^  256  /"*  ^ 

/99     27     45\    ,  „     /3       15      15    51  \ 


9  9        ^  ,  45       ,,45        ,  „      117       ,.  .    9 

-32'"-Î6"^^-*-64"''  -^-32'"^'    -512^'  "*-F2'^^"y 

9  ,        81         4       7821      3  ^  ,   135     3  /»      153     5        9 

1-256'""/  -256"^^  -2048"^^  -^-64  '"^    — 64'"-128"^ 

.       9      ^   ,       45      ,  „        819      j       819      3  .      4095     3/^9 
ï'64'"^-*'256'"'    -'-lÔîs'"  ■+-ÏÔ24'"^-4Ô96"''    -\q"^^ 

«    1    .  /       9        ,,      45        ,  „       45       n       45        ,  „       225        ,,       12441       , 

g   \  603     ,  ,        81       ,    ,      63     a  ^,      225439     5       45        ,  „ 

?^    1  i-256'"  ^  -Wl"'  V  ^ga^^  ^   +  65536-/'^  -^-gâ"*^  ^ 

4779  3^9    .  »    9    ,   20259  3  ^2   81 
iîm'^  e  +32/"^  7  -^gm7'-4-  4ygë"^  '  -  256"^^ 

-5V2"''   -ms'^y   -256^"^  -32"^  ('  -^  )-Ï6"*^ 

/   9   ,  ,   225   ,   6105  5   675   3  2    9    3  A 

'"'S"  v(-î28'^  n  -sn"'-ïm"'  ■^sû"'^-^mi'''  0 


I 
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(33  3       \ 

—  g— çe^H-g^s'M 

*-  r  r        9        n      171     a  ,.       981      3  „       9        .  ,A 

•3  -  M"''    -5Ï2'"  '   -2048'"  '    -32"^^  ' 

^{smgv  7^9           ,         9         ,                       ( 

£(  (-»-5r2"^^'-32'^^^'^'^-5Î2''^^'                         ) 

TVT   1  •   T     ,  iT  I  ,/2l       21    ,      369  ,.      9      A 

Multiplicateur ^cosihv  —  c mv  ^  \-â     ~ï^^ — "m"^       2'"/ 

^  f  f      147       „      1365     a  ,»       105      5  ,,      147        ,  ,A 

*3         .  -64  '"^   --512  '"  '   -^2048'"  ^   — 32  "^^  ' 

S  )        ^        '],  2583       „      147        .  ,.  ^  2583       ,,      63     5  ,.    ( 

Multiplicateur  Produit 

S/     9     ,  ,     45     5  .     9     5  A 
/     45      ,     \ 

2  C05  aiS'v'  H-  ct>  e  ^  —  2  "•"  2  ''^  )  •  •  •  1  ^^'^  §^  V  (     2  "^*'^''*'  ï6  '^^'c'—  ^  «î'e*  j 

17  '  ^a/     51      \  J     .  /      2601        ,A 

2C0s^Lv  —  2C/W  £  (     -g      ) I  singv  7("--f=6 ''^^  ) 

f     •  /      225         4\ 

2C052^V^-2C.  e(      -^      ) ^^^ 

f  3  3  15    ,a  3       »  A 

Multiplicateur....  2 co5  2/it^—2fi't'  7<  > 

(      \32       16~S2/'^— V4      512~512^'") 


■-  \  sin 


gv    7 


9        I        9       .  ,       45        ,j  ,       9  4     153        .  »     1071     3  » 

64/7Z7  +128'^^  7  -m'"^  Y  -Ï28"'V -256'"^  ^  -4U96'"  ^ 

9   „  .   »  .     9       3   .       819      3   ».    9         .   .       45 


1  ^  (-^256'"'V*-+-5Ï2'^^'v^-4()96'"''^'^-32'''^''y'-ï^"''''y" 
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Multiplicateur  Produit 

2  cos  lEv-^ c'mv  —  2gv  i'y^ (—  Tn)----\singi>     7  (   ^2» "^ ^" v'  ) 
wr  '  '  2/      21  \  (     .  /    147        „   ,\ 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


(5) 


RJs  — 


f       9  9,819      39,/9        9»\, 

-  32"^-Ï28"^  -^âôïs"*  -+"64"^^  -(ï6  +  ÎG  =  8)'"^ 

/45      45_  9  _147__33\        „      / 12441      225_8841\      ^ 
V64"^64      64      W~      32J'"^   "^l,  8192        512  ""8192/"^ 

/171      1365      45_63_219\      > -._/ 9^      603      9       3_1407\      .  , 
\512"^  512       256       32~256/"^^        \64"'"256'^2       '2~25&)"^^ 

I      /  9        _81^__? 9  _^\     ^  '     /225439_6105_153__28913\ 

1     VÎ28'^5Î2      128      256~512J'"  "^  "*'\  65536      4096      64  ~    65536/' 


sing^    7 


675 
5T2' 

3_ 

2 


45  _  135  _  45  _  9       45 
16        16         4        2"*"  16 


7821 
2048  ■ 


819 
1024 


4779 


31 
16 

50161 


1024  ■ 


2048 


\  128  "•"  128       128       128  ~  64  /  "^  '  "^ 

/81_81_981_       i01_63       1^_^|^       20259 
■  \  8         8        2Ô48  "•"  2048      16  "^  64        4096  "*"  40'J6  ' 

/  9 1071   _9 819  __  27  _  _  459  \   3  » 

A  1024   4096"*"  512   4096   2048  ~   1024  j '"  "^ 

45__S3\ 
■  32  ~   8  / 


1781  \   3  /. 
1-024)'^^ 


/  45   9    9   147   147 

■  \  32   32   32   32    32  " 


32 


45 
'32' 


/225 
■^(5Ï2- 


225 
'  256  ' 

A 

128' 


225 
'128" 

A 

"256' 


81   9   81     225  \    , 
256   8   256  ~   512/  ' 


\l28~128'^256"'"256~128^'^^'^  ""  V  256  "^  Î6  ""  256  / ''^  " 

/  ^   J 2601   2583   ?^_ÎH_^_**^_   ?.\ 

\5r2"^S12   2^ "'"'512^"*"  512   512   128   5Î2~   4/' 

/  9    9    9   153   63  \    .  ^   27  3  /  />   f^a 
^■^(32-^32-*-32-256  =  256;''*^^-32'^H^  -^  ) 
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46.  Pour  former  les 

Produits  partiels  de  — /?,-——, 

il  faudra  employer  l'expression  suivante  de  — ^  ,  déduite  des  va- 
leurs de  §s  données  dans  le&  pages  204-207  du  second  volume  et 
dans  la  page  88  de  celui-ci. 

dv 

cos  gv  ■+■  Ci'  ey  (      2 .  ni"  \ 

COSgV  —  2CV  e'7  < — g  ) 

cos'i.Ev  —  cv  —  gv  ey  ( — 6./?zM 

cos  lEv  —  cv-^-gv  e-ji     T '"  / 

cosiEv-JfCv—gv  ey  |— 2./;i'— /^j^  — 2=^  j  w^l 

cos  1  Ev  —  idnw  —  gv  z^'-^i i —  50"^) 

cosiEv  —  icv-{-gv  ^'v("~g5'") 

cos  2Ev—2CV  —  gV  ^'"Z  (~~ ïïï '"  ) 


3  21      ,      513      3      3        ,       15       ,; 

ê  '"  -^  -Jô  '^^  ■+■  £TÔ  "^  —  T  '"C  ■+-  îc  '"^^ 


32         '   512  4  16 

273      _9 ^_1891\      4__27      .   , 

256'*' 128       256  ~"  2048  j  "^       128 '^^  "^ 

\       /  201       3        105  \      ,   ,       /  21       15       3  \      ,  ,» 

-(m— 2=-64)'"^-^(8—  8=4)^''^ 

COSIEVSV   7/M./??51i^_iliZ_.Ëli 27^_^__33881\ 

&       '^  .       \  49152        1024       2048       1024       1024  ~       49152/ 


I       /  201       9    ,    9        1593      303  \      3  .  .   15       .  ,.      3 
P-  (    32  -^-îë-^re-  25(r  =  256)"'  ^  ^--8  '"^  '   +8  ''^^  'i' 
1^/6753      21       45      27       1089 \     3 /.      3        ,27 
^  \  iÔM  -T-64  +  64  =  1024)''^  '   -64"^^  -64  '"^' 

39        /.      45      1,,      ril        9         9      135\      3  .      9     ,,  ,.      ^,.^  ! 
-m"^^  -64'^^^ -^l65--5-Ï2-64=5Ï2)"^  V --8-'(^'^-£'^y 

2b/?2e  ///  3^ 


i86" 


C0S2Ei>-i-gV 
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f      225     ,      9      .   »      675     3    » 


128 


128' 


cas  2  Ev  4-  c'm{>  —  gv      s'y 


'  "■  \256  ■*"  Ï6  —  256/  '"  V  "t"  \^  i024      64  ~  1024  /  "^  . 

3  /57       3       83\      , 

I      8'^^-(64-8=64)"^  I 

I       /  327      57       9        27  \       5      3         »        3        ,» 
'+  (  2r6-64-32  =  256)  "^  +  4  ''^^  -  64  ^^^ 


!7  /21      65      103  \      , 

-8^^-(t-64  =  ^)'^^ 
/   5        195      21      953\      3      7        .       123       ,; 
-^(256  +  -64-^32  =  256;''^-4'"'^  +-64 '^^ 


cos  2Ev  —  3gv 


'(-â») 


Les  termes  du  multiplicateur  i?,  se  trouvent    dans    les  pages   6o  , 
288,  368-3^2   du  second  volume,  et  74  cle  celui-ci. 

Multiplicateur  Produit 

45 


2  sin  cv 


0.  sin  2CV 


2sin2Ev  —  cv         ^y"  2       )'" 


€{—x&"^)"'\smgv  7 

e^(     ^^my..\sîngv  7 

singv  7 
sîn  gv  7 

2  si?i2Ev-i-ev    e( — ^-^^m\...\singv  7 

2sin2Ev — 2cmv  £'*(      -^      )...|5wg-i^  7 

/     15      \      i^"'^''   "^ 
■2sin2Ev'-2cv      é'I     -g      )•••{ 

f.smg-i'  7 


9.  me 

45 

-n-  m  e 


8"  '"  '^') 

225        ,  \ 
-256^^) 

) 

") 

225        .  \ 
5Ï2  '''^   ) 

225         ,  \ 


2601 
--256  '^^^ 
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3         3    ,      15    ,.       15    »  ,.       3    ,  , 
—  ET7,  "î£ 


187 

39/4 
04' 


Multiplicateur — i&iniEv  <      „         „,       -  „         ,_  „„,,„ 

'^  )   3  ,   27  .   5  T ,  9  4  45  ,  „  2607  , 

(-^■32V  +32^-*-Î6^-^8'"-¥'"'  -+-25(r'"^ 


9      9    ,   45   „   45   ,  ,»   9    ,  ,   117 
-  32'"-î(i'"^-^64"'^-^32'"^'  -«-32"'^  ^-5r2 


32'"   16' 

9    4   81    <   15   ,,   27  5   135  3  /.   7821  3  z 
-  2r6^V^-256'«^-Ï28'''*-64'"-^  M  "'  ^  -2048"^  ^ 

15S9  _^^3^  1539  3  .   7695  3  n 


63   . 


63  ,  ,   315  ,  „   15S9  3   1539 
64 ''^^-256"^^  ^-2(M8'"-*-î(m 


■  4096 ' 


'    9    ,9    ,45   w.  ^45   ,.^45   , 


45   ,.  45   ,  ,,   225   „ 


33881  5   909 


5673  ,,   81   ,  ,   315  ,  ^   9 
■  8Ï92'"  -5-12'^^  V  -256"'  ^  -^Ï6 

45   .  ,,   9    .  ,   3267   3  /.    9    4   81 
_^e  s  H-g^/^e  V+4Ô96'"  '    "  256 '''^^ -  256 

405 


"'^''-è5536'"-^i(J24"''^' 


117   ,,   135   7,   405   3  .   27  3/  ,.   r/.s 
-  512'^^  -256'"^  -^2048'^'  V-32"'  (^  -^  ) 

2025  3  .    171   3  .   14715   5 


256' 

27 


1        675      ,,       27       ,    .      2023 
Multiplicateur 


/7i  é^ 


Produit 


2  5m  iEv->r  c'mv  ■—  igv  if  (—  jg  )  •  •  •  •  \smgv  7  (  j^  ^î^^v'  ) 
/  .  /     21  \  j    .  / 147      „  ,  \ 


2  i/Vi  2^v  —  c'mv  —  2gV 


Multiplicateur  ....  ^sinzEv-j^c'mv    e'i — k ~" 4  ^^"*" 64  ^'^  ) 


81    „.3  ,.9        ,  ,,  ) 
-2048"'  ^-32'"^^    ( 


Sh  I  1.9  '4         9  I   /2  9  /i  l 

P^(  (-*-5Î2"''    -M'^'^  '   ^-Sll'^'  ' 

Multiplicateur  .  .  .  .   isin^Ev  —  c'mv  ^'  (  -5-  "*"  T  ^° —  eT  ^'"  "*"  2  "'*  ) 


147   ,.   2163  .  ,.   20013  ,  ,a   147   .  ,.. 
--3-2"'^  -<-256"'^  -^-MÎT"'^  --32-^^^ 
i---0'  M   2583   ,,   147   ,„   2583   ,,   63  ,  /. 
(        (-^-512'^=— 32'"^^  +5i2^'  -îë"'^ 
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Al   1.-    r      »  •        z-  î/3       3  411     >     51    >      15  ,,       3     A 


1233 


153 


45 


63      ,   , 
sing^  7(-j|gm/) 


o 


63      ,   ,       63      3   i       9        X   j       45        ,,2      1589     3    ^ 
[—256""  V  -Srs"'  V  ->-32'«e  7  -m'^-   "^  -40%'''  "^ 


La  réunion  de  ces  ternies  donne 


(6) 


-i?. 


9  63      ,      1539 

—  ô«  "î  -*-  fôft  "^  -+-  .v^^  /" 


2048 


9^ 
64' 


smgv  7 


"*"\64"*'64       64       64  ~      32  j  "''"*"  \  8Î92       512  ~       8192/"^ 

/  9        315       99        2163       881  ^     ,  „      /., 
■+-\ï6-256-5F2-*-5Ï2"=2^j'"'  -4-(^3- 

9      279\     ,  ,      /27 
-Î28=5F2;'"V-(6Î-^ 


27 
'128' 


I      \512 


.  45      „       45 


'256 


63  705  \      .    , 

64  2a6  / 

14715  296969.  . 


315 
256 

33881 
"65536"'    4096  ~  65536 


)' 


135 
"64  ' 


(±. 
\128 


7  _  7821 

"8  2048' 


3267 


1539       909        2025       42295  \      3 
.       .  .4-        .  -X-  ,^— -  — -  .   „    l  ni  É 


1539 
1024 


1024 


512  ~  2048  /  ' 


81        20013      63       6987  \      3  /. 


4096^4096       2048^  1024        16  ~  1024/ 


147 

128' 


( 

\  2048  "*"  1024   4096   512   4096  ~   2048  ^  "*  7 

45   33  \   ,.  .   /135  .15   165  \   ,^ 
128  =  64}"'^  V -(25-6^-128  =  256  j  '^^^ 

9   81   2025  \    , 

o   lab        ail  / 

\5Ïf       256       512      Î28       512"^512"'-  512  "*°  5Î2  "       ^ }  "^^ 

L— ^^\       '<      (^        ^        ^       153_63\ 

28 -"128^"^"-!'  "^  \3'2"*"32~^32""256-~256J'"'^  "-^ 

_^/45      45^45^45       9       9       147      147   _    33\        ,„      27    ,,  „     _„. 
^■^-l32-^32-^32-^32-82--32--32--"-32-=--8|''^^-'  -12'"  ^'   '^  ^. 


I       /  225  _  225       225 

\256       512  "^128 


128' 

81 

^256^ 

_117_225 
512      Î28' 

128  "^m" 
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47.  Pour  former  les 

Produits  partiels  de  —  2  /  —^  -^^sj  f  B,  dv^ 

-x;r--*-^^)j  déduite 
des  équations  différentielles  en  ^s  posées  dans  les  pages  200-204  du 
second  volume  ^  et  dans  les  pages  83-87   de  celui-ci. 


sîn^v -t-  cv    ey  ( —  3.  nù  \ 
singv  —  cv    €y( — S. m") 


(      3      .^9      s^/57^9       237\      4      ....      15      . 


77  ;       /  1189       819 


/1189 

128       1024  ~"  1024^'" 


8693  \      5      /207      9       189  \ 


225     3  ,      39     3   .      1135     5 


/279       45      117\      3  /a       9       3    . 
1-32-32  =  16-)'^^^   -îë'^V 

•       Z7     .  <       3      .   ,      75     , 

smihv-]rgv    7j — 4  wï  7 — ?«"*'+■ 

r     .      /  ,    (       3       ,      /      81        9       63  \      3  ) 

jT  I  /    (       21      ,      /      27      21       15  \      5  1 


sin  lEv  —  cv-\-gv 

ni 

'      45      3\ 

sin  "xEv  —  CK>  —  gv 

'-,{ 

^       0       ^      15 

■) 

&imEv  -^w — g^ 

M 

^       „       .      33 
3. m  — -g  m 

') 

sin  lEv —  2Cv-^-gv 

eyi 

f      15      A 

sin  2 Ev  —  2CV — gv 

e^vl 

sin  2Ev  —  ^gv 

7^1 

f       3       ,\ 
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On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  J  R^d\f  dans  les  pag.  6i, 
375-378  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

i    ■  /     13.5      5  .  \ 

2C0SCV  e(     ■^m)....\  .     13.5     ,   .  v 

Isuigv    7! g-  w  e    j. 

!3       3  3.3,  1 

_  „  _  .p  > 

'       9      ».   27  ^3^711     ^      9      .   ,      45     ,  „      26079      5 

567     3  ^      351      3  /;,      27     3   .      9      5      27     ,      711      5 
-6¥^'^-*"6r'^'    -64"'V  -8'^+64''^+256"' 

^ing^  1\        9      3  2      45     3  ^2      9      ,      27     5      9      ..      27     3  »      45     1  ,. 

2  \  f      135     3  ,»       9       5      9       3   X  ^  45      3  /. 

-Ws"^'  -s'^-i  "'^-^ië'"  ' 

f        9      2   .      225     ,      3405     5      675     3   »  1 

Ï6"'V-^64"'-*"-5Î2-''*— 64'^^ 

^      '  j      117      3   »        9       3   .       225      5  l 

(-Î28'"V+Î6'^^7-*-   6^/'^  ) 

(3        3       \ 
8  "^  Ï6  "  V 

-l 

,5  1     ■  /       9      »  ,.      189     3  ^»       9      3  /A 

Multiplicateur  ....  icoszEv  —  c'mv  ^'("'g"-"  ïg'^  ) 


p2        .  /      441      ,  ,.      315     3  n      1323      3  /»\ 
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Multipl 

icaleur 

Produit 

isingv 
[singv 

/         135        3    a\ 

v( — r'"0 

y  /_.  9 .  rne—  y  m  V—  27 .  m'e*  ) 

2C0S  lEv—cv 

2G0S2£i>-hCV 

e^l_lm)...  j^mg-p 

2C0S2£\f—2CV 

./15      -x      {''''S^ 
singv 

/      225        A 

/      225        A 

Multiplicateur  . . . .  2  co5  2^p—  ag-y  y* - 


3        -'       3        o       321 
51    .       -     15  „       -      3     »      - 


If  9        »      27      ,,      711      5  1      9        ï  »     45       ,»  .      9      ,  » 
sînsv  7  ^ 

°      '  J  27      3  .       963      5   »      153       ,   .      45       ,>   »  .    9         . 

/  9  \ 

Multiplicateur  Produit 

2  cos  2Ev'+-c'nw  —  2gv  eV  ( —  -g-Tn    j  ....  I  shigv    7  ( —  g2  '"^"7"  ) 
2C05  2Lv  —  c mv  —  2gv  £71      g.w    j  . . . .  j  singv    7(—  w  '^^  7  / 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(7) -^{i^  +  is)fR.d.= 

f      9      ,     /27      9  4!î\     3      9        ,     /711      27      9^225      1431\     ^\ 

/  9       9       „       ^       33  \      .   .      /  9       441      45       45       135  \      ,  „ 
-(4-^4^-^-^^=t)"^  ^-(32+  64  -16-16  =  16)"^^ 


( 


sin 


gi,    y 


9^       27         9^_117\      .    . 

16  "•■  128  "*"  64  ~  128  /  '"  "'' 

711      27_9       3405 
256"*"  64       8  "^  512 

27       567      9       9       675       135 
32        64        4       4        64        "8" 


/  26079 
V  4096  ■ 


Î5_  76215  \ 
4  "~  4096  / 


225 
64 


45 

■  2 


f— 27-f- 


33 


/351 
V  64 


8 

45 
16" 


135      135  _      1889 
8  8  —        16 


135 
128' 


45 
16' 


m  £ 


_1?2_^      31S      1323 _      657  \ 
256       64  "''256        64   ~~        64  / 

/9^_117_27      711  __^        963_1539\      3    ^ 
■*'\16       128       64"'"512       5Ï2  "*"  1024  "1 024  j '"  "^ 

/225      225_675\        ^       /  45      45       9       147__      33  \        „   » 
\  32        128  — m^/^'^^  "*"V32"^32~32"~  32  —  ""16/ "*^    "^ 

/  9    .    9        9  \        .  .   /  153      9       81  \ 
V32-*"32  =  Î6;"^VM-(-ë5--g=ëî)"ïe  7 

Enfin  ,  si   l'on  fait  le  produit  de 

—  2  P .  7  singv  =  2  smgv    7  f —  ^  '^**  ) 
par 

—  I  R^dv=  cos2g\>   1\'^'^^)  ' 

(Voyez  p.   289  du  second  volume)    il  viendra 

(8) 2P.ysmgi;.J^B^dç=  sing^    ^{^—'^nffy 

48.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

^1(0  + W (8)1 

fournit  l'équation  différentielle  suivante 
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3        9  237     .      „     ,      3    ,      ' 

■rr  —  777  W — -TTTrm-hS.e  —  47  + 


16 


64 


10229 


189 
16 


.93 


me 


27       ,      83       „      /75      27      21  \    ,       9     , 
-^  32'"^'' -Î6'"="  -(32-16  =  32)^ -^-ïëV 

9    '-.'._9  ./.^     /if      123_689      8841_5127      143l_ 
2  ^  '        8  "  "/  "'"V  2  "^"M       24  "'"8192      8192"^  256  " 

/27_135_42__219      861  _  133 8045  \       »  ,, 

V  4         64         2        256  "*"  256        16  "~        128  /  "^  ' 

/3375_1443      4449__1407      705_33_8367\      . 
"*"  \  128         128  "^    64  256  "^256        2  ""  128  )  "^  ^ 

■( 


1024 

45  ,,      45,,,      27   ^   , 
•i6^+i6^-+-Ï6^V 


139117 

"  12288 


■ j  Jll' 


1443 

128 

_27       357__177_  63^_279       117_699\ 
64"''Î28  ~^"^  ~~^ 


4449 
"64 

177 

'128 


1407 
■  256 

63^ 
512 


3733       8579       28913 


279      

512"*"  128 

296969 


m  7 


256/ 

76215 _ 2609747  Y 
■^  "4Ô96  ""  294912  / 


2  "^    512         144        65536        65536 
/  39825       5967  .    267173       501GI   .   42295       1889       63477 


SWgç>   7,u,  (~h  (^    2gj.  J23  ■+■    jy24  2048  "*"  2048 


16 


256 


m  e 


■( 


19207 

2048" 


2        128       2048       1024       2048       64  "^  1024  ""  2048  /  "^  '^ 

/  1707       4995       1731       6987  _  657  __  73989  \       3,^. 
V  128  32    ''~ÏÔ24'^ÏÔ24       1Ï4  ~"         512    /  "^  = 


/819 


2025 

■  128 


1731 

'~1024' 

2043  , 
■  "128  "^ 


6987 
"ÏM4 

63 

'256"^ 


_657 

63 
256"* 


1  _       189  \ 
4~"         8    ) 


me  7 


7?ze'' 


/?i7^ 


/  2025  _  225       225       2025      675  _  675  \ 
"*"  \  "256         64        512       "512  "*"  128  ~  128  / 

/33      99      33      33      33_99\       ,.    .       /9       9_9\ 
\32"^32"''64"'"64~10~32/'"-    "^  ~V4~'"4"~2/ 

/825_33_33_693\        ,  „_  /9       ^       27        9 
\  16        8        8"~16/'"^^         V8"*'l28'^128       16' 

/  2475      375       165       1935  \      , ,.       /  27      27      27  \    •'  3  r  '^       j?i^  \ 
\  2a6        236       256        2a6  /  \  32       32       16/        ^  -^    ^ 

D'après    les    formules    exposées    dans    les    pages   242,   244?   822, 
852  du  second  volume  ,  nous  avons 

.      r         v/n/     .       171     6      675      4   ,       431      ,      45     ,  ,      5983     ,   A 
p.  =(1 -+-Ç  )(^„i  -  —m  -  ^m'e  -  ^  m'-^^^m-^  -m""'  ^  ) 
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Donc  en  substituant  cette  valeur  de  [/ ,  et  égalant  à  zéro  le 
coefficient  de  -/sùig^  qu'on  voit  dans  le  second  membre  de  l'équa- 
tion précédente  ,  il  viendra  ; 


(s'- -F*) 


f   3   ,   9   3   2:,7  ,,   10229  3   /513   130117   237613 
P=     )   2'"-Ï6'"-W'"-ï(m'''-(-64+-m88=T2288 
I  _  / 1293   1539  _  2609747  _  8420077  \   , 
[      \   32    512    aj49i2  "~  294912  )  "^ 

!9   .  83   3   /3043   9   2469  \     9   .  .   9   .  . 
/  73989   27   27   75717  \   ,   693   3  ,   99   3  » 
-(^Ï2-<-Ï6+l6  =  -5r2-)"^  +  16  "^  ^  -*-S2'"  i' 

r   o   ,   189   3   /8367   2025   3171  \   ,1 

-h     e  {  '       } 

I       /G3477   17955   6075  _  188163  \   5      l 

t"'"\  256     256  "^1024~  1024  )  "^  ) 

»(   3   .   27  3   699  ,,   /3801   135   8121  \   5I 
-+-  "i"  |-î'"-^32"^-l-2-56"^-^(2()48+W  =  2-048)"M 

,  jn,.  f  9   ,   33  3   8045   ,, 

,   .Z7(a(    9    î    99    3)         î  î  l 

H-7^  l-8'«-«-32"M  +  ^7  I 

,   r-„,  J   45  ,   9   3  1      ,  ( 
-*-  ^1   iô'»-2'"  1  ■*-  V'j 

d'où  on  lire  ; 

D>     9   ,   27  5   /711   81   2763\  e   27  ,  jp,.      ,  .   9   ,,  , 
^=   4"^-Î6"^-(-64-256=m)"^-^T"'^  +9.m^e  -^m'v 

/30687   2133   26421  \   ,   /99   81   279\   ,  y.,,   /81   27   27\   5  . 
-(lîm -■5r2  =ûm)''^-Vî6  +  32=  32)"^^  ^-(f2-^32  =  tJ"'  V 

_^/567   27   513 \   n  ,   1 27   ,,   /99   81   279\   5  j  .  „'   ^,,>, 


3989 
512 

ni'\ 

-+-  e 

-E''\ 

9   .693   3 

27 
16 

m  — 

189    ; 

1- 

é 

(   21   ,   675 

î-32'"-^m 

m' 

9   . 

Ï6"^- 

27   3 
32"^ 

1  + 

h" 

i   45  , 

1  re"^-*- 

1935 
256 

m 

P^= 


6   /81  .  81   243\   , 
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Mais  nous  avons  réquadon  (Voyez  p.  36  du  second  volume)  ; 

g^-fQd.  =  ,^f(lP-lP^^±P^-.  etc.) JP  i 


partant 


3,93      /237       9_273\      ,,      /10229       27  _ 9797 \      5 

1 -t- 4 '^^  —  32 ''^  —  1^  Î28  ■*■  ÏÏ2  —  m/ '"  ■"  V"20l8  ■"  m  —  2048;/ ''* 
I       /237613       27       2763 _ 199273 \      5 
I      V  24576       128      2048  "  245/6  }  "^ 

/ 8420077       26421        243  _ 6657733 \      , 
■  \  589824         8102  "*"  1024  ~  589824  /  '^ 


3      »      189     3      /3171       9       3027  \      , 


J      / 188163       513  _  179955  \      5  l 

{'^\   2048         128 ~ "2048^7 '^^  3 

î  (       3      ,,   27     5  .  /699  .    9        843\      ,      /8121       27      6393\      5» 
-*■      7    î-8'^+64"^-*-l5r2^-32=5l^2;"^-^l4Ô96-64  =  4Ô96)"M 

.      pn   i      9      .     33     3      /3045      27_3261\      ,,     /73989      279_72873\      5I 
H-   /i      I       8'"~32"^~Vl56  ■'■32—  256"j''*"l,"llm~"256  — lim^j^M 

.       ,  ,<      27     ,      189      3),     .jr,,.  (9      .693      i)    ,    r,,:,  ^  i       9      ,99      3} 
■^    ^U      32"^-l6''M-*"^^    14^^-^-32  "M -^^n-Î6"^-*-6l  "M 

,(      21      ,675      3)    .     4(  9      ,      27     3»         r^/,  (  45      .      9      3) 
-*-        ^   !-64'"+256"M^+VY3-2"^-64"M-*-^    U'^^-i'^M 

7,(      45     ,      1935      3I 
-*-       ^î      82"^ -^-512  "M- 

/f9      .      33     3      /2469  .   27      2685\     .     9      .  »       9      ,  0 
J      /  75717      279      74601  \      5      693      3  ,      99     s  »  W 

(-(,IÎM-256  =  1()24 V"'-*-32-"^^"*-64"'^  ) 
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49.  Kemarquons  maintenant,  que  la  partie  i-^^nt" — gs'^'  ^^  l'ex- 
pression de  g  coïncide,  non  seulement  avec  le  développement  de 
la  fonction  1/ i^-nf — -.^m\  mais  aussi  avec  le  développement  de 
la  fonction  '  ,       ■  . 


I  -h  77i        /    I  -h 


11  est  vrai,  que  celte  coïncidence  cesse  au  delà  des  trois  premiers 
termes  ;  mais  il  est  i^emarquable  qu'où  puisse  ainsi  concentrer  les 
deux  premiers  termes    du    mouvement    (i — g^i>    du    nœud    dans    la 

formule  algébrique    — w(l/i-+-s^w  —  i  )  ^' j  qui  surpasse  en  simpli- 
cité la  formule 


(i-|/i-+-|w-^m')i^ 


qu'on  obtient  par  l'analyse   précédente  ,    en    négligeant   les   quajuités 

du  quatrième  ordre. 

,  .JEp.  ^appliquant  une  réflexion  analogue  à  la  série 


1  /  'à      1      225      3 

c=.yi-^m'-j^m'^  etc. 


qui  détermine  le  mouvement  (ï— 0)^"  du  périgée  ,  il  est  visible 
qu'on  ne  saurait  la  faire  coïncider  ,  au  delà  du  second  terme  , 
avec  une  formule  de  la  forme  i-i-m\  [/ 1  — im — i  |  ,  en  prenant 
pour  i  un  nombre  absolu  :  mais  on  reconnait  aisément  ,  que  la 
fonction 


i-¥-m    j  1/ i_|w_'Ç,yi^--i 


a  les  trois    premiers-  termes  de    son   développement    identiques   avec 
ceux  qu'on    obtient  en  développant  la  fonction 


^_l/  3      ,      225 


m 
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Ces  deux  transformations  ne  sont  ^pas'un  simple  jeu  d'analyse  ; 
il  est  facile  de  faille  voir  qu'elles  sont  un  résultat  direct  de  rinié- 
gration  des  équations  différentielles  du  mouvement  de  la  Lune.  Eu 
effet;  il  a  été  démontré  dans  le.  premier  volume,  par  la.  théorie  de 
la  variation  des  constantes  ai^aitrairés  ,  que  les  équations  différen- 
tielles propres  à  donner,  .  avec  la  précision,  mathématique,  les  deux, 
premiers  termes  du  uioÈYènielit  du  nœud  et  du  périgée  sont, 
respectivement, 


(2) '^=       J'«^î   H- 5. C05  (2  77Zi^— 2  Z?)j    , 

(  Voyez  p.  84  et  86  ).  Donc  en  traitant  ces  équations  ,  comme  si 
elles  étaient  rigoureuses  ,  il  faudrait -.Je&^-int^grer-  en  ppsant  ;  d'un 
côté  ■'fnW-^ 6  =  0 '^  et  dé  l'autre' cote  ■Vwv-'-ïi'^'^^j  ce  qui  transforme 
l'équation   (i)  en 

:>])   ■<■:■    l    'A)  'ij!-!/;/  iJ  .mohm]yj  )  lartii  ïi&rr. 

(3)  tI-34>-a^iM^^^:^^fi?ps=  '  :  -a'-':''    /  '  ■      -'  '■  ■'^^   ^''^''' 
et  rëquatibh-(2V'ê'h  '^'*  ^''^^'^^  "^^^ 

(4) d.^m^—^-^ -. 

x — -^m — j-m  .cos^yt 

Maintenant  5  si  l'on  évite,  à  dessein,  d'exprimer  sous  forme  finie 
l'intégrale  de  ces  expressions  ,  on  aura,  en  série,  d'après  une  for- 
mule connue, 

ê  -i-  ç  =  7?î  i^  =     .,,..  ', ,     -  1^5  +  -xN.sin  20-1-2  ^'- 5w4?-H g  iV^  5m  69  4-  etc. | , 
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où  l'on  a  fait ,  pour  plus  de  simplicité  , 


"^^  =  érA^^I"'-V 


3 
I  -+-  2  '" 


-'^'=iér!'-ï'»-K('-|'")"-(¥'")1 

Il  suit  de  là  qu'on  a  , 


S  z=imv  I  I  — l/i  ■+'%m  |-4-2iV.5//z(2/«p— 25)-i-'-iV\5m(4'Wt'  — 40+etc.j    ^ 


sr=/?2^>  S  i  —  y  {  i  —  -]n\  ^  (-^  in\  \  4-2iV'.5//î(2/«i^— 2cr)-+-etC. 

On  pourrait  tirer  de  ces  équations  la  valeur  de  Q  et  de  zs  en 
fonction  explicite  de  v  ,  par  l'application  de  la  série  de  Lagrange  : 
mais  il  est  clair  ,  que  cette  solution  n'apporte  aucun  changement 
dans  la  partie  non  périodique.  Ainsi,  lorsqu'il  est  seulement  question 
du  mouvement  progressif  du  nœud  et  du  périgée  ,  il  est  permis  de 
réduire  les  équations  précédentes  à  celles-ci  : 


De  sorte  que,  on  tombe  directement  sur  le  l'ésultat  fourni  par  la 
considération  indirecte  faite  sur  la  forme  de  l'expression  de  g   et  de  c. 

5o.  Cette  méthode  pour  déterminer  ,  par  la  théorie  ,  le  mouve- 
ment du  nœud  de  la  Lune  revient  à  celle  qui  a  été  employée  la 
première  fois  par  Newton.  Car  ,  il  formait  d'abord  l'expression 
difierentielle  du  mouvement  du  nœud ,  et  il  cherchait  ensuite  ,  à  sa 
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manière  ,  l'intégrale  de  celte  expression.  Clairaut  ,  qui  a  traduit  en, 
analyse  le  procédé  par  lequel  Newton  parvient  au  mouvement 
horaire  du  nœud  ,  a  fait  voir  qu'il  fournit  l'équation 


h: 


/'da    dv 
T--~ 


que  nous  avons  démontrée  dans  le  premier  volume  (  Voyez  p.  83  ). 
Newton,  pour  tirer  de  là  ce  qu'il  appelle  le  mouvement  horaire  mé- 
diocre ,  faisait  un  raisonnement  ,  par  lequel ,  cette  expression  de 
dQ  est  réduite  à  celle-ci , 

{N') dQ:=:-\nfdv.sm\v'-Q); 

et  ensuite  ,  il  en  prenait  l'intégrale  ,  après  avoir  fait  v  =mv.  De 
cette  manière  ,  Newton  ,  ne  pouvait  obtenir  que  le  résultat  trouvé 
plus  haut  j  c'est-à-dire 


-y 


'  —  niv\  1—1/  I  -h  I  /7z 


et  cela  pouvait  suffire  pour  une  première  approximation.  Mais  afin  de 
perfectionner  sa  solution,  il  entreprit  d'ajouter  à  cette  valeur  de  Q  le 
terme  de  l'ordre  de  m'' ,  qui  naît  des  termes  d'abord  négligés  dans  la 
formule  (iV)  pour  la  réduire  à  celle  designée  par  (iV').  Pour  cela, 
Newton  ,     a  eu  égard  à  l'argument  de  la  variation  ,    qui  se    trouve 

dans  l'expression  de  u,  et  dans  celle  de  l'intégrale  2  .  f  -j-  .-4 .  Et 
d'après  celte  considération  ,  il  en  a  conclu  ,  qu'il  fallait  ajouter  à 
l'expression  précédente  de  B  le  terme  ^ //i' (  2X-h ^mM  5  oii  x  dési- 
gne le  coefficient  qui  affecte  l'argument  de  la  variation  dans  l'expres- 
sion de  u  (Voyez  tome  5  de  la  Mécanique  Céleste,  p.  378).  Ainsi 
(  conformément  à  nos  dénominations  )  ,  Newton  ,  après  avoir  réduit 
la  formule  (iV)  à 
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1^ s       /li'ii'-'       { ^ '    ) 

4  "      u'>      "         7  2  /*<!A    dv 

/^   •+■  2  /  -1-  .  — 
'  J     av      u 

1 

il  y  faisait     u' =z—  ,  v  —  f  =£'v', 

---.---  = -r .  h   m  cos  2Li^  ^  11-=  r^  [  i -i-xcos  2L{>  )  : 

dv      it  2        '  '  ",     ^  .  ' 

de  sdi'te   que  il  obtenai!; 

dv  .(^l  -¥-003  iEv) 


d9  =  —  j^m"" 


(  1  -^x.cos.2B<^'y'  (  1  -Jn^tncos  ^Ev  \ 


(Voyez  p.  84  et  92   du  I."  volume):  d'où  il  concluait,  en  dévelop- 
pant et  négligeant  la  partie  périodique  , 

r/ô  =  j  w^  /  2  X  H- j /«M  f^t^  . 

Le  résultat  définitif  de  Newton  se  réduit  donc  à  dire  ,  qu'on  a 


I 


^=(  I  — g')t>=m(>  I  I  —y\^'-m-^^mx-\r^m 


1  .„^  \  . 
16 


et    comme    on     néglige    les    termes     d'un    ordre  supérieur  à  '  ni'    il 
suffit  de  faire  x^/rf  ,  ce  qui  donne  ,  en  développant  le  radical, 

3  9       -      237 

g=,  i^ -m'- :^^ni-j^^m' -h  etc. 

273  •   •  ■ 

Ce  coefficient  de  ni    doit  être  égal  à    j^  ;    et    nous    voyons    ici 

clairement,    que  le  calcul    de  Newton    donne     ^,  au  lieu  de    ^. 

Pour  expliquer    la    cause    de    celte    discordance  ,    remarquons ,     que 
la  formule  désignée  plus  haut  par  (TV)  renferme  le  terme 


CHAPITRE    SEPTIEME.  2.01 

o 

d$=z^m'cos(^2{^—29')dv.  Donc,  en   intégrant  ce  terme,    comme   si  ô 

était  une  quantité  constante,  on  aura  Tinégalité  périodique  du  mou- 
vement du  nœud  exprimée  par 

Cela  posé,  si  l'on  remplace  0  par  Q-h§0  dans  l'équation  différentielle 
précédente  ,  il  viendra 

d$=-^ni'dv.cos  (^2V — 2(5  —  2  ^Ô)  j 

ou  bien,  en  développant  et  négligeant  le  carré  de  §9, 

dQ=^m'di^cos(^2v—  29) -h-^j7t"à0 .sm(^  2Ç'— 2^). 

Maintenant  ,    si  l'on    substitue  pour    èe    le  terme  précédent ,    on 
obtient 

^  =  g2'^^^-+"  ^^^  termes  périodiques. 

Ainsi  ,    pour  avoir  exactement    les    termes  de    l'ordre  de    m'' ,    il 

9 
faut  ajouter    ^ni''    à  la  valeur  de    Q    trouvée  par  Newton  :    et  alors 

on  voit  disparaître  la    discordance  indiquée  plus  haut. 

5i.     Ce    qu'il    y    a    de    très-remarquable    dans    cette    méthode    de 

3 

Newton,  est,  d'avoir  intégré  l'équation  dO  =  — ^m"^ dv  .  sin'' (mv — ô), 

q 

sans  l'avoir  d'abord  réduite  à  dO=. —  jnf  dv y  comme  il  aurait  pu  le 
faire  dans  une  première  approximation.  Mais  Newton  a  senti,  que  la 
considération  simultanée  du  terme  périodique  jut" dv  .sin(2mv  —  2  0) 
était  indispensable  pour  trouver  au  moins  les  deux    premiers  termes. 


/     3     .     9      3\ 


du  mouvement    du    nœud.     Après  cela  il  est  assez    surprenant ,    que 

Tome  III  iQ 
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Newton    n'ait    pas  applique    la    même    idée    dans  la    recherclie    du 
mouvement  de  l'apogée  :    il  aurait  pu  trouver  de    cette  manière    les 

j «ï'-+- -gy wM    de  ce    mouvement;     ou  du 

moins  ,  indiquer    la  source  d'où  on  pouvait    tirer  le   second  terme  , 
qui  a  été  la  cause  de  plusieurs  débats  scientifiques. 

Si  l'on  ne  savait  pas,  que  les  méthodes  les  plus  simples  sont  rare- 
ment employées  par  les  inventeurs  ,  on  pourrait  raisonner  ainsi. 
Newton  avait  trouvé  par  sa  Prop.  45  du  I."  Livre  des  Principes,  que  la 

P  1        M"       31'. r      j  .  ,   •     , 

lorce  centrale    -^^ ~    donnait  au  perigee  un  mouvement  progres- 


sif exprimé  par    (  1/ '    ^  '"'  —  *  )  ^  ?     et  il  avait    remarqué  que    cette 

formule  donnait  environ  la  moitié  du  mouvement  du  périgée  Lunaire. 
En  outre  il  savait ,  soit  d'après  sa  théorie  ,  soit  d'après  les  idées 
d'HoROx,  que  Y  Election  pouvait  être  considérée  comme  l'eifet  d'une 
inégalité  périodique  qui  affecte  l'excentricité  et  le  périgée  de  la  Lune. 
Car  ces  paroles  de  Newton  ,  qu'on  lit  dans  le  Scholie  de  la  Prop. 
35  du  3.'*"'°  livre ,  savoir  :  [  «  Par  la  même  théorie  de  la  gravité 
«  l'apogée  de  la  Lune  avance  le  plus  lorsqu'il  est  en  opposition  ou 
«  en  conjonction  avec  le  Soleil  ,  et  il  rétrograde  le  plus  lorsqu'il 
u  est  en  quadrature  avec  le  Soleil.  Dans  le  premier  cas  l'excentricité 
«  est  la  plus  grande  ,  et  dans  le  second  elle  est  la  moindre  ,  par 
«  les  Cor.  7  ;  8  ,  9  de  la  Pi-op.  66  du  premier  Livre  :  et  ces  iné- 
«  galités,  par  ces  mêmes  Corollaires,  sont  les  plus  grandes,  et  pro- 
«  duisent  l'équation  principale  de  l'apogée  que  j'appelle  Semestre.  La 
«  plus  grande  équation  Semestre  est  de  12°  18'  à-pei4-près  ,  autant 
«  que  j'ai  pu  le  conclure  des  observations  »  ]  se  réduisent  à 
dire  ,  que  l'excentricité  e  de  l'orbite  de  la  Lune  et  son  périgée  sr , 
sont  affectés  par  une  inégalité  périodique,  ayant  lEv — 2cv  pour 
argument  ;  ce  qui  est  clair  d'après  la  théorie  de  la  variation  des 
constantes  arbitraires.  Ainsi  on  peut  exprimer  cette  idée ,  en  faisant 
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^27=  —  Km  .sin(^iEs> — 2cp)  =  Km  .sin(^iv'  —  2sr)  j 

chose    évidente    d'api'ès    les  formules    de    la  page  92  du  I."  volume. 
De  là  ,  Newton  ,  pouvait  tirer  l'équation 


^_/|/i--^  —  I  \v-^Km,.sin{iv'  —  irs)  , 

et  en  conclure,    que  le  mouvement  horaire  médiocre  du  périgée    est 
tel  qu'on  a  j 

c?cr=|  l/iZiL!!!  —  I  )f  -t-  1  Km(^clv'  —  dTz^ cos {^2v' —  2st)  j 

ou  bien    (  en   négligeant  drs  par  rapport  à  dv  ,  ainsi  que  les  termes 
multipliés   par  w^  )  , 

c?5r=  j  nî*-H  2  Km^  dv .  cos  (  2  mp  —  2  w). 

Cette  équation  étant  analogue  à  l'équation  (i)  qui  détermine  le 
mouvement  du  nœud  ,  donnait  lieu  de  penser  que  la  valeur  du 
coefficient  K  pouvait  avoir  une  grande  influence  sur  celle  du  mou- 
vement du  périgée.  Mais  ce  pas  n'a  pas  été  fait  par  Newton  ;  il  lui 
est  entièrement  échappé  j  et  cela  est  d'autant  plus  singulier  ,  qu'il 
avait  coutume  d'éluder  YEvection  de  Ptolemée  en  la  concentrant 
dans  l'équation  du  centre  ,  par  un  artifice ,  qui  traduit  en  analyse  , 
revient  à  dire  ,  qu'en  prenant 

^e=.Kme.cos{2Ev  —  2cv)  ,         Bzs=z — Km.sin(^2Ev--2Cv), 

on  peut  faire 

2e.sin(cv  —  ^)  -^  2  Kme .  sin  (^2Ei>  ■—  cv  -^rs)  =^  2  \e-^àe\  sin(cv'—'a — ôro). 
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La  découverte  d'HoRox  consiste  dans  cette  transformation  qui  n'a 
rien  d'utile:  mais,  à  l'époque  où  elle  a  été  faite,  on  pouvait  y  voir 
quelque  chose  de  surprenant.  Newton  aurait  ,  à  mon  avis  ,  mieux 
fait  de  la  présenter  sous  une  forme  purement  analytique  5  mais  il  a 
préféré  de  la  traduire  par  une  construction  géométrique,  qu'il  est  bon 
d'expliquer  afin  de  montrer  son  identité  avec  l'équation  précédente. 
Pour  cela  ,  faisons  pour  plus  de  simplicité  , 

e  =  e,-hJI.cos(t>=ie,-^rH.cos  2Ev  —  icv  5  e^èz^=zH .sùi<f . 

Actuellement  ,  si  l'on  considère  le  triangle  ,  dont  e,  soit  la  base  ; 
H  un  des  cotés  ,  et  y  l'angle  intercepté  ,  on  aura  ,  en  nommant  Y 
l'autre  angle  à  la  base  ,  l'équation  e,5w Y  =  jï^.5w(ç>-t-^)  5  d'où 
on  tire 

et  en  série  ,  - 

,,,      H   .         1   ir   . 

W  =  —  sin  ç  -+-  ô  ■  -T  sin  20-+-  etc. . 

Maintenant ,     si  l'on    néglige    les    termes    multipliés   par    — ^  ,     on 

obtient  e,^  =  îlsm(p  ;  ce  qui  ramène  la  valeur  de  ùts  à  l'énoncé  de 
l'angle  qu'on  obtient  par    la  construction  de  Newton,    en  observant 

que  e,  =:  — ' i  ' 

Sa.  L'équation    -^  =  jni'-^-^  m\cos(^2i>'  —  2cr)  ,    offre    d'une    autre 

manière  une  preuve  manifeste  ,  qu'il  était  impossible  de  tirer  de  la 
Prop.  45  du  I."  Livre  des  Principes  les  deux  premiers  termes  de  la 
série  qui  détermine  le  mouvement  du  périgée  de  la  Lune.  En  effet, 

remarquons  d'abord  ,  fjue  cette  valeur  de  j-  a  été  tirée  de  l'équa- 
tion (Voyez  p.  85  et  86  du   i."  volume) 
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et  que  le  rapprochement  des  formules  posées  dans  la  page  86  du 
I."  volume,  et  52  de  celui-ci,    fait  voir  qu'on    peut   remplacer,    û^^j 

i  „         (M-t-  M")  )    \  da  rr'      1  *  J  TT         TT' 

par   Jn — -î ^ — ^l~j   "77  P^''  —       1[  '  regarder   n,    II     comme 

étant ,  respectivement  ,  les  forces  accélératrices  dirigées  suivant  le 
rayon  vecteur  r,  et  perpendiculairement  à  ce  rayon.  Donc  l'équation 
(5}  revient  à  dire  que 

\.    )•••     ds,        \  r^        \         jj,»  -j^^ . 

Or ,    on    voit   par  le  développement    exposé  dans  la  page    86   du 
I."  volume  ,  qu'il  est  impossible  de  tirer  de  là  l'équation 

sans  considérer,  à-la-fois,  la  force  n'  perpendiculaire  au  rayon  vecteur 
de  la  Lune  ,  et  les  deux  parties 

ï ,  — .y. COSilV — 2P   ) 

r  211     '  i        u  ^  y 

de  la  forcé  n  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre.  Donc  ,  toute  re- 
cherche sur  le  mouvement  du  périgée  fondée  sur  la  double  hypothèse 

quon  peut  taire  n  =o,   et  négliger  la  partie  — ^.  cosi^iv  —  iv) 

de  la  force  n,  ne  pourra  pas  condtiii^e  au  delà  de  la  connoissance  du 
premier  terme  de  ce  mouvement.  Cela  posé  ,  si  l'on  réfléchit  ,  que 
Newton  dans  sa  Prop.  4^  négligeait  entièrement  la  force  perpendi- 
culaire au  rayon  vecteur  ,  et  qu'il  y  considérait  uniquement  l'effet 
d'une  force  dépendante  de  la  seule  distance  r  au  centre,  on  sentira 
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qu'une  telle  théorie  n'était  pas  applicable  au  mouvement  des  apsides 
de  la  Lune.  Malgré  cette  insuffisance  de  la  Prop.  4^  5  comme  elle 
est  par  elle-même  fort  remarquable,  et  qu'on  la  voit  particulièrement 
citée  dans  les  discussions  qui  se  sont  élevées  vers  la  moitié  du 
18.'''""  siècle  au  sujet  du  mouvement  de  l'apogée  Lunaire  ,  je  vais 
reproduire  ici  la  démonstration  analytique  de  cette  même  proposition, 
que  j'avais  publiée  ailleurs  il  y  a  quelques  années. 

53.  Soit  donc  R  une  force  accélératrice  constamment  dirigée  vers 
un  centre  fixe  ,  qui  agit  sur  un  point  matériel  5  on  sait  que  l'équa- 
tion différentielle  de  l'orbite  plane  décrite  par  le  point  mobile  est 
telle  qu'on  a 

(7) d,= 


r^^/^H-iJ'Rdr- 


D"- 


où  r  désigne  le  rayon  vecteur  tiré  du  point  fixe  \  (Sj  l'angle  décrit 
autour  de  ce  même  point  ;  H  Ql  D  deux  constantes  arbitraires  , 
telles  qu'en  nommant  v  la  vitesse  absolue  du  mobile  dans  un  point 
quelconque  de  son  orbite  ,  on  a 

(  iH—v'-^i  CRdr-, 
(8) ^ 

(  Voyez  le  second  volume  de  la  Mécanique  Analytique  de  Lagrange 
p.  9  et   II  ). 

Supposons  la  force  R  donnée  par  une  fonction  du  rayon  vecteur 
r  ,  et  imaginons  que  l'on  ait  intégré  le  second  membre  de  l'équa- 
tion (i)  ,  sans  l'addition  d'aucune  constante  arbitraire  ;  en  représen- 
tant par  F{f)  l'intégrale  ainsi  trouvée  on  aura  , 

(9) ç-4-a?=:7^(r) 
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pour  l'intégrale  complète  de  l'équation  (7)  ,  en  observant  que  a 
désigne  la  constante  arbitraire.  Cela  posé,  considérons  le  mouvement 
du  même  point  dans  le  cas  où  il  serait  soumis  à  l'action  d'une 
force  attractive  désignée  par  K  ,  et  telle  qu'on  ait , 


R'-R- 


,.î  5 


ni  étant  un  coefficient  constant. 

Il  est  clair  que  l'on  a  ici  une  équation  analogue  à  l'équation  (7): 
donc  ,  en  nommant  9'  l'angle  décrit  autour  du  point  fixe  ,  depuis 
la  même  origine  ,  nous  aurons  , 

(7)' d,'=  ^'-^^ 


/„    TJ'        ^    Ap^j»    ,    m  —  D'- 


r^y  iH'-^jRdi 


Les  nouvelles  constantes  arbitraires  TI\  D'  sont  telles  qu'en  nom- 
mant v'  la  vitesse  absolue  du  mobile  ,  on  a  j 

[2H'=v''^irRdr-^  , 
(8)' ^/ 

{      -^  dt  ' 

Remarquons  maintenant ,  que  par  un  choix  convenable  des  cir- 
constances initiales  on  peut  faire  en  sorte  qu'on  ait  H'  =^  H ,  et 
D"^  —  m  =  D\  Pour  cela,  observons  qu'en  désignant  par  p  et  p'  les 
perpendiculaires  abaissées  du  point  fixe  sur  la  direction  des  vitesses  c» 
et  f' ,    on  a  D  =  vp  ,    D'=.v'p'.    Donc  en  prenant  v'^=:p'-4--^  ,    et 


on    connaîtra    la    direction    et    la     vitesse    qu'il    faut    imprimer    au 
raobile    pour    qu'en    partant  du  même  point  dans  les  deux  cas  ,    il 
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puisse  décrire  par  l'action  de  la  force  centrale  R  une  courbe  telle  , 
que  sou  équation  différentielle  soit  , 

(7)" d'^'=:  \D^^m.dr 


r^iH-iJ'Rdr-^ 

En  comparant  cette  équation    avec    l'équation   (7)    on  voit  aussitôt  ^ 
qu'en  intégrant  cette  expression  de  <//  on  a  , 

(9)' rlfe+— -p-w. 

bt'  désignant  une  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là,  que  les  rayons  vecteurs  de  cette  seconde  orbite  sont 
parfaitement  égaux  aux  rayons  vecteurs  de  la  première  ,  puisque  la 
fonction  de  r  désignée  par  F{i^)  est  la  même  dans  les  équa- 
tions (9)  ,  (9)'.  La  différence  des  deux  orbites  résulte  de  la  position 
différente  du  même  rayon  vecteur  a- j  dans  la  première,  décrite  par 
l'action  de  la  force  R,  il  fait  un  angle  (y  avec  la  ligne  fixe,  et  dans 
la  seconde,  décrite  par  l'action  de  la  force  i?',  il  forme  un  angle  ©' 
avec  la  même  ligne  fixe  ;  mais  en  vertu  des  équations  (9)  ,  (9)'  ces 
deux  angles  sont  toujours  liés  par  l'équation 


y-D^ 


D.f'  , 


laquelle  doime 


,  Vd^-h  w  ,  r  i\  VIF 


En  supposant  ,    à  l'origine  du  mouvement ,    ?  =  o  ,    et    œ'sro  ,    il 
faudra  que  l'on  ait  î7'  =  jr-,  et  par  conséquent, 

(10) y  =?  ^    ^     =^y  +  y(^g: ~ y 
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Celte  équation  fait  voir,  que  pour  avoir,  à  chaque  instant,  la 
position  du  mobile  soumis  à  l'action  de  la  force  JR' ,  il  suffira  de 
donner  à  l'orbite  décrite  par  l'action  de  la  première  force  H  un 
mouvement  uniforme  dans  son  propre  plan  autour  du  point  fixe 
comme  centre ,  tel  que  son  rapport  avec  le  mouvement  angulaire  9 
soit  égal  à 


\rw- 


D 

L'on  a  par-là  une  démonstration  analytique  de  la  Proposition  XLIV 
(  I."  livi'e  )  de  Newton.  Pour  ramener  ce  résultat  à  la  forme  sous 
laquelle  il  se  trouve  énoncé  dans  les  Principes,  nous  poserons,  comme 

dans  cet  ouvrage,  —  =  ^ ■     "^ "'  :  alors  nous  aurons  /7i  =  —  [G'  —  i^'), 

et  par  conséquent , 

(il)    .....  R^R^-^i^—^^^i^ 

ou  bien 

Tel  est  le  résultat  de  Newton  ,    en  observant  qu'il  suffit  de  poser 

—  =  - — ,  pour  pouvou"  considérer    -3     comme    une     lorce    centripète 

capable  de  faire  décrire  au  mobile  un  cercle  du  rayon  r  avec  une 
vitesse  uniforme  égale  à  /^  (  Voyez  p.  342-343  du  I."  volume  de 
l'édition  latine  des  Principes  commentée,  ou  bien  la  page  i4i  du 
L"  volume  de  l'édition  française  ). 

En  faisant    Jl=:  ~    on    pourra    faire    en    sorte    que    la    première 

courbe  soit  une  ellipse  dont  a  soit  le  demi  grand-axe  ,  et  e  l'excen- 
tricité. Alors,  si  l'on  fait  Z»  =  a(i — e')  on  a  ,  comme  l'on  sait, 
D'^  =  bF'^  (Voyez  pages  17  et  18  du  second  volume  de  la  Mé- 
canique Analytique).  Donc,  dans  ce  cas  particulier,  l'équation  (11) 
deviendra  , 

Tome  m  27 
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,<L  f.^  ,.3  5 

et  le  rapport  des  angles  a  et  ç'  sera  donné  par  l'équatioa    ©'  =  9.  —  . 

Soit  r  la  plus  grande  valeur  du  rayon  vecteur  de  cette  ellipse  ,  et 
faisons  r — r  =  ,r  ,  ou  bien  r  =  r'  —  x.  En  substituant  cette  valeur 
de  /'  dans  le  numérateur  de  l'expression  précédente  de  i?',  on  aura 

(l.) j^,^r'F^^OiG^-F^)-F^.^ 

Ce  résultat  s'accorde  avec  celui  que  Newton  pose  au  commence- 
ment de  la  Proposition  XLV  :  pour  en  voir  l'identité  ,  il  suflit  de 
l'emarquer  que  les  quantités  qu'il  désigne  par  T ,  Pi  ,  A  sont  respe- 
ctivement égales  à  celles  que  nous  désignons  par  r  ,  b  ,  r. 

Imaginons  maintenant  une  force  centrale  Q  ,  et  des  circonstances 
initiales  telles  que  l'orbite  décrite  par  l'action  de  cette  force  soit 
à-peu-près  circulaire.  Quelle  que  soit  la  fonction  de  la  distance  r 
qui  représente  la  force  Q ,  il  sera  facile  de  la  transformer  de  ma- 
nière que  l'on  ait  , 

/(r)  désignant  une  fonction  de  /•  censée  connue.  Donc  en  écrivant 
/■'  —  X  à  la  place  de  r,  dans  le  numérateur  de  cette  fraction  seule- 
ment ,  nous  aurons 

Cela  posé,  puisque  la  courbe  décrite  est,  par  hypothèse,  à-peu-près 
circulaire  ,  on  doit  regarder  comme  fort  petite  la  difîerence  x  des 
deux  rayons  vecteurs  r  et  /-.  Cette  circonstance  permet  de  dévelop- 
per suivant  les  puissances  de  x  la  fonction  y  (r — x)  par  le  théorème 
de  Taylor  ,  ce  qui  donne  , 


Q 


/(;■')  -/'  ( r')^lx-f" (/■')- etc. 
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en  désignant  par  y"' (''' )'•/'('')  '  ^^^'  ^^^  coefficiens  différentiels  suc- 
cessifs de  la  fonction  y(r'). 

Il  suit  de  là  qu'en  négligeant  ,  comme  Newton  ,  le  carré  de  la 
quantité  x  ,  on  a  j 

NI  ,3  * 

Or  ,  il  est  évident  qu'on  peut  toujours  rendre  le  numérateur  de 
cette  fraction  identique  avec  celui  de  la  fraction  qui  détermine  la 
valeur  de  R'  donnée  par  l'équation  (12),  car  il  suffit  de  faire  en 
sorte  que  l'on  ait  : 

Ces  équations  donnent  : 

F  \bf{r') 

Mais  nous  avons  h  =  a  (1 — e'),  r'  =  a(i-h.e),  et  par  conséquent: 

^       J    '    '    '    •    F  y   a{i-e^)'f '[,■')        I -e/' (/■')• 

Donc  ,  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  la  petite  excentri- 
cité e  ,  on  pourra  faire  r'=:a  ,  et 


I       fia) 


(■4) ï  =  |/"^' 

Cette  formule  générale,  et  remarquable  par  sa  simplicité,  donne  la 
solution  de  tous  les  cas  particuliers.  Pour  l'appliquer  à  l'exemple  3 
de  Newton  ,  il  faudra  faire  jr(r)=Br"' -^B'r"  ;  ce  qui  xlonnera 


G   _     1  /        Ba'"-  -4-  B'a" 
mBa"'  ~  '  ■+■  tiB'a" 


ZÎ2,  THEORIE    DU    MOUVEMENT     DE    LA    LUNE 

d'où  on  tire 


G  il  H-^B' 


F  \  mh 


F         V  mB-¥-nB'  ' 

lorsqu'on  suppose  égale  à  l'unité  la  distance  moyenne  a. 

Maintenant,  si  l'on  fait  dans  cette  même  formule  m=i  ,  ?i3=4  j 
B=i  ,  B'  =  —  c,  on  aura: 


G  •  /  ,  _  c 


et  la  loi  de  l'attraction  correspondante  sera  : 

Q=~-cr. 

Ici  Newton  suppose  c  =  35^^  ,  ce  qui  lui  donne 

'i8o''.j/j£|=i8o''45'44". 

u  Donc  (  dit-il  )  dans  cette  hypothèse  ,  le  corps  parviendra  de 
(c  l'apside  la  plus  haute  à  la  plus  basse  par  un  mouvement  angulaire 
«  de  180"  4^'  44'  5  '^^  V^^  ^^  répétition  de  ce  mouvement  il  conti- 
«  nuera  d'aller  d'une  apside  à  l'autre,  l'apside  la  plus  haute  ayant, 
«  pendant  chaque  révolution,  un  mouvement  angulaire  de  1°  3i'  28" 
u  en  conséquence ,  ce  qui  est  à-peu-près  la  moitié  du  mouvement  de 
«  l'apside  de  la  Lune.  »  Ces  derniers  mots  sont  fort  remarquables. 
L'on  va  voir  que  l'intention  de  Newton  était  de  calculer  ici  le 
mouvement  de    l'apogée  lunaire    résultant  de    la  force    peruuljatrice 

du  Soleil. 

1 

En  effet,  la  fraction    gg^^     est  à-peu-près    égale    à  la    moitié    du 

carré  du  rapport  des  mouvemens  moyens  du   Soleil  et  de  la  Lune  , 

,     1.1  11  1 

car  ce  rapport  étant  esal   a  ttt-t-  on  a   0  •  r^  •■•/■■  r.  = -v-»  ■.:,  • 

Mais  en  désignant  par  M  ,    M'  ,    M"  les  masses  respectives  de  la 
Lune,  du  Soleil  et  de  la  Terre,  ei  nommant  lït  le  mouvement  moyen 
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du  Soleil  ,  et  lit  le  mouvement  moyeu  de  la  Lune  ,  l'on  a,  comme 
ToD  sait  ,  i 

n  M'-^M"  r 7^/-^-  31"  _ 

a  et  a  ëtaul  les  moyennes  distances  à  la  Terre  de  la  Lune  et  du 
Soleil.  Donc  ,    le  coefficient  désigné  par  c  revient  dans   le  cas  actuel 

a  c=  2  .— =  ï^.^..— ,  en  négligeant  la  masse  de  la  lerre  par  rap- 
port à  celle  du  Soleil  ,  et  la  masse  de  la  Lune  par  rapport  à  celle 
de  la  Terre. 

Il  suit  de  là  qu'en  prenant  pour    unité  de  masse    la  masse  de  la 
Terre ,  et  pour  unité  de  distance  la  moyenne  distance  a  de  la  Lune 

à  laTene,  nous  aurons  c  =  2'^    ^u  lieu  de  la  fraction   ggj-jg* 

Substituant  cette  valeur  de  c  dans  la  formule  Q  =  —  —  cr,  il 
yiendra 

n  — -1      1  Ml 

pour  expression  de  la  force  dirigée  suivant  le  rayon  vecteur  r  qui 
réunit  les  centres  de  la  Lune  et  de  la  Terre  j  ce  qui  revient  a  prendre 
pour  Q  les  deux  premiers  termes  de  la  force  désignée  par  n  dans 
la  page  52   de  ce  même  volume. 

54-  Newton  a  saisi ,  en  homme  de  génie  ,  l'analogie  qui  existe 
entre  le  mouvement  du  nœud  de  la  Lune  et  le  mouvement  de  pré- 
cession des  équinoxes.  Les  considérations  très-fines  par  lesquelles  il  a 
lâché  de  conclure  le  second  de  ces  mouvemens  du  premier  méritent 
encore  notre  admiration,  quoiqu'on  sache  aujourd'hui,  que  la  confor- 
mité de  son  résultat  avec  la  nature  est  dire  à  la  compensation  de  deux 
erreurs  qui  se  détruisent.  Entrons  dans  quelques  détails  sur  ce  sujet, 
afin  de  montrer  clairement  ce  que  Newton  a  fiiit ,  et  ce  qu'il  fallait 
faire  ,  -pour  établir  le  véritable  rapport  qui  lie  ces  deux  mouvemen.s 
aussi  éloignés  dans  le  Ciel  qu'ils  sont  rapprochés  en  théorie. 
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Nommons  P'  le  mouvement  progressif  du  nœud  ascendant  de 
l'orbite  de  la  Lune  ,  et  conservons  seulement  le  premier  terme  de 
son  expression.  Alors  ,  on  aura 

P=^mv=^[-)v;      ou  bien      P=^-^^f^^ 

en  observant  qu'on  peut  ici  faire  v=nt.  Le  mouvement  annuel  n't 
du  Soleil  étant  égal  a  itz  ,   il  est  clair  qu.'on  a  P' == -^ .  - ,  ir.  pour  le 

mouvement  annuel  du  nœud.  Mais  ,  le  rapport  -  est  le  même  que 
celui  des  temps  T  et  T'  qui  expriment  ,  respectivement  ,  la  révo- 
lution sidérale  de  la  Lune  et  de  la  Terre  ;  partant 

Or  ,  en  considérant  seulement  l'action  du  Soleil  ,  et  négligeant 
l'excentricité  de  son  orbite  ,  la  formide  (3i)  posée  dans  la  page  25 
donne 


yj 3     in . cos  6    / 


7.C—Â~B' 


pour  expression  de  la  précession  annuelle  des  éqninoxes.  Ainsi  ,  le 
simple  rapprochement  de  ces  deux  formules  fait  voir  qu'on  a 
l'équation 

/    >                              „       P'cosô    (iC—A—B) 
(P) P=-^.i . 

Nous  savons  de  plus  ,  par  la  théorie  du  mouvement  de  rotation 
des  corps  durs  ,  que  cette  même  formule  est  générale  quelle  que 
soit  la  figure  du  corps ,  dont  ^  ,  B ,  C  désignent  les  momens 
d'inertie  par  rapport  à  ses  axes  principaux.  Mais  ,  relativement  à  la 
Terre  ,    considérée    comme    un    ellipsoïde    de   révolution    sur   lequel 

l'Océan    demeure  en  équilibre  ,   la  valeur    de       ~    ~     devient  telle 

(Voyez  p.   26),  qu'on  a 
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Cette  équation  offre  le  véritable  rapport  qu'il  y  a  entre  les  deux 
quantités  P  et  P',  sans  définir  la  loi  de  la  densité  des  couches  ter- 
restres.  Lorsqu'on  suppose  ,    comme  Newton  ,    la  Terre  homogène  , 

3 

l'expression  de  X  devient  égale  à    ^  ,  et  l'aplatissement  /f^^j  devient 

égal  à    j.  1^'  \  ce   qui   donne 

ip') P=£2Ll».|(|_,)..,  =  ^.,/f,.,. 

D'Alembert  a  trouvé  le  premier  ce  résultat  ;  et  certes  il  est  im- 
possible de  le  présenter  sous  une  forme  plus  simple.  Mais  ,  pour 
bien  saisir  l'esprit  de  la  formule  trouvée  par  Newton  ,  il  faut  tran- 
sformer la  valeur  de   2  Â,^,  ,  ainsi  qu'il  suit. 

Si  r  désigne  le  rayon  vecteur  d'un  point  quelconque  du  sphéroïde 
terrestre  ,  on  a  ,  d'après  la  formule  rappelée    dans  la  page   2  j 

rz=D\i—K,^Asinl  —  ^\\'. 

de  là  on  lire  D' =  Di\ -^^  K^^A    pour  le    rayon    de   l'équateur  ,    et 

D''=:D(i — T>^^(,))    pour  le  rayon,  qui  aboutit  au  pôle.  Donc,    le 

volume  de  la  sphère  qui  a  D"  pour  rayon  sera  exprimé  par  ~  D"^  ; 

ou  bien  par    -^i)'(i  —  ^I\i))  j  en  négligeant  le  carré  de  l'aplatisse- 
ment :   et  le  volume  du  sphéroïde  entier  sera  expiimé  par  , 

2  n  jjr  .drdl .  cos  >'  =  -^  fr^  dl  .0031=^  Dy    dx\  i  —  3  K^,^  (•^''  —  3  )  |  j 

c'est-à-dire  par    -^D'. 

Ainsi,  en  appelant  U  le  volume  du  sphéroïde  entier,  et  U'  celui 
de  la  sphère  dont  le  diamètre  est  la  ligne  des  pôles  ,    on  a  l'équa- 
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Il 

U 


Tï  —  fV 

tien  U' =U(^i —2K^^^)  ,    de  laquelle  on  tire     2K^-^^ — ^v— .     Si  l'on 


observe  maintenant  ,  que 


on  obtiendra 


— ^ô^  =  2^w  =  -Ir- 


et  comme  on  néglige  le  carré  de  /C^,  il  est  permis  de  remplacer 
D^  par  D'"' ,  et  d'en  conclure,  que  la  formule  (/?')  peut  être  mise 
sous  cette  forme 

ip") p=£^x^'^-^"^ 


D'- 


Cela  posé,  puisqu'on  suppose  la  Terre  homogène,  il  faudra  prendre 

D'       229        ,  ,         , 

-™  =  2g7j  5    6t  P^"^  conséquent 

p  _  P'cosô       (230)°  — (229)'  _  P'  cos  6       _459 


(229)^  T      '^52441" 

Actuellement,  si  l'on  fait,  comme  Newton,  7^=  27'.  7''.  43'  il 
viendra 

ky"  ; ^— ^  ^"^'^^ 39343  ^52441' 

Telle  est  ,  dans  l'hypothèse  de  l'homogénéité  de  la  Terre ,  la 
précession  annuelle  des  équinoxes  ,  due  à  la  seule  action  du  Soleil  : 
tel  est  le  résultat  que  Newton  aurait  dû  trouver  ,  s'il  avait  résolu 
exactement  ce  problême.  Mais  Newton  attaquait  cette  question  sans 
le  secours  qu'offre  une  théorie  préalable  sur  le  mouvement  de  ro- 
tation ,  et  il  n'est  pas  surprenant  qu'il  ait  fait  un  faux  pas  après 
avoir  heureusement  surmonté  une  foule  d'obstacles  contre  lesquels 
s'étaient  brisés    avant  lui  tous  les  efforts    de  l'intelligence    humaine. 
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Le  détour  que  Newton  a  du  faire  pour  éluder  la  difficulté  réelle 
lui  a  fait  trouver  ,  au  lieu  de  la  valeur  précédente  de  P  ,    celle-ci  j 

precesswn  annuelle  =  F  cosQ  y,  -g^g^  X  5244!  ^  3^  ^  5 

c'est-à-dire  ,    en  remplaçant    ^^    par  sa  valeur  approchée  , 

77  n'        ô  vx  1436  ^ .    4590    ^,  2 

precesswn  annuelle  =  F  cosQ  %  39343  X  439813  X  5  • 

Le  produit    g-^  X  g   est  donc  celui  qui  rend  fautive  la  formule  de 

Newton.  Mais  voici  comment  il  est  tombé  sur  ces  deux  facteurs  , 
qui ,  d'après  nos  idées  ,  paroissent  tout-à-fait  étrangers  à  la  question. 

Reprenons  la  formule  générale,    /*= — ^^r-(~ c~~}'   ^^  remar- 
quons qu'elle  revient  à  dire  ,  qu'on  a 

/■    i/>\  „__  P^cof  g   Jdm{x"='-\-y"''  -  2  a"^) 

lorsqu.'on  nomme  x"  ,  y"  ,  z"  les  coordonnées  d'une  molécule  quel- 
conque dm  du  corps  par  rapport  à  ses  axes  principaux.  Donc,  s'il 
était  question  d'un  corps  dans  lequel  les  ordonnées  z"  fussent  très- 
petites  par  rapport  à    x"  et  y"  ,     on  pourrait  regarder    comme  nulle 

l'intégrale  2./  z"'dm;   ce  qui  donnerait  P=     ^'^    .  Or  ce  cas  particu- 
lier est  précisément  celui  d'un  plan  rigide ,    ou  d'un    anneau  circu- 
aire  d  une  épaisseur  iniiniment  petite.  De  sorte  que ,    — jt-   exprime 

le  mouvement  de  précession  qu'aurait  Féquateur  de  la  Terre  ,  si , 
après  avoir  enlevé  la  sphère  du  rayon  D"  qui  lui  est  concentrique  , 
on  disséminait  ,  en  forme  d'anneau  ,  la  portion  restante  (7 —  U'  qui 
constitue  la  différence  de  masse  entre  le  sphéroïde  et  la  sphère. 
C'est  dans  celte  remarque  ,  sentie  et  non  démontrée  par  Newton  , 
que  consiste  le  premier  pas  important  qu'il  a  fait  vers  la  découverte 
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de  la  cause  physique  de  la  précession  des  équinoxes.  Après  cela  , 
il  était  naturel  de  penser  ,  que  ce  même  anneau  devait  avoir  une 
précession  beaucoup  plus  petite  ,  si  on  le  supposait  fixement  attaché 
à  la  Terre  ,  censée  réduite  à  la  sphère  du  rayon  D".  C'est  ce  que 
la  formule  (/>'")  vend  évident  ,  en  observant,  que  si  l'on  nomme 
dm'  les  molécules  de  la   sphère,  et  dni!'  celles  de  l'anneau,  on  aura 

fdm  {oc"' -yf"  -  22")    =  fdm"  (x'"  -h y"'  -  2z")  , 

à  cause  que  l'intégrale  /  dm' (x"''-¥-y"^—2z"')  ,  étendue  à  la  masse 
totale  de  la  sphère  ,  est  nulle.  D'un  autre  côté  on  sait  que 


/ 


dm' {x'" -+./")  =  l.U'.D'": 


donc  ,  en  négligeant  le  moment  d'inertie  de  l'anneau   par  rapport  à 
celui  de  la  sphère  ,  on   aura  d'abord 

jj        P'cosô    5     j  d  m"  (oc"^ -^  y"'^  —  2-"^) 
^  ~~       T      '  2  •  ~~         U'.D"^  • 

Actuellement  ,  si  l'on  imagine  l'anneau  adhérent  à  la  surface  de 
la  Terre,  la  petitesse  de  son  épaisseur  permettra  de  faire  z''  =  o,  et 
la  petitesse  de  sa  largeur  permettra  de  ne  pas  avoir  égard  à  la  va- 
riabilité des  coordonnées  x' ,  y" ;  ce  c|ui  donnera 

J^dm"(.x"'-i-y"'-2z"')  =  {x"'-^y"')rdm"  =  D"\{(7-U'). 

Ainsi  il  est  démontré  qu'on  a 

iP   ) Q=-r--(-ZF-)X2  ' 

lorsqu'on  désigne  par  Q  la   précession    de  l'anneau  ,  censé   attaché  à 
la  Terre    et     situé    dans   le    plan  de  son  équateur.    Nous    avons  vu 
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plus  haut ,    que    celte    même  c|uaniité    de   matière    produit    dans    le 

1    '      -1      .  .        I  '  •  11       P  cos  6    /  U  -  U'  \  ., 

sphéroïde  terrestre   la  precession    F  =  — j, —  •(— ttt — )  '•,    partant  il  est 

clair  qu'on  a  P=tQ-^    car  la  dift'érence  des  deux   quantités    — ffi— > 


— Yj^~   n'est    ici    d'aucune    importance.  Newton  n'avait  pas  la  valeur 

de  P  ,  ni  celle  de  Q  ;  mais  le  rapport  fort  simple  de  deux  à  cinq  , 
qu'il  y  a  entre  ces  deux  mouvemens,  a  été  découvex't  par  lui,  après 
avoir  i-econnu  l'erreur  qui  lui  faisait  trouver  ce  même  rapport  comme 
celui  de  un  à  quatre  dans  la  première  édition  de  son  ouvrage  des 
Principes. 

La  difficulté  de  la  recherche  directe  de  la  valeur  de  P  était  donc 
éludée  par  l'équation  P:=^Q.  Mais  Newton  s'est  trompé  complète- 
ment en  croyant  qu'on  a  , 

^  P'  cos  ô  y  dm"  .y 


y  dm' .  V  x""  -i-y'"- 

tandis  que  la  véritable  valeur  de  Q  est  telle  ,  qu'on  a 

p  cos  ô     J  dm"  [x"^ -i-y"^) 


Q- 


J dm'  {x"^-^y"^) 


Sa  méprise  venait  de  ce  que,  il  supposait  le  rapport  de  la  préces- 
sion Q  à  la  précession  — ^^  de  l'anneau  libre,  égal  au  rapport  des 

sommes  des  quantités  de  mouvement  qui  ont  lieu  entre  l'anneau  et 
la  sphère,  lorsque,  par  une  même  vitesse  angulaire  w,  ces  deux  corps 
tournent  uniformément  5  l'anneau  autour  d'un  de  ses  diamètres  ,  et 
la  sphère  autour  d'un  de  ses  ax-3s  principaux.  D'après  cette  manière 
de  voir  ,  il  est  clair  ,  que  |3  désignant  la  surface  de  la  section  de 
l'anneau  ,  on  a 

J  y"  dm"  ==JP  -y"  as  =  py  y"  \^dx"--^dy'^    '■, 
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d'où  on  tire,  à  cause  de  x"*-hjK"^=X)'"  J 

ou  bien 

en  observant  que  in^D"  exprime  le  volume  XJ—U'  de  l'anneau. 
Relativement  à  la  sphère  ;  soit  r  la  distance  |/x"^-+-j"'  d'une  molé- 
cule quelconque  à  l'axe  de  rotation  ,  on  pou,rra  faire 

dm  ■=■  dr  .r  d'jj .doc'  \ 
et  par  conséquent 

o 

ce  qui  donne 

De  là  on  conclut ,  comme  Newton  , 

o:>;/y'dm"    _    32_     (V—U'  \ 
'-.fr'dnC     "3^'V      U'      )' 

Si  après  une   substitution  aussi  fautive  ,  il  arrive  que  la  formule 

FcosS X ^3  x^,x|(. +4,48.5) 

de  Newton  donne  à-peu-près  le  résidtat  de  l'observation  ;  cela  lient 
à  ce  que  ,  l'erreur  de  l'hypothèse  de  l'homogénéité  de  la  Terre  et 
celle  du  nombre  44^15  qu'il  adoptait  (au  lieu  de  2,02621,  Voyez 
p.  3o  )  comme  mesure  du  rapport  de  l'action  lunaire  à  l'action 
solaire,  se  combinaient  d'une  manière    à-la-fois   heureuse  et  illusoire 
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pour  détruire  l'eftet    de  l'erreur  théorique  par    laquelle  il  substituait 

le  nombre    .5-1  au  nombre  ^.  Voilà,  si  je  ne  me  trompe,    ce  o{u'il 

y  a  de  vrai  et  ce  qu'il  y  a  d'inexact  dans  la  solution  newtonienne 
du  problème  de  la  précession  des  équinoxes.  Le  reproche  que  lui 
fait  D'Alembert  dans  la  page  167  de  son  immortel  ouvrage  intitulé^ 
Recherches  sur  la  précession  des  équinoxes  etc.  ne  me  parait  pas 
fondé.  Car  la  véritable  précession  de  l'anneau  adhérent  à  la  sphèi^e, 
est ,  d'après  la  formule  p^""'  , 

y     X  2A(,).  X  2  5       et  non       — ^r-  X  A^,,  X  2  y 

comme  D'Alembert  le  conclut  de  son  analyse. 

55.  Au  reste ,  il  est  incontestable  que  cette  découverte  de  Newton 
est  admirable  ;  mais  il  est  juste  aussi  de  reconnaîu^e  le  vice  de  sa 
solution,  pour  sentir  que  la  théorie  du  mouvement  de  rotation  restait 
à  faire  ,  en  entier ,  luême  après  que  Newton  avait  publié  les  trois 
Lemmes  qui  servent  de  base  à  sa  Théorie  de  la  Précession  des 
Equinoxes.  Car,  la  distance  qui  sépare  ces  trois  Lemmes  de  l'équation 

CnsinQ^^^^Jdm  jy(^)-z'(|:)j  , 

(  Voyez  p.  265  du  tome  5  de  la  M."  G."  )  ,  dans  laquelle  se  trouve 
renfermée  toute  la  Théorie  de  la  Précession  des  Equinoxes  ,  me 
parait  immense,  à  moins  qu'on  ne  veuille  la  diminuer  par  des  con- 
sidérations semblables  à  celles  que  Laplace  a  exposées  dans  les 
pages   248,   249  du  5.'™°  volume  de  sa  Mécanique  Céleste. 

Newton  supposait ,  à  la  vérité  ,  que  le  coefficient  différentiel  ~ 
de  la  précession  est  proportionnel  à  la  somme  des  momens  des  forces 
exprimée  par  l'intégrale  I dm\y' (y'')  —  ^'(V"')!  '  '^^  cette  supposi- 
tion est  assez  naturelle.  Cependant ,  si  l'on  réfléchit  sur  l'ensemble 
des  circonstances  qui  établissent  une  telle  proportionnalité  on  con- 
viendra ,    que    ce    n'est  pas  là  un    de  ces   principes  qu'il  est  permis 
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de  regarder    comme  évident.    Mais  dès  qu'il  est  admis    on  reconnaît 
qu'on  doit  avoir  l'équation 


>"i/(S)-^'(^?)t=l/'^'"!/(^:)-4^) 


I  ' 


où  l'intégrale  indiquée  par  le  signe    /    appartient    à    l'ellipsoïde  ,    et 

celle  indiquée  par  le  signe    /      appartient    au  système    formé    de    la 

sphère  et  de  l'anneau  dont  il  a  été  question  plus  haut.  C'est  dans 
ce  rapport  que  consiste  le  second  Lemme  de  Newton  ;  la  démon- 
stration qu'il  en  a  donnéç  est  un  peu  compliquée  ;  mais  on  y  par- 
vient assez  facilement  en  employant  l'analyse  moderne. 

Pour  cela  ,  nous  placerons  à  chaque  instant ,  comme  Newton  , 
l'axe  des  y  dans  la  ligne  tirée  du  centre  de  la  Terre  au  centre  de 
l'astre  attirant.  Alors,  x=:o,  y  =  r ,  z=-o  seront  les  coordonnées 
de  l'astre  attirant  j  et  en  vertu  des  équations  (21)  posées  dans  la 
page  61  ,  nous   aurons 

\dx')~    r3      '  \dy)~  r^       '  \d^')~    r3     ' 

pour  l'expression  des  forces  rectangulaires  qui  agissent  sur  la  molé- 
cule dm  de  la  Terre,  déterminée  par  les  trois  coordonnées  x',  y ,  z. 
Sur  cela  ,  il  faut  observer  que  le  plan  des  y  ,  z  est  un  méridien 
passant  par  l'astre  M ,  et  que  l'axe  des  x'  est  censé  placé  dans  le 
plan  de  l'équateur.  Cela  posé  ,  il  est  d'abord  clair  ,  qu'en  désignant 
par  F,   G,  H  les  momens  relatifs  à  la  totalité  de  ces  forces,  on  a 

F=fdm  \  a:'  (|:)-y  (g)  \=l^fdm.x'y'  ; 
G=fdm  j  x'(^-j:)-c'(^)  }  =  o  5 
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Actuellement  ,  si  l'on  nomme  0  l'angle  formé  par  le  plan  de 
l'ëquateur  et  le  plan  des  od  ,  y  ;  on  aura  ,  par  la  disposition  même 
des  axes  des  x',  y' ,  z'  à  l'égard  des  axes  principaux  de  la  Terre  , 
x'  =  x"  5       y  =jk"  •  (^os  S-hz" .  sin  5  ;        z'  z=^z" .  cos  0  — y" .  sin  9 . 

De  là  il  suit  immédiatement,  qu'on  a,  par  la  propriété  des  axes 
principaux  ,  Fz=  o  3    et 

(i5)  ....    H=^-^lsin0.cosQ.J'dm{y"'^z"')  , 
ou  bien 

H=~  sin  e.cosQ  .fdm  \  (x"'  ^y"'  )  -  {x"'  -t-  2'"  )  | . 
Donc  en  posant 

C  =  fdm  (x"'  -H  y'")  ;  B  =fdm  (^x"'  +  z"')  , 

il  viendra  ,  pour  expression  du  moment  H', 

(16)  ....  H=^^sinQ.cosB.(C-B). 

Maintenant  5  si  l'on  observe  que       ^/'--t-^,=  i    étant  l'équation 

de  la  surface  de  l'ellipsoïde ,  on  a,  dans  le  cas  de  l'homogénéité  de 
la  Terre  , 

on  eu  conclura,  que    C — B  =  ^ .  (D'" — D"").  Mais  nous  avons  trouvé 

précédemment  (Voyez  p.   216)  l'équation   ^"~^^''=  ^u''  l    partant 
il  est  évident ,  que 

(17) H=^-^,sin9.eosQ.R(U-U'). 
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Pour  ramener  ce  résultait  à  l'énoncé  de  Newton,  remarquons  qu'en 
nommant,  dm'  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm"  celles  de  l'excès 
entre  l'ellipsoïde  et  la  sphère  ,  on  a 

fdm\f'-2!")  =  o ,     et    fdm{y"'-z"')^fd,r^'{y"-z"'). 

Or  ,  en  imaginant  la  totalité  des  molécules  désignées  par  dm!' 
disséminées  dans  le  plan  de  l'équateur  en  forme  d'anneau  très-mince 
adhérent  à  la  sphère  dont  le  rayon  est  D'  ;  on  pourra  ,  en  vertu 
de  celte  distribution  de  la  matière,  faire  z"  =  o.  Et  alors,  en  nom- 
mant H'  ce  que  devient  H  relativement  au  système  de  la  sphère  et 
de  l'anneau,  on  aura,  d'après  l'équation  (i5)j 

H'  =-Y  sin  Q .  cos  Q .  f  dm"  .y'"' . 

Donc,  en  faisant  y"  ^=^D"  cos(f  ;  dn^' =  ^.D'' .d(f  ,  et  regardant  |5 
comme  la  surface  de  la  section  de  l'anneau  ,  il  viendra 

fdm!' .y"'  =  p D"'f^''d^i . cos' ?  =  D" .^.n.  ' 

o 

Mais  i)".27r./3  désigne  la  masse  de  l'anneau  j  donc  en  remplaçant 
cette  masse  par  U —  U'  et  Z)  "^  par  /)''  (  ce  qui  n'apporte  aucune 
erreur  sensible  )  ,  on  aura 

(i8) H'  =:''^,smQ .cosQ .D\U-U')  ; 

ce  qui  change  l'équation  (17)  en  H=:^.H' ,   et  met  en  évidence  la 

vérité  du  second  Lemme  de  Newton. 

On  pourrait  faire  d'autres  réflexions  sur  ce  sujet  ;  mais  il  suffit 
d'avoir  ainsi  mis  en  contact  la  théorie  de  Newton  avec  la  jhéorie 
moderne. 
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Expression  du  mom'ement  du  périgée  de  la  Lune  développée  jusnnaux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  -  Expression  de  la  fonction 
des  élémens  désignée  par  — ,  propre  à  la  détermination  du  coeffi- 
cient de  l'équation  séculaire  de  la  longitude  jusqu'aux  quantités  du 
septième  ordre. 

56.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  une  extension  du 
cinquième  ,  qui  fait  partie  du  cinquième  Chapitre.  En  conséquence  , 
il  suffit  d'avoir  sous  les  yeux  les  pages  222-246  du  second  vo- 
lume ,  pour  comprendre  la  marche  de  l'opération  analogue  que 
nous  allons  exposer  ici:  où  il  est  question^  i."  de  développer  le 
second  membre  de  l'équation  différentielle  en  au ,  en  tenant  compte 
de  toutes  les  quantités  du  septième  ordre  qui  affectent  le  coefficient 
de  ecoscv  ,  et  celui  de  cos  ov '^  2."  d'avoir  égard,  en  même  tems  , 
aux  quantités  du  huitième  ordre  de  la  forme  Az"" ,  qui  appartiennent 
au  coefficient  de  cosov.  En  opérant  ainsi  ,  on  obtiendra  une  expres- 
sion de  —    convenablement    préparée  pour  en  déduire  le  coefficient 

de  l'équation  séculaire  de  la  longitude ,  exact  jusqu'aux  quantités  du 
sixième  ordre  inclusivement. 

Il  n'y  a  rien  à  changer  relativement  aux  équations  (i)  et  (2), 
qu'on  voit  dans  les  pages  222  ,  2  23  du  second  volume;  ainsi  nous 
ferons  de  nouveau 


coscv 


(6) ^-^^ . e C05 c^»  =  —  Q' (  I  4- e^ -4- e^  —  ^e'fje 

/  a  \  /  .        1     .  .         3      i        t     ,     >  \ 

cosov  (^i— -j(n-e  ^-4-7  -+-<?  -cî"^      4^  '^  )• 
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Cela  posé,  nous  commencerons  par  chercher  les  ternies  subséqnens 
qui  doivent  être  ajoutés  dans  le  second  membre  de  l'équation  (3) 
de  la  page   224. 

5'].  Les  termes  de  as  trouvés  dans  la  page  88  de  ce  volume  ,  et 
dans  les  pages  2o4-20'y,  221,  268  du  second  volume  fourniront 
aisément  les  suivans  : 


25,  05  = 


COS  2gV-^Cif 


COS  2SV — CP 


COSCV 


COS  cv 


ey  î      m    —  g- m  l 


CV 


n 


.3      3  .   127     4      3      ,  .      7      ,    , 
i  —     '"  "+■  8  '"  "^ "32  '" —  -^nie  -\--^in  7  — 

19045     5      ^       ,    ,       15      3    ,       11      3  /. 


s      .  , 


„       ,      9      3      789      .      3      ,  ,       9      .  , 
3 .  W  -h  2  "*  "+■  64  '"  "^  8  '"  ^  "*■  2  '"  ^ 

5795     5      387     5  .      117     5   .      33      3  / 

■  m  "^-^"64  "'  ^  -16""*  V  -t-y'"  ^ 


C05  lEv  7' 

cosiEv  —  2g't>  7* 

COS  lEv  -^cv  —  1QV  ef 
COS  lEv  -«-  cv  cf 

cosiEv — cv — 2gv  ef 
cas  zEv  —  cv  e-f 


3  3       ,\ 

-8 '"-32'") 

3  3       .\ 

—  ni"     \ 


3.  m' 
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Produits  partiels  de   (05)'. 
Il  suffit  d'indiquer  les  argun^iens  qui  servent  de  multiplicateur 
Multiplicateur  Produit 

,  »/       25       675       \ 

2/       15     .   .      45     3  .      405     3  A 
cosœ     e'i  y —  -g- m  e  — Tg''^  ^  "^"64  '^^^  / 

[  81      2  IX      621      3  /j      8775     *  /^  .   81      j   i  /»  ' 
\m"^  ^    -S-Ï2'"/    -2048^''^   +32''^^  ^    I 

)       81      ,   .  ,>      729     ,  ,,      4761      ,,  „  | 

(-m"^V^  ■+■512'^^   -^8Ï92'"^  ' 


sin^v-*rcmv 


singV'—cmv 


./       81     3  /.  \ 
coscv     ey  /       ïë"^      ) 


!81      2  ^1      81       3  11     8991      4  ^1  .  81     j  î  /2I 
81      22/2  ^729     2  ,4  ,     81       ,   ,2 


ï/         81       3   ,2\ 

eos  cv     ^7  (  —  ïë  "î  ^    I 

.  /       27     3  /2  \ 
coscv     ey  I       Të'^^^    ) 

singv-ir2cmv   .  .   ^cosov      -fi    âï^'^'^'') 

singv—2c'mv  .  .   \cosov      y^(    S'^'^'") 

f        9   ^,^  '-^  171     3  /2  ^  981      4  /, 
Ï28^^^-^5-Î2'^^^   +21)48''^^ 
COSOV        7   < 

)  ,     9      .  .  /2        9        2  ,4  .   3249     .  ,; 

•       j,  ,  1  (■^32^^^^-5r2"^^  +8192^^ 

coi  cv>     ef  (—  jg  wî'  s"  \ 


2.21 
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COS  OV        7 


sin  lEv  —  c'mv  —  g"^ 


512 


z/       49       3  ,.\ 
coscv     ey  (       îë  "^  °    / 

./      147     3  „\ 
coscv     e-/  î — jg  m  £    i 


861      ,^/4      4225  ,  ,, 


8192 


-Rin 


9       .  .     9        3 


128 

603 

512' 


256 


819       ,,       12441      5       9      i  . 


40'J6 


165S4 


32 


81        3    .       45       ,  „      63      3  /. 
Ï(m'"'''-Ï28"^^  -64"^^ 


C05  Of    7 


9         ,,        819        5        9        3   2       45       3  ,, 
-2048"'  -Î6384"'  -^^"^  e  -  ^/72  s 


128' 


512' 


.      45     ,  , 


20259     4  ,,       117      ,  ,^        63       ^  „. 
8Î92  '"  '   "^1024''^  '   ""  256""^  '  ' 


siwxEv — ^v 


4095  _^,„      45 
'8192 


225     ^ 


27 


s  —  gjwes  -i-gj2m£^-i-g^«z4(£'^-£-) 


C05W  e7 


COS  cv  ^7 


3      3     31     ,       67      c      3      3  , 
8  "^+64"' -7-68"^ -32"^ 'i' 


ôô'«  ^  TôWÎ  £ 


15      3-.] 


32 


16' 


32* 


31_ 
256  ' 


273 
5Ï2' 


' -+-  5^ '?^'-*- .5^ '»  -  ^ '«'-»- /T '»'e'— îl  »z' £'^ 


45 


3807 


27 


16 

45 


—  «'«— TiT'" ^rKin—^me-^^mi 


16 


512 


32 


16' 


9      3  »      9      ,     45     5     819     5     9     3  .     45    ,  , 


sin  lEv  —  cv  —  gv    . 


.  I  coscv  ef(  jg  ra^e") 
sin2Ev—ic'mv—gv  .  .  |  C05Of  7'/  gMs'"'^') 
sin2Ev-\-2c'mv—gv    .  .   j  co5ov      7'^    gMs'"'^')" 

En  réunissant  ces  produits    partiels  avec  la    valeur  précédente  de 
2S^5s  ,  il  viendra 


cos  ov 


cos  cv    ey 
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25,  ^5 -H  (05)'  = 
9       ,       9       3       801      ,9      ,   ,      175     ,  ,,       25     ,,      675        . 

/ 12441        819   _3313\      s     ^1_      3  ^  .   /^       _£__Çi^\     3  ^ 
1  ~"  \  16384  "*■  16384  ~~  41)96  /  "^  "*"  1U24  "^  "^  "^  V  512  "^  128  ""  512/  '"  ^ 

/171      455      621       81       68       45  _      625  \      3  „ 
V  512  "^512       512       512       64       512  ~       512/"^^ 

.       4761       8775       8991         81         20259        63 
\      8Ï92       2048~2M8"*"8Ï92      "8192"       256 


) 
I      /81      81      45      45       9       49      175\         „     /  81        81       81\    ,  ,  „ 

H-(3l-^-32-64-64"^32-^32=  32)'"^'^^^  - (m"^  128=64 j "^  ^  ^ 


4095       981        3249         35        4225  _      9133 
■  8192"^  2048  "'"sm       2M8"^8192"~       1024 


729      729        729^       ^29^      ^17^       225 
512  "*"  512  "*"  2048  "*"  2048  "^  1024  "^  512 

_9__861      2601        81   _3813 
■512      512"'"  2048  "'"2048"  1024 


„       ,      83     3      /127      789      31       S       45       9       441  \      , 

/ 19045      5795__^        31       273      3807      45      819  _  38887  \ 
A  1536  ■*"  128        768"'"256       512        512        64"'"5Î2~~768   / 

V  64  16"^"  64  ■'■82'^4""32"~4'^16"~16/"^  ^ 

■V32       32       16       32  ~""  32  }  "^  "'' 

Îll      33_27      81_81      ?Z_H_1^) 
8  "^  2       Î6'^16       16"*"l6       16      16/      3,^ 
45      45      _^__2.      49_147_121        (  "^  ^ 
"'"Î6"'"16"^Î6       16"'"l6       16  ~~^        ) 


cos  2 


gv  -4-  cv  ef  (      m^  —  ^  nv"  \ 

cos  2^v—cv  ef  (—  3 . ui"—  I  m" \ 
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cos  2Lv  71  —  ^m  —  rr^mj 

cosiEs>  —  2gV  -f  l      ë-m-J-g^"^')  — 

cos  2Ev-\-w  —  2gv  ey'' (      r,t     \ 
cos2Ev-^cv  e-f  i —  Jn     ) 

cos2E^  —  cv  —  2gv  e-^i'^l — 3.wM 
cos2E'^  —  cf  efi      'è.ni\. 

Le  produit  de  eetie  fonction  par  — -^f  .cos2gv  donne 

^r..^  -i/45       15       15\      ,   ,       /  45        135       585  \      3    z> 

Le  carré  de  cette  même  fonction  donne  ,    en    considérant    aussi  les 
termes  posés  dans  les  pages   278,  274,  33i   du  second  volume, 

j   25,a5H-(â5)'  j'  = 

î  (  3       9       3       9  3  i      3    » 

(81  \  /       81  \ 

-+-    cosov      7*  (—128  "*'''")     -•"    cosov  s'yi     ïlg^*') 

-H      C05O^.    £'y(       â"^^)      -+■      COSOV        v"(-^mV^) 

/,/        9      .       9       3     65     ,  ,A  2/      3      3  A 

=    coso\)      7'(       _/?z_i-_,7î  4-_,,i  £  j  _j_  co5Cf  6>7  (  — ^/«7'1- 
Donc,  en  rapprochant  ces  termes  de  l'expression  de  ^T  posée  dans 
la  page   276  du  L"  volume    on  en  conclura,  que  dans  la   recherche 
actuelle  on  doit  prendre  , 
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,   27   a   27   3   2403   .   27  ,  .   525  ,  ,,   75  , 
-256 '''-5F2"^ -^8192 '"-64'^'  ^  -256'"  '   -256^ 

/  135   135  _  405  \   .  z   /  2^   243    135  _  81  \      ,    z 
\  1024  "*"  5 12  —  1024  /  "^  "^  "^  V  2048   2048  "*"  1024  ~  1024  }  "^  '^ 
COS  OP   7  /   ^^^^     ^^^^  ^  ^   ^g^^  ^  ^^   2^^„      27399    ,^ 

^^8Ï92'"-Ï024'"^  -^-1024'"  '   -*"  1024  "^^  ■^- ^048  "'  ' 

525  ,  ,  „   11439  .  „,   /243   2625   975 _ 6519 \   .  ,  ,. 
—  - gjWes  —-2058'''^'  "*'VÏ28."^ÏÔ2Ï"^ 512  —  1024/"^  "^  ^ 

^      .  99  3  1323  ,   9   .  ,.  27  ,  .  /15   15   21  69\  ,    \ 
|-  3-^^  -îë"'  -- ëF'^  -2  ''^  '  -^T"'  '  +(-8 -^T-Ï6=Ï6)'"  ^1 

i   38887  3   207  ,  .   363  ,  ,.      /495   585   729   45  2673  \   3  4 

( — 5n""-^"'^—m"''  -^l-64-^m-+-64--Ï6=l28)'"i'  ) 

L'expression  de  —  ne  renferme  aucun  terme  du  troisième  ordre 
(  Voyez  p.  244  du  second  volume  )  ;  partant  il  suffit  de  prendre 
ici  (comme  dans  la  page   224  du  vol.   2  )  , 

ce  qui  donnera 

(3)  .....-^{i-)!>T= 

11      ^       11      i      1971      ,      135     ,   ,      525     ,  ,,       297      ,    > 
256'"-+-SÎ2"^-8Ï92"^  +  256'"  ^  ^-2r6"^  '  -IÎM'^'  '^ 


cos  cv    ey 


_75 
256 


,_/994S 27^_9729\      5__  /  ^1 ^__?Z_\      ■  •  ^ 

^        V  81 J2       1024  ~  8192  j  '"       V  1«24       5Ï2  ~  1024  /  "^  ''^ 

,  ,       /  27    ,   1917      1971  \      3   ■.      1875     3  /.      2025        , 
coso^     V  <H-(sr2-^ÎÔ24=ï(m)"*^ -1024"^^  "■1024'"^ 

i       /  27399       525  _  25299  \      ^  „       /525       525_2625\      ,    ,  „ 
f      \  2048        512~  2048  )  "^  ^   "^  \  6i  "*"256~"  256"/'"  ^  ' 

/6519       525_44I9\      .   ,  n      11439     .  ,^ 
V      V 1024  ""  256  —  ÎÔ24  )'^1  ^   -^  -mS  "^  ^ 

g       .      99     3     /1323      8       1419\     4     9      wa     /27      „       3\     ,. 

/207      99      405  \      3    ^      363      3  /.      /2673      99      1881  \      3    . 
A-32+i6  =  -S2  j"^  ^  +  16  "^='-(128-16=128)"^  V 
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58.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  R^-^^ou,  nous  ferons  ici  une  opération  analogue  à  celle 
qui  est  exposée  dans  le  n.°   119  du  second  volume. 


1     1   î     1  .     3  ,.     5    .     1.5  ,,      s    ,, 

2-*"2^  +8^  -«-4  ^    -^Ï6^  -^re'    -Î28V 

I  .   3    2  >2       1     I    î   ,    3    ,1    ji      15    j  (,        3     I  ri    j 
COSOV     <[-i-çec'   -^e  7  -hj^a  'U-^j^e  ^^'-^e  s  y 

F  ,   l5   4  'i  ,   85  ((,         9     fi    ,      IS  /,    , 
+  32^^   +32'   -256'    "/  "^m'^ 


_   3_3    ._9   ,.      A   4_i!  'O 
,  ,.         ,  ,        2       4  ^       4  '         16  ^       16  '     f 

^    ^       \  I        3    ,,      9    ,  ,.       3    .   .  l  ' 

'-16^-8^'    +8^'^-^  ) 

!  9         , ,,  /  a.'u'  \5  /  9  7  ',      45  „  ,  4  \  /      45  ,,.  \ 

Ï6-7^   (117)  =   ^^^«^    (î6*-^Ï6'   *7    +   ^^'^^   ^("16^7- 

(Voyez  p.  266  et  348  du  I."  volume,  et  remarquez  qu'on  a 
calculé  directement  les  termes  du  sixième  ordre  qu'on  voii 
ici  dans  le  coefficient  de  cosov^> 

Produits  partiels  de  [^  ^^"ô  V  (  ~~~)    |~' 

Oii  prendra  les    termes    des  deux    facteurs  dans  la    page  35o    au 
I/'  volume  j  et  dans  les  pages   'j52-'j54  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

/  o  \  (  /  3      I  1      15   j  a      45     ,   ,      405       ,    r  \ 

2C0SCV    e\^o) \coscv    ei^me—i^e-^-^-^me-^Y^meij 

[      243     ,  ,^  \ 
COSOV        ^        32-"^ '7 

'2  /      27  \  )  /      729        „,  \ 

cos2Cinv  s.    ( — ^  )  .  .  {^cosc^^    el      ô^jj  "^^    1 

,/       3  \         (  /       21      ,         405        ,  \ 

2cosagv       7  (^--j.  .  jco^cp    e{^      32  'i' "  256 '"^^   ) 
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Multiplicateur  ....  icoscnw  al — ^  —  ^i  — ^e — TgV  ) 

27     .  „      5265     ,,  „  .   243     ,  ,,      135     ,   ,  „      4563      ,  ,  , 

8-"'^  --w"^'  ■^-Gi'"''  -^"^^i'  —m"^^' 

cos  ov      l 

^      243  .  ,4  ,  27  .  w^  ,  27  ,  ,.  , 

81   ,,  .  7101   ,  ,.  .  156897  3  i^      729   /.  .   81    ,  „ 
S  I        ^   32"^'  -^  256"  '''  '  -^-Wn"'  '   -  128"'^  V  -îâs'^^e  s 

■TJ 


O 


COS  cv    e 


729   ,,   729   ,,   81    ^  n       %l         .  , 


r   81   ,.   10449   .  ,.   319977  3  n      729   ,,  .   81    .  ,.  1 
-  32"^'  --256-"*  =  --mr"'  '   -^Ï28'"'  ^-+-128'"^  ' 

COS  cv    eJ  ) 

\      729   ,,   729   ,4   81   ^  /^   81    ,  ,,  l 

(-256"'^  -256'"'  -32''^^  '  -m'"'^  '  ) 

Multiplicateur  Produit 

/  /      81     .  ,.     27     3  ,.  » 

[  coscv    ei —  jgin  e  — -jm  s    j 

'                '  /      27  ,  9       \      )              /     243      w,      21303     .  .,.     81     .  .  ,A 
2C0scç-^cmv      es  1      -g-H-j  w  l..  /  co5ot>(— -p-me  e sîâ""^^  '  "32'"^  '  / 

/  /      243       .  ,.  \ 

I  cos  cv    el      TKô  nie  s    I 

!/      81     .  „      27     3  .A 
COS  cv     et  —  Tg  /îî  £   -H  -g-  ^'^  ^     ) 
/  243       ,  ,.  . 
cos  ovl-Q^  me  e^  + 
/      243       .  „\ 
COS  cv    el  —  f28^*^  ^    / 

/            .  ,  /      27  V  (  /      243        .  /.  \ 

2  COS  1CV  4-  c  mv  esl  —  -0-1 j  cos  cv    ei      -^  me  i    \ 

,           ,  ,  /      27  \  \  /      243       ,  ,.  \ 

0.COS1CV  —  cmvezi  —  -s-) \coscv    ey — "gj '"^  ^    )• 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

Tome  III  3o 


31347     .  .  ,.      81     .  »  ,, 
-^^mei^^mez 


coscv 
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w [I«.-I  ?(•-)']•"= 

!   /243   243   243   243 V   .  n      /135   27   27\  ,  >  ,. 

/  27  _  4S63  __  21303  _  81   31347  _  81  ___  567  \   ,  ^  „ 

VS    128    512    32"^  512    32 ""   32/"^^^ 

/81   81    \    ,»  ^  3   ,  ,   15  ,  ,   21  , 

/7101   10449   81   81     1485  \  ,  „   45  3  » 
1256— 256--Î6-i6  =  --6r)"'''  +^"ïe 

/156897   319977   27   27_   20385\   3  ,.      405   ,  . 
J"^V  IO2T  ~"  "1024    "S  "*"  8"  — ÏW)'^^  =  "•"128'^'^  "^ 

\      /  81        729      729       81  \        „   ^      405         , 

r(ï28-m-^Î28-m=«)'"^   7-^fi"^7 


256' 
256~^256~25Ô  ~" 


729       729       729 


/729      729_729      7! 
V  25CJ  "^  256       256  '~  2i 

'V32       128  ■'"128       32"*"  128       l'ÎS'^  US       128  ~~  °/ ' 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la  fonction 

3  <7  (  ^^  \  (  ~~  )     ^^  ^^^''  ?    avant  tout ,   chercher  les  termes  du  sixième 

ordre  qui  affectent    l'argument   cp    dans  la  valeur    de    (  —  \^    Mais  , 

comme  bientôt  (Voyez  p..  248)  nous  aurons  aussi  besoin  des  ter- 
mes du  sixième  ordre,  qui.,  dans  le  développement  de  cette  même 
fonction,  affectent  les  argumens  aBi^.,  aZT^'-j-cf,  a^p  — gp,  nous  les 
placerons  ici  par  anticipation.  Ce  calcul  auxiliaire  devient  facile ,  en 
ayant  sous  les  yeux  l'opération  exposée  dans  les  pages  761-769  du 
second  volume.  Après  cette  citation,  il  suffit  d'iadiqiier  les  argumens 
qui  servent  de  multiplicateur. 


Multiplicaieur 


CHAPITRE     SEPTIÈME. 

Produits  partiels  de    4"(  — )• 
Produit 


235 


2  cos  c  mv 


coscv  e 

cos  cv  e 

cos  lEv  —  cv  e 
cos  lEv  —  cv  e 
cos  lEv 
cos  lEv 


^cos2cv I   cos  lEv -k- c's>   e 

cos  lEv 


2  cos  cv-hcmif 


2  cos  w  —  e  nn> 

2  cos  :igv  —  cs> 
2  COS  lEv  —  cv 


cos^Ev  —  cv  e 
cosQ.Ev-^cv  e 
cos  lEv 
cos  2Ev—  cv  e 
cosiEv-^cv   e 

I  cos2Ev  —  cv   e 

!cos cv  e 

COSlEv-irCV    e 


27      3  lî 


45      3  ,. 
T  ^^  ' 

105     3  /. 


3.mU'' 


15      3  .      75        ,  A 
-^me-^me-^) 

^  m  s'  j 


63       s   /. 


'      135     ,    ,   ,.\ 

) 

") 


63      3  /i 


—  5-  r?z  £ 


21         ,    \ 
4965     5   a  -  11565     ,  . 


15       5    \ 

-  T  '»    ) 
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coszEv  —  w   ^('~  ïô'"  y 


2CQSlEv 


,      771   3  .   8855   3  ,   160  5   75   3  -.\ 
,   2355  3  .   S25  3  , 

!V«*"  _5."    3».*5    32 
57  5   27  3  .   -135  3  . 


2  cos  i£v-k-cmv  ...  I   co5C(^  e|      -^m^  s"'\ 
2  C05  2^'t' — cmv  ...  I   C05  w  ef      -^wV*)  j 


partant  on  a 


4(~)'  = 


COSCK> 


/  39193   4883   IGO   33   57  _  90097  \   5 
\  384  ■*■  48  "*"  3    4  ■"  4  —  384"^  "^ 

/27   27  ,  15   245   75   75   55  \   3  /^ 

/^  ,  771   525   3   27   477\   3  » 
A^-^  128-^128-8 -32=12  j'^'^ 
/15   3855   2355   135   4965   11565  _  2775  \   3  , 
\T       128  —  128  ■''  32  "^  128  "*" "Ï28~  "  ~32"  )  "^  ^ 

COS.E.  î^(.,-3  =  :^),.^.'^-(f-.f^f)..e%-i 

Après  avoir  ajouté  cqs  termes  à  la  valeur  de    4(77)'   posée  dans 

les  pages   770-'y'j4  du  second  volume,  on  formera  xiisément  ces  pro- 
duits partiels^ 
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Produits  partiels  de  jVVT")  ^\T~)  ' 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  348  du  I."  vol. 

Multiplicateur  ....  C05op  (  â"^"4  ^  "*"g:^  '^"ïa'^  / 

,  f       8      4       67S     .  ,       19      ,       9      3  î       10845      3  »  \ 

I  cosov      <  y 

*^  \  )  ,   117     4  ,,      1461      ,   ,  ,.      75  ; .  „      9      4  „      2025     ,  ,  ,,1 

•3  M"§-^^^   -^-128"^^^   +32^  ^-^4"*'   -^256'"^'    ) 

2  \  r       45     3  .    1233     ,      135     ,   ,       675      ,   ,      90097      ,      165      3  ,,  1 

^  -8-^-+-^"*-Î28"^V-+-64'^^-+--5Ï2-"^-^--8-"^M 

I  coscv'    e  \  y 

f  1431     3   .  .   8325     3   a      45     3  ,      135     3  /.       45     3   »  | 

Multiplicateur  ....  2C0scv   ^(—0) 

f  /      135     3  A 

"il  /       9      4      2025     ^  ^      57     3  .   27     s   .      32535     3  A 

/      405     5  A 
(-128''^^) 


p   ■ 


coscv    e\ 


Multiplicateur  Produit 

/             '  /  9  \              ]  /  495      3  /A 

Q.cmcmv     s(g  ) /co^cp  ^(-32"^^) 

I  /675      3  ,A 

[  C05  CP  ^  \  32"  '^^  ^   / 

H  suit  de  là  qu'on  a 


,    27         <     ix         675        î     î     ; 

C05  0(>       {  -5-  /?î^  ^  "^  32  "^  ^  ^ 


cos  ou     < 


eos  w  e 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA   LUKE 

(O  ••••••  ^i{^)'-(^i)'  = 

3       ,675      ,  ,       19      5       9       3   ..   / 10845      135      8685  \      3 
_  nv^  J28  "^  e  -H  -2-  m  -  jg  m  ^y  -h^  -2___  =  -^  j  „,  e 

/117      9       27     243\      ,„      75,,,,     /1461      2025      675     10347\    , 
(-8-^-4 -*-T=-8-)'"='  +32^^  +(-m-*-^i5G-^-32=-^56-)'"'^ 

45     3  ,    /1233      9       i089\      «      135     ,  ,      /2025      675      675\     , 
-8  "^■*-l-32--2  =  ^;"^-Ï28'^^-^ -(,128—64=128)'"^ 
/  90097       57 _ 75505  \      5      / 165       135       495      675_525\      3  „ 
\    512  2—    512    )"^-^\    8   ■'""Ï6"*'  32  "*"32'— "8"/"^  ^ 

/27       45_1431_       1035\      3    » 
V  16  "*"  32        128  ~        128  /  '"  "^ 

/  8325      45      32535      405      135_      13095  \      3   » 
A  128  "^  8        ^56"       Ï28'^T6~"       "256"/'^^ 

La  valeur  de  lint  (Voyez  p.  838,  839  du  second  volume)  donne 

^  [  (  a  u'  y']=  1  sin  dmv  s'  i —  0  '"  )  ^  ^^^  ^^ 
l      9      ,  ,,      2205      ,  „      81      ,  ,4      81      ,  ,  „      81      .   .  ,.  \ 

.r.o^..   .  (       /      27       27  27\      ,  „       /3987       1863       2925  \      3/.) 

Donc  en  faisant  le  produit  par  (Voyez  p.  3o8  du  I."'  volume) 

q  1.1.1,3 

^-%^%^  -+-8"^  -^^coscv  , 


on  aura 


(      9      ,  ,,      2205     4  „       81      .  ,,  . 

.;,,  ,     S[(*'"')31  -¥'"^-^-64-'"^   -3-2'"^^ 

ici  )  —  4 .  -i^^ — ^  =  cos  OP  { 

^     ^  2  u,=  1/81       9     63\    ,  ^„     /81      81      9      9\ 

(-^V32-"Î6=32J'"^^  ■^Vi6-32-4=32;'"^^1 

(  /  27       27       27  \      ,  „       2925     3  „  ) 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  2,'6t) 

La  réunion  des  termes    compris  dans  les  fonctions    désignées  par 

(«')  ,  (p')  }  {c) ,  (d!)  donnera 

(4) /Z,+  |^r.= 

9,4      3     „     67-î     ,  .  .  /27      9     9\     ,,,.19     5      9      ,,     8685    ,  J 
_&^+-„ï'_,-_,„  e  ^(^^_j=^J77t  £  H-_/7i  -^m  7  -4-  256— '-^^1 

I      /243      2205      5265  279  \      ,,  ,.      /24.'î      81       405  \      ,  n 

coso^    y+^__+___=__j,„.,  +(ïjj— 32=  32)"^  ^ 

I  /63  27  45\  ,  ,  „  /10347  9  567  5883\  ,  ,  „  15  ,  ,\ 
[-*-i32— 8=-32;"^V^  -^-(^3G--^32-^  =  ^"^^='"-+-îe^^1 

_Ap^  '^  ^^l^^i  '»  A  /^  '.j-M  ">  ^_»_?!  '^j-/^f  j_^— 'i^\74 

^   16*^'  7-^-32^^    256"  '  "^64'  ''''*"32'  '*'\â2'*'iG~  33/"  ' 
f   3   3  .  9  ,,   45  3   9  1   45  ,.   /21   3   15  \  ,   45,. 

I   9  ,  ,,   /15   3   9\  ,  ,   1089  4  135  ,  ,  /675   3   483\ 

\  /1485  27  1269\  ,  ,,  75505  5  1035  3  ,  405  ,  ,  405  [ 
r  \'W-^  =  'W)''"'  '  -+■  -5Ï2-'''^  -  Ï28-'"  "/  +128'^*^  ''I  -25g'"^'''1 
'  /2!)25  20385  525  _1 7835  \  3».  / 13095  45  _  10215  \  3  ,  ! 
^^   V  64  "*"  128    8  ~"Ï28")''^  ^  ""  \  256  "4  ~"256"  /"^  ^  / 

59.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
l'expression  de  ^R. 

Pj     •                   .1         -1               /-         i  a     (  a.'  u' )'^  sin    r  1  \ 

roduits  partiels    de    — bq.—. [iv — iv  ] . 

'-  I        it,  U^'i       cos    ^  / 

Dans  la  formation  de, ces  produits  nous  i^eiiendrons  seulement  les 
termes  du  cinquième    et   du  sixième    ordre    qui    multiplient    ""  o^'  , 

sin  sin  -r  -,  -,  .     p,   .  , 

cv ,         — cv.    Les  termes  des  ordres    inieneurs  se  trouvent  dans 

eos        '      cos 

la  page   22g  du   second  volume.  On  aura  de  plus   égard  aux  termes 
du  quatrième  ordi^e    qui    affectent    l'argument    2gv-^cv;    ce    qui  est 

nécessaire  dans  le  passage  de    • —    à  ^R' .    On    prendra   les    termes 

du  multiplicateur  dans  le  L"  volume    (  page  336  et  suivantes  )  5    et 


voscv  e 
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ceux,   de    —,    en  partie  dans  les  pages   167-171    de    ce    volume,     et 
en    partie    dans    les  pages   752-760  du  second  volume. 


Multiplicateur 


2    2Lv 
cos 


13! 
—  3  — 6.e'-+--^£*-i-  12.  mV-^-15. 


16 


3  ,^  .  '2S93   3  j  ,  15929   3  ^   45    ,,   27    ,  \ 


1475  ,  95  3  /ï  2893  3 

1    27   ,  ,   225   .  ,.   45   /.  .   ^„   3.9 


OÇ' 


IG 

45 


45 


225 


1099 


î    39  .  ,^   15  ,  wz   357  .  /.  ,   ,^  ^   .  ,^  ,   160   ,.  /. 


.  ,,   2355  z  .  ,.   525  ,  ,  ,,   ,^   ,  ,  „   39  .  „, 
m  e TWâ'ne  s   — ï^c^^V  =  +15. /ra  e  s  —j^m  £  ' 


16 

75 
4  "■"■  ~  128  """  "  ^128""  '  ^  '  *"■"■'  "  ^    16 

1416863   ,   195  ,  „   783   ,  ,   639   ,  ^   771   ,  . 

-mr^^-^'w"''  '  - ns"^  ^  -*-32  "^  V  -16  "'  ^ 

5  ,  „   102435629  5   81087  3  .   42105  3  . 
147456  ^^^-^Tim"^  ^-^-^TT"'  7 


64 


^/«  s' 


1024 


426025  3  /.   117   .  .   45   „  ,   585  ,,       315  j^ 


p 


CP  e 


1024 


128 


,   1215   ,,   39193  5  ,   „    .  .   225   .  ,.   195965  3  ,i 


45  „  . 

I—  ^/«£  7 


1125 

32 


45   5  .   225    ,  „   45 


585 
128' 


'i      45   ^   405    ,   135  3/-  n   17/.  N 


1389  ,,   135  ,  „   291  ,  ,   141  ,  ,  27  .  .   135 


- 


128  "■'   16  ""  "    128"""   128 
3119   5   765   3  n      2849  ,   .   2845  3  • 


Ci^  e 


2048' 


4  """    16 

225 
64 


rne 


45   ^   495  3  >.      45   ,1  ,   225   ,  „ 

1/117  \ 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


Zàl 


Multiplicateur 


(     6— 6.77Z-)- Je'— Iy'— is.î'^ 
itv-^cv  e{     ^ 

[ — ^in — ^/72e -+- l5./7^î  -t-^ni-^/ 


I  sut 
cos 


n3 
O 


l'28     ,,     ,^      .  ,.     471      .,      105     ..      .-,      4,9      ,  ,     4a 


45   ,  . 

-rr-'ii  e' 


9      .  ^      .^       .  ,.      3      .  =^1475 


1475     5      95     3  ..      2893     3    . 


225        .  „      45       ,,  ,      15929      3  .      45        ,27 
•j^me  s  4-^,n£  -^  ^ -^^  m  e  - :^me^+ -^  me  7 


27 


Ci^   <^  \  "•"  ^  "^7 


4       128      5  ,    <t-        3  >2 
y^ ^/?i  -i-15,77i  £  - 


471      3  .      105     3   .      57     3    , 
772  e  -i--^  m  7  -4-  X  "i  e 


32 


135        ,.       19      3   .       9         ,40 


32 

45 

■32 


/       45 


27        .   .      135        4       19      3   .       9 

f       95      3  /2       45       ,.   j       225        x  ,.       9      5 

[  — 2"^^  "*"  ï6  "^"  "^  "*"  Te  '^^^  ^  —  2  ^ 

—     2  /7Z   e   -+-15.  772   £'    -J-^/ïî  7 

/       99     3  .       9        î  ,      45       4      27     3  2      135 
/—  -g-7?z  e-i-jg772e  7-Hjg7?2e*-t--^meH — g- 

45     ,   ,      75     3   .        9         .  .      45        4       45     3   e  \ 
^  -*-Ï6"'  ^  -32"^'^'  ^  -32''^^— 8" ''^  ^  ) 


772'e' £''-+- 


-^/7Ze£^ 


772  e 


2g-p  -H  Ct^    ^7^  (  8  '^*  ) 


Multiplicateur  ....   2^'"  2^t^-+-c'772P  s'(2"+"^-^^ — 16^'  / 


O 


'      19      3  /.       45        ^  „        9        „   j       317      4  /,       839      2   ,  , 
|-Ï6  "'  '   -^  32  '"^  ^    +  F2  '^^    ^  -   96  "'^   -  256  "'  ^  ^ 

i  3  3/1  93  2/12  3  lin."  %    Il 


cp  e 


(      39      .,.58971     3 


3ô«î='  -+ 


45 


128 

27 


3  /.       45         ,4      9        /2  j      45        ,  ,,       45        ,,  » 
TTz'e   -Hj2g/W£*H-ç/7Z£    7— '-g  We£  -hj28772£V| 


-cve\       32771  £ 


512 

117      3/2       9        ni      45        2  ,2/ 
-gj/72£    -p772£    7-64"'^   '    ! 


Tome  /// 


U 
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tihiplicateur  ....  o.  ^^^'iEv  —  cniv  s  y—Y'^^^'^TîT^  ) 


p 


2793 


147 


735 


21063 


—iP'^^''^i^'^n^-w,"''^-  -^"'''^ 


,.  184S9 


cv  e 


cv  e 


16 

2583 
-32-" 

33159 
128  ' 

147 


32 
2751 


25e 


147 


128      '    2 

440727   3  ,^       12915   ,, 


2583 

32 


m  £^ 


512 


128 


735 


im   7 5-  nie  e   -t- 


12915 


m 


."> 


8         128 

1323  ,  „   7749  3  ^^   147   „  ,   735   .  ,.. 
-^m  s   -i--g4-/«  £  -64  '«=  7  --64'"^  ^ 


3  . 


Mulliplicateur 


illl.         ri 


—  <?U    fi  ) 

i      9      3      3        ,      ^^        ,,3 
/-H  2  m-ir^me  — 15.;??=  —  ^  "^7 


39193 


223 


sin 
cos 


.Q.mef ^ 


■me 


,  „      771     3  z     135       1      225        „] 
-    •        m  e  ~i—T^me' ^me'-i'-i 


256   — -  ,  g 16"'"'    '    16 

45       ,  ^      195     ,  ,  ,,      225     ,  ,  ,,      3855     ^  w.      225     .  .  ,. 
l—jâme  7  —srme  e me  e  —-^me  z F  '^^  ^  = 


16' 


128  ,   ,.   ^  ,^   471   ,  ,   105  ,  ,   ,_   4   9   î  ^ 


32 


32 


I   45  ,  j   9   ,  ,   ,.   .  /.   3   ,  ^   1475   5   95  ,  ,^ 
[ — ^me  -^^m  e  —  la.  m  s  —  ^ni  7  -H  -^o- m  — ^  m  s. 


8  '"^  '2 

2893  3  ^   225   ,  „ 


18 

45   „  »   15929  3  .  45   <  27  .  „ 


16 


o 
u 
Ph 


27   ,   128   ^   ,^   3  „   471   3  .   105  3  .   57  3  . 


32 


32 


27   ,  ,   135   ,,   19  3  .   9    4   45   ,  ,   95  3  >, 
32  "'^  7  -  -32  '"^  -  T  '^"^  -*"  32  "'^/  -*■  S2  '"^  V  -  T  '''  ' 

45   „  ,   225   X  /^   9   ,   3   3  .   ,e   3  /.   3   3  » 
TTrnu  y-+--j7rme  s  ->r^nï-k-^me — 15. /?j  £  — ^w  7 


cv  e 


16 

993  .  . 
-32"^^- 

99 

-  X  '"e  7 


16 

135 


993 


62219  3  .   675   ,  „   315 

405    ,   135   ,  ,   675    ,  ,; 


sin 
cos 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  2.^3 

Mulliplicaleur  ....   2""'^_2E<^  +  c'mv-i-cv  et' (— 3 -h^  77z  j 

INÏultiplicateur  ....    2""'  2E\>-\-cmv  —  cv  ez' l — 3 — s-/») 

/      3      .  ,,      19     3  ,.     45       .  „       9        »  ,.      3      3  ,.  \ 

/      45        ,  „       39     ,   .  ,,      45     .  ,  ,A 
oi^     l      -g- me  £  —  65"*  e  £  -+-|6"*  ^  ^    ) 

/     135       .  „\ 
cp  e(     -^  me  e    1 

Multiplicateur  ....  2^^'^  2Ev  —  c'}7w-i'CV  e£'|21 — ô"  "^  ) 

-  (  sm  /       1323      ,   ,  n\ 

2  )                  /       147     ,  ,,       2793     3  n      147       ,.   .      735       .  ,.      441      ,  /.  \ 
i^  l       ^^   ^\       "2"'"  '   "^  ~8~"^  '   —16""^=   "^  — 16  "^^  ' r  "^'    ) 

Multiplicateur  ....    2'^"*  2Es^  —  c'mv  —  c^>  e£'(21-4-y  wj 

sùi  /  147     ,  „  ,   27S3     3  /.      147       „   .      735       .  'a_i_441_3  ,.\ 

/2205 


o\  cv  e[-j^r-me'^"^ 


\  l« 

^  /  /  735       >  „       33159     ,   ,  ,,      2205      ,   ,  ,  A 

(^  __„ïe  s  ^  ___;,î  e  £  ^--^  w  e  £  j 

Multiplicateur  Produit 

(sin  /        867       1  /i  \ 

C05  \  4  / 

2^^^2S..-2C,UV      £      ^-^^ ^  j3^^^. 

c^-   e( g^  mr) 


M4 
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Multiplicateur ....  2      2.Ev — "xcv  e( — -^ — -j^m—Q.m — t^  "'"tV  "^"j^  / 
r       3855      »,      855      ,   .      195965      3   .      45        ,   .      1125        .  ,.  y 


co^       j   1125   ,  , 


14649  3  a   225   ,,   225   ,  ,   45   3  . 
-Î28~"'  e  -.  —  me'-^^me  7  --w  e 


ï:  1         /   675   ,\ 

^  J  .  ^^  (--32  "'^7 

/   225    ,  \ 

'^^  H~"«4  "'^7 

Multiplicateur    ....    2^'"  2jË'f-t-2CP    e'(  — -tt  +  V^î) 

+->  ( 

I  )««^.,.       /135     .   ,      495      ,   ,      45       ,   ,      225       ,,      513     3    4\ 

2-1  ( 

Multiplicateur  Produit 

OV       (-    ^      /7Z/'    ) 

V^(-  I  )••••{  ^^  K     ïi    '"^/'  ) 

/       153  ,    \ 

/        45  ,  ,\ 

)••-!       '^^  K    i    "'^^"  ) 

¥)••••!   -^^  ^(   S  "^v"  ) 

15  \  (  /       225        ,  ,A 

105  \  (  /      3675       ,  „\ 


sin      r< 

2         aijÇ'  —  2gV 


2         2jfci^-4-2ffP 


2       2/:p  —  OCf 


/(-!).... 


àLIÙ  ri 

2      2/if — 2e-i^  — w      ev 

sin      »-i 

2       2X^1^— 2g'PH-cç'      ey 


sut        ri  I  ï   / 

2         2/^^-^-0/7?^  — 201^    es. 

cos 


Alft         y-!  / 

2        2/it'  —  C/7ZV  —  2CÇ 
cos 


15 

2 

15 


CHAPITRE    SEPTIEME. 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 


£4'> 


(a)    .... 


6S«  {ot.'u'  )^  sin    f-  ,\ 

q.  —  .- — T-       [2V--1V)- 

I     u,        «,*  cos  ^  J 


eos 


( 


2793 
16  ' 


518  \   s  „ 


15929   ,„   99   27 
1034        8^4 


39193   771  _  196829  \  ^3  . 
256  "^  16  ~  1024  )"^  ^ 


/   9   147   45   45   33  \   „  ,   /  27   9   45  \ 
-^-(32-^  32— 32-3-2  =  16  j"^^  V  -  (  M  +  S^^gîj  "^V 


/45   225   225   225   225 
1,32   "32   ^    8     8  ■ 


45 


45 
'l6" 


135   675 


735 
■  32  ■ 

225' 


45   735 


825  \ 
8  =16-)'^^^ 


16"   32  ~   64  /  '""^ 


( 

1   /27   9   9   „   45   189  \ 
j-(î6-8-Î6-^-^+Î6  =  T6  j"^^  V 


,^   15   2355  ,^      195 
15  — •«;>  — t;ï5--*-15  — 


225 
8 

27 
16 


32   128 
135 


135   339   3 


256 


39   45 


64  '  16 


1323   33159   2205 
H — ^. H 


225   3855 
T    32 

18459   147 

2 

49785 


256 


m  e  B 


/1099   160   317 
'  \  12  "•"  3  "■  96  ■ 


16  •   64     16 

21063     24797  \ 
■"  48  7 


128 


32 


/   357   525   93   2751  _  1605  \   ,  /.  . 
"*"V   W"  128 "^128 ■'"128  ^128  /'^  ^  "-^ 

2583   2583   867  _   315  \ 

"^"Sr"*"  32  ""  4  — ""  4  /' 


(- 

/   39_7S__39 
A   16   4   16"^i 


128 
32*^32 
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Slll 

cos 


cv   e. 


/1416863 


m 

3 


28  _  127145:5  \ 
3"~~1ÎÏ44~  / 


—  As-ï-lS  — 

/783   771 
\  128  "*"  16 


195   3855   39   33159 


8 


64 


471 

■  32  ' 


45 
■  8  ■ 


128^  128 
9  _993_135 
■  2   32    8 


3   147  _  8265  \ 

2    2  ~  64  /' 

327  \   , 
=  Ï28J'"' 


135 
16 


4- 


/eS9   105   9   3   261\   ,  , 
ll^-  32-^-8-2=16  j'"V 


/ 102435629   1475 
\    147456     18  \ 


128 
~W  ' 


9  _  973074  37 
"2"    147456 


) 


81087   39193   45 


1024 


256 


-«-■ô 


15929   471 
4 


^Ç 


3   62219   993   495 


512  '  32 
513   99263 


2  '  512  '  32 
195965   426025 


32    32 


1024 


1024 

440727 


1024 


T'^^^-"T'^*^"^"5T2- 


19 


512 


8 


3   2793 
î"'-  8 

19 


441 


205965 


/ 42105   2893   105 
'"*-  V  "512"   "512  "'"32    4 


4  ~    256 

8   9807  \   3  . 
■2=128-}"^  V 


/    117   45   27   27   45   99_135   45_   9^  \ 

V  64''*'"8"''"'8'~32"'"32'"S        32       64  — —  16  / '"^  V 

/45      45       45       45      9       147        9^      147_99\        „    , 
Vîy  — T"" T"*"l6'^4-'—4        10—16  —  8/'"'   '-^ 


225 
"8"' 

735 
8 


12915 

28  ■ 


225 

135 
*■  16  ■ 

12915 


225       225      675 
16  "^  16         16 


675 


45  1 


45_735 
16        16 

585 


2205 


me 


16 
1125      585 


=  0 


128        128        32 

45       45       1215       4 
128'^64       "512"      6 


128^  128 


^\  IS 

/HZ_ii.      45       1215       45       27       _9_ 351\ 

-^\128       128  "^64       "512"      64  "*"  32 -^  32  ""       512/'"''' 

/815__405_45_135      405       225      225_225\ 
■*■  V  32         64        32        32  -*"  32  —  64         64"—  64  )  ""^ 


315      ,,,       135      3  . 
-  64-"^^--8-'"  K' 
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!5.L 


47 


1389      128 


/  138-J 
\  128 


19: 


27847> 


384 


4/'"       V  128^  32  ^8^2—128;"^  ^ 


27       135       135       .„       ._       1323 
32  ~  T(r~  T6"~  ^^  ~  ^*  "^  -32 


.   3    .   147      1125  \      ,  , 


_  /  '^91       27       45 
V 128       4        8  ■ 


471 
■32  • 


/3H9 
V"5Ï2"' 


1475 
18 


128 


;     9       

2"*'    64 

623015 


855      855      11865  \      ,    , 
■t--;r;r=-TSir    )  r?i  e 


32 


IG    / 
L186S  ^ 


4608 


m 


117_765      495      95  95 

64         32         32         2        15  — -^  —  X5 


19 


sin 
cos 


■CV     Ci 


7749 

64 

99       2849 
8        2048^16       8         512 

45       195905       14649 


(       99_2849 
\       8       2048' 


/!y 


2798 
45 


441      13473 


^   4  " 
15929 


32 
471 


57 


32  ^  4 
690383 


1024 


128 


2048 


/  2845 
\  2048 ■ 


2893 
512  ■ 


225       225 
64  ^  64 


735 
16  ■ 


1125 

32 


105      19      3  _  33937  \      3   ^ 

■  32  "'"T''" 2—  2048;!'^  "^ 

225       225       45      735       45 

■  16  "*"T6       64       64       16 

1125       225__3675_      2475 
*"~32"        32  32   ~°"        32 


147 

64 

45      45 

■32"*"  4 


225 
"32 


/45      45      45      i^_^_147       9       147  _ 
\64"*"64'^16~'"l6       64        64        16        16  "~ 

\8       16      32  "^T      32 

/45 
V64 

/27 
\32 


_ /45       45 
V  64  "*"  16 


45 
16"* 

297 
512" 


2^32^ 

^       153 

32  "'"128 


165  \ 

45  \        ,    , 
=  Y  \me  7 

135       225       675  _      225  \         ^ 
32  "•"  32  ~"SÎ  ~~  64  /  '^^  , 


45__1845\ 
64  ""  512  / 


s"  7" 


mY 


22V  -h-  CV 


./117      9_i^_9^\ 
^'^  \  64  "'"8       Î6~'64/ 
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Produits  partiels  de    iBq  .      "  ■  '^'"  [2^  —  2t^')./  — )  • 

On  prendra  les  termes  de    (^')    dans  la  page  2  36  de  ce  volume, 
et  dans  les  pages  770-774   du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 


sm 

€0S 


(  ¥) 


/      135     ,  ,,      3375     ,  ,  ,A 

/      1125     5      315        ,      45     3  ^\ 


'cos^-^'  \       'Z  /        ]  f       225     ,       225 

1      1125        ,  .      135      5  ,4 
(-■256-^^^V î-me  ) 

/       45      ,  „  ,  2025      ,   .  ,A 
sin      r  I  '/      15\        I  /       405     3  ,A 

/       135     3  /^\ 

/       315     ,,  „  .   14175     .   .  ,A 
sin      jp  ,  ,/     105\         )  /      6615      5   /A 

/       945     3  /A 

11  suit  de  là  que 

n,\  r       (.oJ u')^sin  f  i\    /5ii\^ 

sin  i      /13S      45       315       135\      ,,  „      /14175      2025      3375      675\     »  w.» 

co.       °^       1-(X— 8-+T-  =  -t)"^^   ^-(-25r-^l56— -6r  =  -64-)'^^^\( 

(      1125     5       315        ,       /405       6615      45  2925\      3  /^  ) 

^^   ^|-m"^-256"^V^-^(-ê^--6r+-8-  =  --32-j'"^    i 

3   ,       1125        ,    ,       /135      945       135  \      soi 


(        225      ,       225 
■cv  e\ wcç  tn  -k- -^  m: 


32  ""  ^  32 
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Produits  partiels  de    8(^j  =:2^X4(~)  • 
(Voyez  p.   754,  770-774  du  second  volume). 
Multiplicateur  Produit 

co^2E\>  —  cv   ei    y'"') 
2 cos 2^^  (  ni"  )•'..<   cos lEv -^cv  ei    -^ nv\ 

cos  2E^—  cv  e(     •2  nr'j 

r,  /     15     5      3375      3    A 

COS  2jbv — cv  ei     y'^  "^"m""^  ^  / 

2C0S2Ev  —  cv     e(-ôm\....l  cos^Ev-^cv   e(     f^'^J 

zr  /  3375     3   A 

COS2LV  —  cv   ei  -^^rn  e  ). 

r,  (/15      15      15      45\      5      /3375      3375      10125\     3  ^) 

COS2EV-CV      e{(^  +  ^H-y  =  ^)m +(-528-4-  256  =-256-)'^^^   ! 

j.  i      15       15       45 1      5 

COS  2Ev-i-cv     el    -^--H-t-^tI       • 

sin  /      675     5       151875      3   A     ,    sin  /      675      5\ 

co/^      ^  (-  16  '"  -  -2048-  ^  ^  ;  ■+-  cas-  ^^    H"  32"  ''^  )  ' 

Produits  partiels  de    ^ .V (a  u')  ^"^^{2v—2v') 

(Voyez  p.  33 1 ,  332  du  i."  volume,  et  p.  838-846  du  voL  2). 
Multiplicateur  Produit 

cos       /■     r,     ,       \       f  A         «  sin  /      11      ,,      59      5,3      ;  i  ,  45      3  A 
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Multiplicateur  ....  — 2^^*^^^ — lEv  (m  —  ^inz'"^\ 

(      893  5  603  3  z   55  3  /.  .  47  3  .   55  3  >i  ,   295  ,,  ,., 

cos  )   225  ,  ,  „   15   ,  ,  n      225   ,  ,  „   15  .  ,^  .  ,  295   4  „ 

r   17347  „   21  ,  ,   15  .  .   75  ,  ,,   75  .  ,.    1 
\--256-'"  -^T'^'  "i"  -^-T"'  ^  -+-8-"'  =  -^-S-'"  ' 


9  \  )   672197  5   40.5  3  ^   165  3  /.   513   3  z  .  1425 

(       119   4   3   ,  ,   15   ,  ,  r       3  <2  1 
\   "24"   — îë''*  "'' — "s"^^ — 3.m  £     1 

64G1      -,       159      3   .       67      3   .       r       3  ..( 
L       0/6  32  b4        '  j 

5/k 


5;rt  /       15 

^_,   i  cos 
3]  /      45 


COS 


Multiplicateur  ....  —  2  ^^  —  (a^i^  — c^»)  e(—2.nr) 
/    15     3  A 

/     45      3  x\ 

^  I  /     11      i       59     5      3      3   z      45      3   /\ 

Multiplicateur  ....  —2'^°.^^—(^2Ev-^cmv)     H—^) 
/    n    ,  „     59     ,  ,,     45    ^  ,  ,.      3     ,  .  ,A 

(15     j  /i       15       3  /2\ 
-16'"'   -128 '"  '  } 

^  I  /l'A 

Multiplicateur  ....   —  2  ^'^^  —  (a^'f  —  c'mp)     £(-jm) 

sin  l      1617      3/.      8G73     4  '^   ^2205  ^  ,   .  „_^147     ,  ..„\ 

cos       «^      (--GT"^^   -^TÎT'"'    -^-64-"^^'    -*-lil-'"V=    ) 

/       735      r  n      37275      3  ix\ 
^^    ^(--Ïg'"= 128"'"'  ) 

/        147      3    n\ 

Multiplicateur  Produit 

■sin-i^^^-^'^')       ^(4'") Icc.-^^      n-Ï6'"0' 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


893     5      47     3  1      /603  .   15       1088  \      3   . 

l_/1617      11_^_^_'^\      3  /. 
V   G4   "^64       16       16  "~  16  / '"  ^ 

/295      295       59       8673  _       10679  \      ,,,,. 
A^'*"24        192         64^  96    }  "^  " 

l      /2205       45       225       225  _  675  \      ^   .  „ 

|'^vnûr''"64'~  32  ""32"—  32;'"  ^  ' 

/147       3       15      15      45  \      ,   ,  „ 
A  64  -^64-32-32  =  32;'"  V  ^ 


sin 

Oi^ 

cos 


cv   e 


/17347      11       18051  \      .21     ^   ,       15     ,   , 
-(-256-+T=^''* -*■¥'"  y  -^-8"'  ^ 

/735       15      75       7S_225\      ,„      (  672197       59_234135\      5 
—  VT6"^Ï6—  8"  — ¥  — ~8"/"^  '   —  V-MtF"*"  6~  — TÔ2TJ"^ 

/165       1425        15       37275  __       14475  \      3  /. 
-^V  8   -^   32   ""128        m"  — "~    64    )"^  ^ 

/513       3       525\      3   .       /405      45      45       1125\      3    . 
■+-(^  +  8=32-)'"'y-^(M+-8-+-y  =  -6r)"^^ 

/119       11       185\     .       3      ,  ,      15      ,  ,      /6461       59       12125\      3 
(^■^T=-24)'"-Î6'"^— 8"'^-*-l576-*-6=-57rj"' 

1       /159      45       45       429 \      3   a       /67       3        91  \      3   . 
^^    ^<!-(-32--^¥-^Ï6  =  -32-)"^^  -(64  +  8=61)''^ 'i^ 

/147        1  r         r  \       z    n 

■*-(-4--+"4-^T^  =  ^7)"^  ^    • 

Ces  termes,  et  ceux  de  la  même  fonction  posés  dans  les  pages  23o, 
23 1   du  second  volume,  étant  multipliés  par 

cosov    (3.eM  -H   1COSCV  ef  —  3— -^e'-t-^Y')   H-    icosicv   ^'("4-} 

(Voyez  p.  3o9  du   i."  vol.)  donnent  ces  produits  partiels. 
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Multiplicateur  Produit 

isin  /        83       3    1  \ 

op        {  —  -^  m  e  ) 
cv     el—-jme — ïq  ^  ^  ) 

Bluhiplicateur  ....   2coscv   e(  — 3— ^e'-j- ^v'j 

Il  /      855      î  1  ,  675     i  i  ii\ 

/^      59     4       135     ,   ,        9       î   ,       893      ,       3249     3   .  ■» 
PO     p  )  \ 


141      s   z       891      3  '^  ,  99      3   ,       33      3    .  ( 

g  \  /       59      ,       135     ,   ,       9       ,    ,       893      5      141      3    . 1 

Ç^\  T'^-l6™^~"Î6"''^-^'24"'"""64'"'>'  I 

""  ^'^    ^  )      3249     3   .      891      3  /2      99     3  .      33     3   .  i 

(-  -M-  "'  ^  -^  16-'"  ^■^-32''^^  -32'"  ^  ) 

/      135     ,  ,      159      3    A 
/     195     3   A 

Multiplicateur  Produit 

fm  /      225     2    ,       4275      3    A 


2  cos  2W     C 


\  4  ;••'••■    ^  /       15      3    A 

I  cv   el       -^ni  e  ) 


Donc,  en  réunissant  ces  termes  avec  les  précédens  multipliés   par 

S 

^  ,  on  aura 
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[(«'»')■:::(="-="■:■] 


stn 
cos 


/  7\  8  L  V  /   cos 

W 2 '7- i^T —  = 

f      893     5      /3249      33      855      „      8793\      <   ,      141      3   »      891      3  „  j 
j       10G79      1  n       135     »    a  ,.  ,    /202s   ,  675       7425  \       .    ,  ,3  | 

/  54153       59      46601  \      ,.  ,   /  63       9        27  \      ,   ,      675      »  ,^        \ 

I       /45      135       135      45_135\      ,,      /702405      893  _  1878607\      J 
\~\T~^1M       16  ""16""  16/"^^       \  2048  24  "~    6144    j '"   [ 

\      /  43425      891  _ 36297  \      3  /.      /1575      141      33_171\      3    z       ( 
|~"VT28"  —  T6— "128"^'"  ^  "^V~64         "64  ""  32  "  "s' j  "^  "^        \ 

/3375      855__3249      159      15      99 _      3519  \      3   ^  j 

'*"\'Ï28'~"  16  64   "•■   4   "^  2  "^32""        128  )  "^  ^  ' 

/ 185      59      421  \      ^      /  9    .    9       27  \      ,   , 

/45   135    225  _  405  \   ,  »   / 12125    893  __  26413  \ 
~  V  ïë"*"  16  "*■  16^  —  16  /  "^  ^  "*"  \  384  "^  "24  —  3M  ) 

/81   891   1539  \   3  n       /273   141   33   687  \   ,  , 
-^(t^-T6=-Ï6-)"''  -1ï28-+- 64-^32  =  128;'"  V 

/   1287   „   3249   195   4275   99     7839  \   3  z 

^-i--6r-*-^ — 6r-^-32--6r-+"32= — w)"^^ 

Cette  même  fonction  renferme  ces  trois  termes 

cos  \        i  /        cos  \       2        /       cos  \  2        / 

(Voyez  p.   117,   118)  lesquels  étant  multipliés  par 
—  ^—=2C0S2Ev  ( — 2.m''\  -^  2cos2Ei^  —  ci^  e( — -j-"^) 

-^2cos2Ev-k-cmv  e'(     ni      \  -^  2Cos  2Ev-^cmv  —  cv  ee  (     x'") 
•k-  2C0S2Ev  —c'mv  b(  —  'j.ni'f  "i-  2C0S  2E^^ — c'nn^ — cç^  ee' ( — x"-') 
(Voyez  p.   167-171)  donnent 
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(«) 


^  u.  '   '2   I  u,i 


sin  (99        9        63        27  i       in,      sin 


1485  _  135  __  315  _  585^      s  '. 


Pj     .  .1       j  15      T  ^     {a!  II! )'i  sin  ^  ,\     'Su 

roduiis  partiels  de  — "s*/        "7^       C^  —  ^J'~ 

On    prendra    les    termes    du    multiplicateur    dans  la  page  343  du 
i.*"^  volume. 


Multiplicateui 


Produit 


2         L^ 

cos 


.■(-11).... 


'  cos 


E^-c^      e&^(     I). 


sm    r-,  , , 

2       Xi^'  +  ôP       eo 


(  S) 

■'^■(-11) 


OP 


(     Sm&" 


256 


/       675       ;  ,, 
(       5Ï2  "'^ 

/       225       , „ 
(-512"^^ 

/      1125      j, 


cv    e 


cv    e 


/     11 


1125 
512 


mh' 


partant  on  a 

if) -'4c,h\ 


1  !>     1  %   [a! u')'> sin 
8   '     '     j<,5     cos 


-  (-S*''") 


/  /  N    s  [«        if/i  /  225      7 ,       75  7 ,   ,j  \ 

^  J     u^  cos  \  25b  bj  / 


sin  1  675       1125  225  i       , ,       sin  i       225       1125  675  i       j, 


512        512  ~~       256 

ïiinfin  il  est  évident  qu'on  a 


512       512 


256 
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25a 


(g) -¥7*'--i?::(---')-ï= 

La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (J^)-"{g), 
prises  avec  le  signe  sinus  ,  donne  l'expression  suivante  de  ^R' ,  en 
observant  ,  que  les  ternies  du  coefficient  de  sincv  dont  l'ordre  est 
inférieur  au  cinquième  ont  été  pris  dans  la  page   234  du  vol.   2. 


5i?'=  i?.= 


'       45  1059     » 


63721 


32 


512 


-( 


1271453       27847       46601 


675        ,       153        ,       165        , 

421  _  2437883  \ 


16 


6144    "^     384     '     512 
/8265       1125      675     1546S\     , 


V  64 
11865 


J 


128 
97307437 


16  '  16    64  ) 

327__135   405  _  6849  \ 
128   16  "*"  -"  ~  "' 


-6144-;"^' 

/261   897 
\  16"^  128' 


27 
■  8 


27  3525 \  ,  . 
'33  =  Ï28)'"V 


147456 


675 
f—  W^ 


623015 
4-  ,.^,,„    -If 


16 
1125 


64  / 

225 


m  e" 


675 


4608 

1878607 


32 


■+■ 


128 
26413 


32  ^  16 
175842677 


suici^'  e 


/  99263       690383 


-( 


1024 
205965 


6144    ^   384  147456 

225      151875      3519 
2048 


256 

9807 
128  ■ 


2048 


13473 


32 

2ÎÎ25 


32 
33937       171 
^■2048"^   8 


128 


36297       1539 
< — r:î3 — H 


32   ^    128    ^    16 

687  _  245617  \ 

128 


7839 
64   ' 

585_ 
16  "" 


458589  \      ,    ^ 
=  1024   )"^^ 

425007  \      3  /> 
-256-)'"^ 


2048   /"^  -^ 

/9        45       1125      4779  \        ,    ,       /99       165       561  \        „    , 
-(ï6-+-T--25^  =  l56-j'^^^  V+(-8-  +  -32  =  32-j"^^    V 

/351       1845       315       1413  \         4       /r 
-'— -^~^256=256-)"''^-45.Wi^' 


2475 
32 


\512 


1845 
■  512  ■ 


13 


sm  2o-i^  -t-  Ci> 


/225       225  \         ,,        /315      225       675       225       855  \      ,, 

(6r-lï4=o)"^^-(6r-^  256-256 —64  =128}'"^ 
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60.  En  multipliant  le  premier  de  ces  termes   par    (  Voyez  volume 
second  p.  848  ) 

1  3      ,      225     3     4143     .      3      ,  ,      3      .   .      9      ,  ,^ 


c 

4 

et 

le  second 

P' 

ir 

1 

2g -4-  c 

1 

3 

5 

on 

aura 

43^,   1039  .  65881  3  675   ».  153   ,  165   /.  15465  ,  , 

-¥''*-^2-"'--5Î2-'"+32-"^^-^"-32-'"'i' S""'' êT"^' 

/  2437883   3177   10125  _  2833379  \   4   3525  ,  ,   6849  ,  , 
'   \  6144  "•"  128  ■•"  256  ~  6144  J^^"^  I28  '"  "^  "*"  "64'  "^  ^ 

I   / 175842677   191 163   238275   186435 _ 250764653  \   5 
I   \  147456  "^  2048  "*"  1024  "^  1024  ~  147456  )"^ 

/  458589   2025   135 _ 476949  \   ,  , 
\  1024  "•"  128  "^  64  ~  1024  /  "^  ^ 

\      /  425007   495   405   430587  \   3  ,^ 
^~  \ ~256~  "^  32-  -^ "64  —  -256"  )  '"  ' 

/  245617   459   135  _  270241  \   3  ,   4779   ,  ,   561   ,,  , 
\  2048  "'"128"^  16  -"  2048  / '^  'i'    256""^^  "^  "^"32  "^"    "^ 

^2475   ,„   1413   .   .„    ,4   855   ,,   135  3^^.   r^/.\ 

cos  2g-p  -H  cv    ef  (  gi  ^ï  )  • 

Actuellement,  si  l'on  multiplie  par  (Voyez  vol.  I."  p.   277,  278) 

^?(-|V-S/)  =  =(.-e-+-/H-e.4e-,-)(._|,-^gv') 

=  H'-^--|/-.e'.-(i_|=-i)eY-.(:i-|=-â)-/S 
le  premier  de  ces  deux  termes  il  viendra 
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,57 


(5)  .  .  .  .  _.7(,_|/+g/)A*  = 

'      45     1059  »  65881   î  .  /  675   45   495  \    , 

/153   45   27\   .   165   „ 
(l6— ÏG  =  t)'^^V--'"^  ■ 


2833379 


3072 


/  3525   1059   1233  \  ,  ,   /  6849   1059   4731  \   ^ 
( -6r--6r  =  -32- )'"  ^  +(-32- --ïb-  =  -32- j"^ 


250764653  5   7  476949   65881   315187  \  3 
'^^-(-^ÏF  -^56-=  ^Ï2-j"^  ^ 


73728 


512     256 

255 
1024  ~  128 


\.  /  270241   65881  _  25545  \   3  ,   /  2475   165  _  1815  \ 
\  1024    1024  "■  128  /  "^  '^  "*"  \  16    4  ~  16  / 


512  /■"  "  128 

2475   165   1815 


430587     3  ,. 

m  £ 


me  £ 


/561       165      99  \       ,.   ,       /4779      45      153      675      1845  \        ,    , 
(t6-16=TJ"'^   V-(t28-Î6-Ï6— 64-=m-;'"^^ 

/1413       153      135      2079  \        ,      -^        „,      855      ,,, 


V   128        64        256  ~  256  / 


135 


l+('^-¥=f)-'-T'"'(="-^") 

Maintenant  si  l'on  observe  ,  que 

—  i'r^  dv  =  cos  cv  e  (—  -g  /w  j  -4-  cos  ick>  e'  (32'")  "^^^^  ^g*^  v'f—  32'"/ 

./225      \  ,/3       \ 

■^cos2gv  —  ci>  ey  i'Jt"^}  -^  cos  2gv-^cv  ey  [m"^ } 

(Voyez  la  page  précédente,  et  les  pages  61   et  235   du  second  vo- 
lume )  on  obtiendra  , 

(6) —  2  cos  2gV    7'  (  4  )  .  I  R,dv=: 

/       27         ,\  /675  .     9        1359 \_    4 


cosov 


(j) —^,ecoscv.fR,dv=i 


I  -t-y 


/      135     3   .\  7  135     3    .\ 

coso\>    (  — -Ï6  ^^  J  -^  coscv    e( -g^wi  e   I. 

61.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 


prise  avec  le  signe  cosinus ,  on  aura 

Tome  III 


33 
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i      /893   1475   148  \  5_^  /  8679   141  _  13191  \   ,  . 
""V'48"''"4r="T/"^'*"V  4096  "^128—  4U96  / '"  ' 

/891   1539   39G9\   3^..  /8793 


,99   ,,  1 


COSO'^ 


/  81   81 

A"8"~T" 


2475 
"64" 
24797 


567 


4086 
675 


871863  \   3  , 
-^096-)'"^ 


135 


135 


10679     9355  \  ,,  ,.   45  -, ,,   ,, 


/405 
V"64"^ 

/  4815 
V  512  ■ 


64     64  ~    16 
149355   7425   211995  \ 


512 

13 
■  6 


64 


512 


m  e 


,      945  , 


!5   5895  \   ï  „  :> 
4  =  5iY)"^^  ^/ 


{■ 


46601   1271455   27847 


512 


8192 


512 


1355967  \  ,, 


'27__27   783_  2691  _ 4869  \ 
,8   32"^  64    512  ~  512  / 


}Ji  y 


15   981   35595 


'\  16  "*"  16  ■'"sri"*"  512 

/  24795   675   3375 _ 22095  \ 
■\  25)6  "^16    64  ~"  256  /  '" 

97307437   623015  ,  675  .  135 
196608    6144 

675   1878607 


1683  \   a  . 


coscv  e< 


-( 


2071149 


^128 
26413 


675 

12 


6144 
297789 


384 
135   151875 


32 

44016655 
65536 


m 


8192     4096 

617895   40419 
1024 


32 
1755 


"^  4096 
36297 


3519   7839  _  2973369  \ 


128 
139 


64 
1755 


8192  / 


m  e 


128  ^  32  ^  128    16    64 

135 _ 27 _ 675 _ 3537  \   .^   /297   495 _ 693  \ 
8    64   256"""  256  /'^^^  "^  "'"\12   Ï28~Ï28J 


514503  \      3  /. 


I7ie    7 


7425        ,  „      135       ,4       /5535       1053       189  _  1485  \         ^ 
I       128'"^  ^    ■"    4   "^'   "^^2048"  2048""  256 —  1024;"^'''^ 

/675      675_675\        ',_/l^      £05      375       945  _  4605  \       ,,, 
\  256  "^256  ""128/'"^        V  64  "*"  64  "^  64  "*"  256  ~~  256  /  ' 

c"  


29421 

"512" 


101811   171   687 _ 500061  \   3  ,   405  3  /  ^^  p/^\ 
8192  '+'"8'""  128  — "8192"^'"  "i'  ~  32  '"  ^^   ~"^  ^ 


CUAPITRE     SEPTIÈME,  2.50 

/      135  /2673      819      225      1197  \     .  ,  49«       „ 

ër"^-*-(2i6-w+^=-25tr)"^+-6r'"^ 

,  1   /  405   405   405  \   .   /  4725   G75   2025  \ 
'-^«^^Ci'      e     -(î28-256  =  256r""i' -^(-25^-25-6=128-)^'^^ 

I   / 106443   5709   909   909  _   18069  \   3       îl  ..,. 
\~^\    4096  ~  128  "^32    64  ~   4096^'"       J  /  C") 

./   27   \ 

cos 2gv — c\>  e-f'  (      0.  m  ) 
cos2g^-^w  ef(^     ^'«)- 

En  rapprochant  cette  valeur  partielle    de    —    de  celle    qui  a    été 
donnée  dans  la  page  2  33  du  second  volume  on  obtiendra  aisément  les 

Produits  partiels  de    —^{ii^  —  i). 

(1  3  1  \ 

(        147     3  .  ^27       .   ,       675       ^      147     3   .  Y 

cos  OK>         {  \ 

]         27    ,   675   ,  ,   135  ,  ,  „   135  ^  ^  ,A 

S  ]  I       1557  .  .   2025   ,   81387  3  .   1557  .  ,   2025 

1<;         1-  128  '"  ^-128'"^-  2048-'"  ^-5Ï2-"^V—5Î2' 

1   81387  3  .   495   .  ,^       189   ,  ,   495   „  , 
coscv    el-^^m-^—^me^  ^;^^me^^-^^mi   7 

/   189   ,   135   ,   405    ,   135   ^  » 

!  -^  5Î2  "^"y  -  32  "^^   -*-  2048  '"^  "^  128  '"^  "^ 

Multiplicateur  Produit 

i  (        27  A 

1  cosov       y      gj2  "^V  ) 


2  C05  2  W 


■^A      8/ \  /        27  A 


(*)  Poui-  avoir  les  termes  qui  affectent  les  argumeus  icv  ^  igv -,  ig^  —  cv',    voyez  les  pages  5&, 
32g -332  du  second  volume. 
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Multiplicateur  .  .  .  .   2C0scv  ^(2  "^2^/ 

I       187  ,,.14337  ..^387,^,.  ^^^  ,„- .'-      ^"^8  5 


COS CV     € 


coscv 


13191  3  ,   3969  3  1^       871863  3  ^  ,  135   74  j_  99  ^  ,.  . 

1   2475   ,  n      567   ,  ,   135   ,675   ,,   9   .  . 

147   3  ,   27    .  .^675    , 

?  \  l       2025   ,   81387   3  ,   22095   »  .  „  "1 

P:  -  256  ^^^^  -  4096-'"  ^ 512"  "^  ^  = 

1  COS  01;   <  )■ 

)   495   1  „   189   »  .   135    ,,    l 

(-  64-  '"^  '    -^  256  '"^  V  -  -64  "'^  ) 

I      1197   ,  ,   495    .  ,.   405    ,  ,  1 
-5Ï2  "^  ^  ■*-  Ï28  '"^  ''  -  512  '"^  "^Z 

i   2025   ,   18069   3  .   135   ,     \' 

Donc  en  ajoutant  ces  tei-mes  avec  ceux  de  la  valeur  précédente  de 
-^  ,  et  prenant  dans  la  page  284  du  second  volume  les  termes  de 
l'ordre  inférieur ,  on  aura  ; 

(8) ai^''= 

''      9      .      147     3      27       ,      135        ,      187     ,      135     ^  „      3051     .,  ^ 
"~¥  "^  "■  '^^^  -^64'"^/  ■+-  16"  ^^  "■  "T"* 8"  '"  '   -t-lîT  "^  ^ 

243     .  »      148     5      39G9     3  ^      /13191      147      3783\     3  .     99       „  . 

/ 871863 _  147 __ 81387 _  188211  \      3   ^      /247S      495_495\        ,  „ 
'  \   4096         16        4096  "   1024  j  '"  ^  "t"  ^  64   ""64  ~  10  j  '^^  ^  ^ 

y      /567_27      675      189_8I\        ^  ,      /67S      2025     135      675_135\ 
COSOV      s,       ^4       64      256~256~16/'"^'^"~l,256"^'256"^64""  65~64/'^^ 

1      /135__27        27^_189\        ,.       135      ,,,       9355     ^  „ 
j      V256       256       512~"512/'"'y  "*■  64 ''^  16"'^^' 

/ 211995       22095       135  _  45315 \      ,   ,  „       945     ,  ,.^ 
\    512  512  8   "128-/"^^^    """ïë""^^ 

.   /5895       135       3735  \      ^    ^  n 
.-+■(,512— 32-=  512-}"^  V  ' 


CllAPlTUE     SKPTIEML". 


2b  l 


135  184.3      . 


100203     3      405        ,.       13o 


27 
■32'""'' 


/ 1355967   187  _  1547455  \   ,,__  / 
V  8192  "^'8'"  8192  / '"   V 


22095 
25G 


135 
8 


_  26415  \ 
"~  256  / 


/1683 

/387   1557 
'  V  256   512 


1557   14337 


1197 


-( 


44016655 


cosc^>  e 


65536 

/  2973369 
\    8192 

/  500061 
\"8Ï92~~ 


128    256  ^4    512 

Î869   2043 \   ,  ,   / 
5Ï2=^'"V-( 

148 _ 141749293  \ 


31365  \   , 


512 
514503 


1024 


3969  _  64151 1\ 
32  ~  1024  / 


81387 


196608 
871863 


- 1  ni 
147 


2048 

81387 
8192 


/  3537       2025 
\  256         512  ■ 

/693_495      99_99 


4096 

13191 
"^  4096 

135      567 

128       64 


16 


18069       412131  \      3    > 


8192 


2048 


_  3477  V 


27 
"64' 


405 
"512 


189      405 \ 
•Î28  =  Î2-8;'"^^ 


|_/7425       495   _  2475       495 _ 495 \ 
\  128  "^"32  64         128~  16  ) 


Vl28 

7425 
128 

/1485 
A  1024 
/  2025 
\  128  ■ 


128 
495 


2/ 


niî 


64~"32 

2475      495 


2       3,  loi»  f 

7  —  -p  niB 


32 

189 
"512 


J05_135 ?L_Î?2\        '' 

'  2048      256       2048  ~"  128  7  '^^ 


H?j.5Z5_^_51^      2025_135_      135\ 


32^256        64        128        256        128 


64  / 


_/4_605_135_4065\      ^,_405     3..__^.s 
V       V  256         64  ~  256  /  '"^  32  "*  *.  ^         ^    ) 


62.  Nous  avons  (Voyez  p.  807   du  I."  volume) 

/l       1    .     3      A  .  î/      1  \ 

2Sincv    e(2"*"2^ — s'"  /  "*"  2  5m2g'V'   7  (  —  4  )• 


77 


L'expression  de  /?,  renferme  les  termes  suivans 
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sin  cv 


r   45     1059  .  63721  3  67S 
)   153   ,   165  n       15465  ,  ,. 

45     /8ftl   273   225   2483'.   . 


45     /8ftl   273   225   2433  \ 

Î6  "^  ■*"  V  «4  "^  Tg  •+■  "52  —  "er  / 

,  '^       /  35481       1903      909      909      140009  \      3 

I       /185       135      405\        ,      /225       1575       225\        ,      165 
(-(3^-^-6Ï  =  -6î)'"'^/-(-64--*-6r=  t}'"^  +  -Ï6 

sin  igv  f  (—  —  m  ) 

./     225     \    - 

sinigv-^cv  ef(^      m'")  ' 

dont  le  premier  et  le  dernier  se  trouvent  dans  la  valeur  précédente 
de  il,  (Voyez  p.  555  )5  l'avant  dernier  on  le  prendra  dans  la  page 
60  du  second  volume  5  et  ceux  affectés  des  arguraens  icv  ,  2gv  se 
tirent  des  équations  désignées  par  (a)  ,  (b)  dans  les  pages  229, 
232   du  second  volume 

Cela  posé  j  si  Ton  fait  le  produit   — ^/-j^  011  ^^^^'^ 

(9) -^,è  = 


'_45        ,_1059      .   ,       /  63721       135 
i       16"^^  64 


COS  QV 


eos  cp   e 


.  ,   /  63721   135   615G1\   3  .  l 

'"^-(1024--- 64=T(m>'"^ 

]   /675   45  495\   ,9    ,,   153   ,  ,   165   ,  ,.   15465  ,  ,  ,4 

(■^iër-ï(i=-64)'"^-^c4'"v'-*-ër"^e7-i6'"^=  --m""'^'  ) 

(      45   ,   2433  ,  ,   105   ,  „   /225   45   405  \    ,,        ) 
]       32"^^-^-Î28'"^+-32"'^^  -(l6-32  =  -32)'"^         ( 

I   /140009   135   137849\   3  a   405   ,  ,   /225   9    459\    ^  ( 

(-*-l^ô4r-m=-wrj'"  ^ 'î28'"^  v-(T28-^2:ro=256;'"v  ) 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  ^63 

L'expression  de    ^n    posée  dans  les  pages  7G  ,    77  ,    4^16-^121    du 
second  volume,  et  iSg-iôi  de  celui-ci,  fournit  les  termes  suivans  de 

la  valeur   de -j^ ,    pourvu  qu'on  ait  soin    de  multiplier  chaque 

terme  par  le  coefficient  de  p  ,    qui  sort  de   l'argument  par  la  diffé- 
rentiation. 

d .  Su 


smcv  —  C/7W  e 


r'(      |m) 


9 


sinicv  e  1      m  — cV   ) 

sin  'igv  —  cv   e-/  ( —  g-      \ 


'i-m-^-i^m  —  g  my  -t-  y  m' —  S .  w  £  h-  4 .  m  e —  ^  77i"  7 


/ 1475      128  707  \      5      /  95       ,.       65  \      3  .1 

■       2-  j       /19       461  451  \      3   ,       /233      ,       18S\      3   . 

9        .   .      15       ,,  ,       9        ,       /1099      95      407  V      , 

.r.       .    .  /2  ,  /79       15       49  \      ,  „   , 

^      15      j       3      3      /23       71        15      477\      ,       9       ,    , 

-¥^-Î6^''-»-(2Î-384-^32  =  384J"^-Î6'^  7 


sm  2Ev  -+-  cp  e 


15      a  a      75     ,„       /66329      28      1125        71  _  29601  \      5 

gme-t-jg77i€    _H^^g^4._H--^^____^^;;ï 

\      /1703      5       1383  \      5  .      /385      25      285  \      3/. 
-V256-4=-256)'"^-*-(l2— 8=32)'^^ 
[_/201      3_153\      3    a 
^      \i28      8— Î28/"^'i' 
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15 


siniE'^  —  c^   e 


sin  2Ev  —  c'mv 


dniE^-^dmv 


sin  2E'^ 
sin  2Ev 

siniEv 

siniEv- 

sin  2Ev  ■ 


m 


Î53      ,      5850      3      45        .       75       ,.      9 
,n  +  _j^  ,,,  +  _  „ze  _  -  ms  -  g  nvj 


32 

16471t  _  13875 
2048     256 


819       3375 
■  128  "*"  "256 


}75_93815\ 

56  ~  -lau  ) 


/1527      45     807\    ,  ,     /31S      9     Î71\    ,  ,     /75      75     A 

I12T- 8-=î28r  "  ~v"64— 4= ei-r'^  -^yw-'^^v' 

( 


117l7;i81 


164711   41025   61425   61065 


1024 


2048  ^  1024 


49152 

2109 

256 

45   „  ,   225   ,  n      /5505 


1024 


1068977^\   5 
"49152  /'" 


/2I09   1527   135   45     3639  \   3  ^   141   ^  ^ 
(  256  --W*-  er -64  =  -  m")  "''-^  '"^  V 


27 
'32' 


315   45   3921  \   ,  , 
■■32-^Î6  =  '256-j'^''' 


195   ,^  ,  225   ,57    .      105   , , 


128 

/ 137955 


64 

75 

T 


128 


64 


. .75   225   135   155715  \  3  /i  .  45  3  ^  ,j  j^n\ 

!_   .   /133   21   91\   3  7   .   ..   .  . 
^•ni-\-{-^ ^  =  -^ j/7i— g/7Z7  -^-^4.n^  e 
123  .  ,.  /1003   399  151\  ,  /75   21  33\  ,  , 
—8-''^^  +(-8 8-=-2-K-l32-Î6=32)'^V 

f  »        /  19         1  13  \        3        3  a        „  »    .         1         a  /z 

,    -^-(ï2-2=Ï2J'^-+-8'"'i'-^'"^-*-8"''    i 

'  i       /317      19      65\     ,  /23       3       17  \      .   ,         | 

(-(■72—24  =  18)'^      -+-(3-2--i6  =  32)^V  \ 

'^(     \l.nC\ 
f       15  /I5       3       117\      ,     45       ,      9        o 

15       ,.      / 17889       3       45      17541  \      ,  ( 

64^^   -+-(^56--*-64-32  =  -256-)"^^  ) 

,  M      15     ,      /79       5       69\      3) 


—  2CV 


2C9 


—  2cm^ 


cmv — cv  es 
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265 


iE\>  —  c'inv  —  cv  ee 


8 


ni 


/1691       105      851      A       105        ,      21 


615       ,.      /  23115       5073      105      3663  \      , 
-64-'"^   ■^(-^56---6r  +  -32  =  256-)"^ 


T.  ,  ,  j      105     .      /  309      105      99  \      3  » 

siniEv^cmv-^cv  ez  |-i6-''*-"(,l2  "le  =32/ '^  S 

siniEv—  'icv  é 

sin lEv  —  i^v  —  cv  e-^i' 
sin  lEv  —  "x^v  -+-  cv  67^ 
sin  1  Ev — 2 cmv — cv  ei'' 


sin  Ev 

sin  Ev  H-  c'mv 
sin  ^Ev 
sin  ^Ev  —  cv 


15 

8 

m  ) 

3 

4 

m  \ 

45 
64 

m  \ 

255 
32 

m  1 

1  — 

15 
16 

5 

4 

m  \ 

(— 

2. 

m") 

(— 

225 
64 

m'\ 

d.  hi 


Cela  posé  ,  si  l'on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de    —  -^    par 

les  diflférens  termes  de  l'expression  de  B^ ,  pris  dans  la  page  1 2 1  de 
ce  vohime  et  dans  les  pages  60,  61,  368-371  ,  568  du  second  vo- 
lume ,  on  obtiendra  les  produits  partiels  suivans. 


d  .5i/ 


Produits  partiels  de   —  R^  -^  y 
Multiplicateur  Produit 


2  sin  cv 


(-ïl"0 


(- 


45 


cos  cv    e  l  —  16  "*  ^ 


225        ,    A 


2sin2gv  f^-^rn^ ^cosw    e(     ~    m  f  ) 
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(223     \                (  /      ?023            /  \ 

—  ^ m) j  C05 o^      ("  ^^  '"  ^'''  J 

,            ,  /      165     \               (  /      1485      r  a  ,A 

\ 


Multiplicateur  ...  2  s  in  lEv 


3   3  .   15  ,.   15  .  ,.__3  ,  , 
4-+-2^'~  8  °    4  ^  ^   4^"'' 


27 
■32' 


5  ,,,   9   ,   45  .  , 


^39  ,,_^  3 

-*■  64^^32- 

2607   ,  , 
-25g"^^ 


COS  QV 


07  5   65  3  /. 


72 


451   3  ^   185  3  ,   27   .  z  .  45   ,.  , 


45   ,.  ,  ,  27    ,  ,  13   3  ^   9    .  ^   t>3   3  /. 


1 -^m  e 


15  .  , 

— •  -Trnie 


65   3  /2   407 

147  ,  „  ,.   15  .  ,  ,,   355  ,   „   75 


12 


^«ic'-7--^/?îe3  —-^m'B 


128 
105 


15 


39 


45 


=3 
p 


281445  ,   2421   ,  ,   513   ,  ,   459  ,  ,   2295  ,  , 


8192 

10689773  5 
■+"  65536  '^ 


512 


256' 


64 


256 


467145   3  ,.   675 


10917  3  ^      11763  3  .   423   ,  ,   135   „  , 
•TÔm"^^  -1024"'^/  -256'"'^  ^■+'64"^^  ^'' 

315   7 , 
^  mu 


585 
■512'"^ 


675   4 
206 


171 


25{ 


C05  et»  e 


17577   3  ,   135    ,   225    ,  „   27 
+  IÔ2f"^^-^-32-'"^--32-'"^'  - 


^me^l 


87885  3  ,« 


4096 


675 


1125 


135 


225 


45 


585   ,,   45    ,      405   ,,   75   ,,   135  5   675   3  ,^ 
■  512'"'  ■^m'^'V^-^âse'''^  -^128"'^  -»-64 '"  -"64  '''  ' 

39105   3  .   135   3,  ,,   j.,,v 


C05  cp  e 


477  4   27  ,  ,   45   ,  ^   225  ,  ,^   45  .  , 


225  ,  , 
■-64"'^ 


29801 

'  2048 


4149 


.,   ,  .   855   3  /x   459  3  1   9   3  ^   45   3  / 
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2,67 


3       3  9    .      15  „ 


3    ,      369      3 

8^-128"^ 


Muliîpiicaleur  —  isin^Ev^cv  e 

17577     5  >      135       ,  .  223       .  ,,      27       ^  ^      459     3  .     135 


1024 

225 
32" 


^me  —  j^ me-h ^me  ,  ^^me-^ —-^m  e  — g,^ 


135 

32-' 

45 
64 


me  Y 


225 
32 


2295     ,  ,  „      45     ,  ,  ,: 
m  e  i  — s-  lu  e  s 


71     ,       15     .  ,.      r       -  - 


l —  -^/n  e 


185 


15 


27 


64 
3      .    ,       707 

45 


'  "     '^  128 

21      ,    ,       13      , 
«z  7 i^m  ■ 


2 
65 


8 

9       ,    . 
Î6'"  V 

451 


27 


coscv    e 


--g- me  -hj^mey  -32'"^  "^  -"rn^'V^- 


71 


;?i 


27        ,   .       65      3  ,^\ 
m  e  y  -h  -T-in  e  ' 


1^      3/1       /*        3    1       21      3    2       39      1 

-2"^  £  — 0.7/1  e  +g5'«  7 g  m  ^  "+"61 

13      3   .        9         ,       S69      =       33.33 

-g-  "^  7  —  64  "^7  —  64  ''^  "*■  4  "^  7—4  "i  e 


45        „   , 
f—  ;^ma   7 


\   COSCi^       € 


/       45 

(      T' 


153     3   . 

-â-  ni  e  • 


45     3   A 


Mulliplicateur 2  sïti  2Bi^-i-cv  e 


'      3       3  9    ,       15  / 


3    . 

8^ 


261      3 

■-32-"* 


3  1       3  2.0  /2 1 

•-5  7ne — ^771-^ ->r 5.m^ 


cas  ov 


/        9       3   ,      45      3   2       225      ,   ,  /,      225     2   2  r.  \ 
1        32"'^^Ï6"'^-32'"^'    -32"'^  '    ) 


■ï-^ 


15     ,  ,2      ^       22      21      ,   2      13     ,       9      2  2     9      ,   , 


64 


1       15     ,  „      3      2    ,      707      5       65      3  ^2        451       3   2      185     3   2 

^-Hym-£  -h^-m  7  -- âë""^  -t-T'"  '  -lîm""  7  , — g-"'  ^ 

f—    '  j      27        I   ,       45        ,2  2       27         ,       71      5       15     3  /^       /-        32 

g     C05W     e<^-t-ygme  7  — g^WH  7  —  J2g/«7^-^-g-/?^  —  Y"2^  H-6.m  e 

'^  i      21      3   ,      39     3   2       27        .   .      65      3  /2       45        ,2   2       13      3   2 


64 


64 


32 

3      »2 


9  4  261         c;  33,  i)'!.  /^  3 

■64"^7  -5--Ï6  '»  -t-4'«e  —4^7  -4-O.W  £ 


(-1 


22  21         3     2  9  3      2 

771  e  -^  -^7rn  e  -*r  -r  771  e 
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u/i    1  •    T      X  •        1?  '  ,/21       21    ,      369   ,,      9      A 

Multiplicateur  ....   isinit'^  —  cmv  M-g-"*"T^  —  "M"'       2"^  / 

!1911      3  H      147        ,.   ,       147     .  .  „       2583      .  ,,  ^  8171  ^^,  ,, 
693     .  .  ,^      147     .  .  H      2583     .  „,       63     ,  ,. 
^    ,  r      17871      ,  n       76923     3  ,^       2205        ,  „      441        /.  .      12915  ^^    , 


p^   j  co^  cp    e 


735        .  ,,       12915        ,,       315      3  /» 


o 
j^   I  cos  cv     e 


/      2205     ,  „       2079      3  /A  - 

Mulilplicateur  ....   2siniEv-hcmv    £'(  —  g — 4^'"'~64^'  ) 

\       13      z  n       9         ^2   I  ,    3      11/2       3      1  /i  .  -65      ',    /2  ] 

[-  2^"'''i'''"-*-|"''^''"-â  "'''"  ) 

'       351      .  „      52623      3  /.  ,   135        ,  „       27        „  ,1 
|-5Ï2"''   -2048-"^'   -^m'"^'    -64'"='  ^^1 

45         ,,    ^45        ,  ,,       45         ,,  ( 

/        45       ,  „       207      3  /A 
^«^Ci^     ^(-128'"'   -256'"') 

T\/r   1.'   T      »  •       Z7  ./15      57  2991     ^     15   ,     75  ,,      15    A 

Multiplicateur ....  25z«2iit' — 2cv  e  (-ô-^Tq'^^ — 5Ï2''"'*"Î6    —  ïe' — P'**  / 

2295     ,   ,  .    87885      3   .      675        ,       1125        „   , 
-256'"^  -^1096-'"  ^•^Î28'"^-T28-'"'    ^ 

^    ,  ^„  ,135        .   .       855     ,  ,       8721      3  .       44865      3    , 

■^\cose^    e<-  -^me  -^  -^^m  e  -i-^^m  e  --^^  m  e 

^  ^  '       225         ,,       1125         ,  „       225        ,   ^ 

m'^^-m-"'^'  -256'"^^/ 

/       225         ,\ 

co5Ci'    ef M '^    ) 

*  Multiplicateur  Produit 

.     rr     ,  ./15      57     \        (  /      225     ,  ,      45      5  .     «55     ,   A 

2C0S2Lv-^-2CV  e  ( -g-  — jgWJ...  I  C05W  ^\—-^"^^—ï2S"^'^ns} 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


Maldplicateiir  ....    zsin%Ev  —  cnw  —  cv    es.' i — ~  —  ---m\ 


cosov 


/     735 

(-   32-'"^  ' 


n      17871      .  .  „      8Î6.Î     , 


236 


128 


..) 


2                        /       147     .  ,.      1911      3  ,.  ,   147       „   ,      693      ,  ,.  \ 
^Icoscv    e{ 4"^^ îtT"^  ^   "•"  32"        "^  "~  16"  ^^  ^    / 

/  3       21       X 

Multiplicateur  ....    isiniEv-\-cmv  —  cv  es'i  j  —  ïtj '«  ) 

^  [  /       45        .  ,.  .   851      .   ^  ,.       315     .    .  ,A 

1  COSOV      (-  g^me  s  -4-250"*  ^  '  "^-m"*  ^  '   ) 

2  )  /        3      .  ,.      13      3  .z  .    9         ,.    ^       21      wA 

(3       21       \ 

-  f  /       45     ,   .  ,.  \ 

•g  l  COSOl'        (        64"^  ^        / 

2  1  /        3      2  /j       13      3  ^1       9         /2    2       21      3   ^i\ 
j^  /  coscv    e{—  -^m  t  — jg'ra  £  -+-32  '^^  7  ^ — îë'"  ^  ) 

Multiplicateur  ....   isiniEv  —  c'mv-^-cv  es' ( — T"^Î6"^) 
^  f  /      2205      2    2  ,2\ 

2                       (      147     2  /2      1911      3  ^2      147        ,2    2      693     3  ,^\ 
^  y  cos cv    ey 5- m' s.'  —  -^ mU^-h-^m ^  7  +^ ^^  £  ) 

Produit 


Multiplicateur 
isinzEv  —  igv  -fl    g    ) 


2  5m  2Ev  —  2c'mv 


'"{  t) 


coscv  e 
cos  cv  e 
cosov 
coscv  e 


2  sin  lEv -1- émv  —  icv    é't  (—  jg ) \  coscv  e 

isiniEv^dmv^iev    eV(  ^) \coscv  e 

■^slnEv  V^    ~\ \cosov 


9     i 

32  "'-^ 

135    , 

-5r2  "'y 

867   2  ,4 
^  "'' 

13005 
-256-'^^ 

"225    2  I 
123  me  £ 

3675    ,  „  \ 
-Ê  "^  ^'   ) 


i^O») 


2-0 

2  5m  Ev  —  cp 
2  sin  Ev  -H  cv 

1  sin  Ev  +  c'mv 

2  sin  l\Ev 

2  sin  l\.Ev  —  cv 
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225 


•^(rl  ) 

•'*■(  ^  )• 

(-1'"") 


cos  cv  e 


coscv  e 


cosov 


coscv  e 


cos  cv  e 


512 

225 
512 

15 


a  »  '"  ) 

) 
) 


675 

128 

45 
S 


En  réunissant    ces    produits    partiels  ,     et  prenant    les    termes  de 
l'ordre  inférieur  dans  la  page  24o  du  second  volume  on  aura 


.o) 


7^    d .lu 

'     dv    ~~ 


COS  QV 


2'" 


13     3      45       ^      9        ^      71      , 


21      ..      75    _      45^^^.,.N^ 


707      r,      451       3  , 
^'"-^2048™V 


/185      13 
V  16  ■*"  2  ■ 


17577 


1024 


459       9 


45 


64  ^  32      IG" 


9017\    ,  ^ 

1024)'"^' 


/1911  13  65  65_351\  3,,  /735  45  225  225_165\  ,  ,. 
r'K  32  ■^32~'T'~¥-"8~/"^^  ~V"32""^32~"32'~  32-"îc/"''' 
1^/45      27        9        27      63\        ,  ,      /45      45       147       9  33\      „  . 

P  U-+-Î6--Ï6-32=64J'"^  V  H-(^64-^64---(J4 -•64  =  -32)""  ^' 


27        ,       /135  ,   135      405  \        ,       45       j, 
256 '"'^  -  i -32 -*■  64  =-64  j  "'^  -  256 '"^ 


/      407      355 _ 

\        12         24 


3171 

^T6- 


63      65       2053  \ 
-*--ô--+-À7;  =  -T^  )nr£ 


15 
2  ' 


15 

2  ■ 


35 
■  2  ■ 


15       225 

■  2  "*"W 


225 

■  32  " 

315 

■  128  ■ 


147 

4^ 

"64"' 


147 

2205 
64 


3       3 
■4-*-4 

2025 
■  256  "^ 


2    '  48' 

2295 
■  128  ~ 

17871 


12   / 

45  _  225 
"T      "32 

3465 


256 
1485_ 
256  "~ 


128 

1245 
'  128 


351 
256 


I       /147       105_693 51__       345  \      , 

'*'\128'^256   256   256~~  25è)"^'^ 

( 


'-''  +  ~b" 


75   39  _  2583   2583   ^   3   867 
8  "^32    64    64  ""64   64"*"^^' 


64 

1221  \   ,  „ 
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45     489  ,  933a 


/  281445 
\  8192 


477 
'512' 


71 
6 


32 

13^71 

2    6 


9    ï   ISiî   1   16.1 


1(3 

13__285S99 
"2"   24576" 


\  m'> 


2421 
512  ■ 

9_ 

■  4 

225 
«4  ■ 


459   45   45   .   9  .  45   . 
■m--32-Î6-^-4-^T-® 


22S__9   2295   855_ 
■«4   4"^  256  "''128" 

2295  "225   la   15 
'  256  "''  64  "'"T"'"T' 


6303     \ 

■siT    J 

15   la   17871 

i_ _;_ _i_ 


2 
147 


7755 
"256 


J_2205_351__  45   147   3  3 

(   128"   512   Ï28    4    4  4 

|'^\6l   256   64"'"l6'^4'*"64  lô"*"?""   256/ 

( 


m  7 


106897735   13. 


29601   707   71   369 


65536 

707 

36  "*■ 


8  ^  128 


2048 


67a   71 


36 
261 


6    64 

95459189 


17577   10917 


3910d 


■  16  " 
4149 


589834 
9   185 


39 


coscs^   e< 


-+■  <H- 


1024 
153 


1024 


2048 


45 

■  4  ' 


18a      39 


32 
21 


8721  __    44865 
'  512       4096  ■ 

467145   87885   ( 


4096 


4096 


1024 
3 

^   855_45_ 
128"*"  128   16  ~ 

;   855   45   6 
_i-. .  _i_ I 

128 


-4-  {-4- 


21 


65   15   65   - 


64  '  128 
76923 


4 
1911 


2^4 
693   13 


2048 
21   13 


315   2079 
"•"Ta"    "'75ÏÏ 


8  8   4 

9  87885 
"4  "*"  4096 

G4649 
20"48 

i   la    65 

T"*"T  "^  T 

52623 


16 
21 


256 
1911 


16    16   16   16 
11763   459   451 


16   16 


2048 
693 


—  6 

_207 
256 

65331 


1024 


64   1024   512 


^13   3   451 

1024"'"  8  "*"4   1024 


/27_423__27_45   27   27   27__13S_ 
\16   256   16   32"*"  64  "^16  ■'"64   64 

/135  ^__i5_45_45__45_441_27  147 
"'"\64'*"64   32  32   32  32   64   64"^"32"*"l 

_675_  225_675__22a   735   135  \ 
128   32   128   32  "*"  32  "*"  128  ( 

\ 


16  '  16 

_21   13_3_  10255\ 
64"*"  8   4~~  1024/ 

225   225    225 
256  "'"r^8 

9 


9^  147  33 

32^32"*"  32 


225\   , 
=-128)'"^  5 


2205 
128 

45 
^32' 


1125 

128 


1125 

'  128  ■ 


225 
■t28' 


3675 
■  128  ' 


495 
■  16 
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1125       585       12915       12915  __  4S  ^  45 

"t"    1.10   "■     mo  iri»  n;»»'»  trio  EriO  "*" 


/585   1125   585   12915   12915   45    45 
\5r2"*"  128  "^5Ï2    512     512    512   512 


cos  Ci^  e- 


13005      45  \       n 
-256   =t)^^ 

/G75       135      405      675       225       225  _  765  \         ^ 
'^  \  256 '^^-*' 256-*"  128"*"  128"  64  ~  64  /  "^^ 

"*"\512"'"256       128       64~"l28      64"^32       512  "*"  256  ~"  128  /  '    '' 

/315       75        225      225       845 \      ,,,      135     3/  '^       77/. > 
^-(256-*-Î28  +  5Ï2  +  5Ï2  =  Ï28)'"^-*-^"*C^    "^    ) 

63.  Les  équations  différentielles  en  ^u  avec  leurs  intégrales,  données 
dans  les  pages  72-77,  406-421  du  second  volume,  et  dans  les 
pages  1 53- 162  de  celui-ci,  ont  fourni  les  différens  coefficiens  des 
termes  qu'on  voit  dans  l'expression  suivante  de 

,/  3  A 

coscmv         £  (      2 ''^  / 

./      3      .      15    .\ 

cos  2CV  e  {      ^"^-~\^1  } 

o       .839         ,      39     .  .      15     .  ,.      -       .  ^      27 
B.m-^-^m — Tg"ï7  "'"gs"^  7  — 2""*  ^  -4-6. m  e  — ts'^^ 

\       /19       3       13  \      5      15     3  /.      105     5   ,      45        „    . 

]-(t-2=TJ'''-T'"'  -^-8-'^^-*-32"''    7 

27         4/915         9        1203  \      3   .       /,„       15       153  \      ,„j 
r28"^V+(lU24  +  3-2  =  ÏÔ24)"^V-(42--^=-^)/7Z^s    | 


ços  lEv 


27 
128' 

■  TgW  £^ — 15.  m  e  £  — gj  f?i  £    7 


15     a      381      3      /447      819      2607\     ,      45     .  ,      75     ,  „ 
-  T'^* -16  "^ -(t6--*-6¥  =-6r)'" -T'"  ^ -*-T '"  ^ 

r  I        9      1  ,      /3835      41625         10945\     5     /471      135     1077\     ,  , 

/285       225       255  \      3  /z       /99      27      63  \      3    . 
(^-^32=16)'"^    -*-(ï6-^i6  =  T)"^'^ 

!^       1  ,  11     3     /667      15    401\     ,    ■  2  ^      25     .  ,1      3    ,  , 

.    /  218203      33      220687  \      5     983     3   ^      40     3,,      31     3    . 
-^l-3456-^-32=-M56-j"^— Oë'^^^^-T"''  ~Ï6'"  'i' 
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2,70 


cosiEv  —  c'inv  e' 

cos  2Ev-^cinv  ■  s' 
cosiEv — 2CV  e' 

COS2EV — 2gif  7' 

cos2Ei^-^c'rm>  —  cp  es 
cos2Ev-^cmv-\'CV  et 
cos2Ev  —  c'mv — cv  et 
C0S2E\>  —  cnw-¥-cv  eî 
C05  2jE't'  — Set*  e^ 

cos  2Ev  —  2gv  -î-  w  ey^ 
cos  2Ev  —  2gv  —  w  e-i' 
cos  2Ev-¥cms>  —  2CV  e^'è 
cos2E\> — dmv-'2cv  e's' 
cos  2Ev-i-cmv  -  2gv  îf 
COS2EV — cmsi-2gv  i'-f 


21      .     63      3      21       ,      /403      21       321  \      , 


I       „,       .   1  ,  111     ^  »      369     »  ,, 


64 


16 


3.3,9        .      /  75        3       68  \     ^ 


8 


16' 


21 


[ —  3.W  e  H-TTjm  7 


64 


16 


m  £ 


15  147     .      /3171       45      4611  \      3^ 


16 


V  256  ^  8 


4 

75       „      45       ,       135        » 


8 

45 

-s' 

3 


8 
39 


-Ï6^  + 


15 


39       3  \ 

15       , A 

32'^^   ) 

»      /237      45      147\      3  ) 

'^-(-32-1-6=^)'^  ! 

105     .      /3393       105      3603  \      3 
--4-'^^-(-32--*-T6=-32-j'^ 

109      3\ 


35     , 


15      , 

45     , 
16''^ 


15 


35 
3 

7 


Tome  III 


55 
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COS  E\>  5'  (        ~  Ht"  \ 

cos  Ev  —  cv  eV  i      ^  m\ 

COS  Ei'  —  c'/?zp  s'F  (  —  ~  ni"  | 

cos  ^Ev  ( —  v"^  j 

cos  ^Ev  —cv  e  ( —  4-  m^  \  . 

Maintenant ,  si  l'on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  les  dlf- 
fërens  termes  de  l'intégrale  f  R^ch  ,  pris  dans  les  pages  6i  ,  62, 
3^5,  379  du  second  volume,  et  i23-i25  de  celui-ci,  on  obtiendra 
les 

Produits  partiels  de  —  2  (  — j-r^  ■+- ^u\  f  R^dv. 

Multiplicateur  Produit 

/     45      \  (  /  13.3      3   :,      67S       ,  A 

2C0SCV  el     -g"^) Icoscif  el  "ïë" '"^      m'"^  '' ) 

,  '  /  357     j     3    ,      75  A      (  / 1071      ,  ,1      9      î  2  ,î      225     ^  ,  ,A 

2C0scmv  ^  (  32-'^-^8V-+-ye^)-î  cosoi^     ("Ir"'^  ^-Î6'"V<  ■*-T6 '"^=  ) 

2C05W  +  CW  es'(^m) JC05W   e(^^^m^") 

2 cos cv  —  c'mv  €i'  ^ ^»i\ \coscv  e(^m' s'^) 


CI 


lAPiTRE  Septième. 
3     3 


275 


i3       3  3      ,      3    ,      13:   „      3 

3        1      15       /j      15     ,  „      15 


cos  oy 


39  , 


I 


135       ^   ,      315     3  ,      3609     3   .      81 


39     5      45     3  ,.      135       ^   ,      313 

I       81         .      117     3   ^  .   45     3  ;.      9      3   ,      9      5      27     ,  , 
l-5Î2"''i'  -256''^  V  -»-8-"*  '    -2'"  ^  -8"'-*- Cl"'"'' 

135        ,..9593 
•-rJn  —  -^  m  e 


î^/H-^mv^-; 


J7lB'f 


9      3   z       27        .   .      45 
J-4'"^+32'"^V^-Ï6'"'   ~Î28 

i  .   45      3  /.  .   459      ^  „     1l7      ,  ,,  ,45     ,  ,  „        9       ,  ,,  .      45 
(      135     .  .  ,,      45     4  ,,      45     .  ,  ,,      585     , 


ni'£ 


45     .  .  ,,      585     ,  .  ,.      225     »  u 


45     1  ,  f,     45      -  rj      185     ,  î  I,      45      ,  „ 
■  -^m  e  t  +  jg  '«  '  ~"  m"'  "^  ^  "^  T 


16 

45     ,  ,  „      117     .  ,, 


7821     4      135     ,  ^      225     ,  „      27     ,   ,      1143     ,      45     , 

-^  "'  + 16  "'  ^  - 16"  "'  '  -  T  "'  V  -1-  -ër '"  -^  -8  "' 

45     ,  ,       225      ,  „       32835     5       3231      3   ^       765      3  n 
■409«-"'-*-l28'"^-64-"'^ 


yc-  -r-m  e 


cos  cv    e  l 

'         \   189   ,  ,   7821   5   135  3  .   225   3  „   27  ^  ^      1143 
J-U'«7-+-2Ï6"^-»-l6"^^--Î6-'"'  -y'^V-H-gï- 

45  3  .   225   3  n 


1H3   3  j   5715   3  /î   45   5   45  3  j 
-^■-32-"'^ -m""''  -fg-m-H-me 


16 


COS  Cf   C 


•-^m=e' 


/   401  4  ,  15  ,  j   75  ^  n      9   î  2   11  /.  .  la  4  .  15  2  . 
f — gg-/?î^-4--|-77î  e  — -g-/?2  S  "+"8"'  7  — "T "^  "*■  T '"  "^ T "^ ^' 

,   75  ,  „   220887  ,  983  3  .   ^^   3  /.   93  3  .   401   5 

15  ^  î   75   3  ,j   9   3  2   11   5   11   3  2  .  55   3  , a 


15  5   15  3  j   75   3  ,^ 
■  -^  «7  -+-  Y  "^  ^  •""  "g  "^"  ^ 
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r       o  63      »      15  ,î       8    ,  ^9 

Multiplicateur ....  2C0S  2Ev  —  w  el  ^  / 

K  64  "^''^  T  "^  ^'  "■  9  •  "^  ^"  —  4  "^  V'    ) 


COâOV^ 


64 

225 


/      1143     3.       135     3   >^225      ,   w._^225      ,   ..„\ 


1         45       .  „       9       .    a 


27      .    , 


39      5       45      3  ^ 


315     3    . 

■  -s-  ;?i  e 


135       ,,   ,        81  4      3609     î   ,       351      3   a      135     3  ^. 

12'"^  ^/-^-m^^-^ilm^^^  -+-ë^^^7— 2-"i=- 


lco56v     e,  567'  3.      45     3  ,._^135  ^  „ 


,      9     3  <> 
[—  g-  w  7 


27        ,      27 
^m7*-t--7j-77i 


64 


I  .      81        ,   .      1809     ,63      3   . 


—  27.W 


3  ,^î 


27     3   .      81 


cosct^    e 


;      441      ,  ,      135     ,  » 


13833 

256 


/?2  e 


.,      405      ,  ,     1323     3  2      945     3  2 


64 


225        5  ,î      135        .  ■) 

225       wz     45       »,      135 
--g- mes  -f-jg/we7 — ïg"'"^  J 


1  1      ,      3    ,       1    z       5    „ 

I-3'^*-^36"'-+-4^-4'!^-2' 


Multiplicateur....  2  C05  a^i^  +  cç»  ,e<     „^„„ 

J^  1       2729     5      1         î  .    1  î      11        , 

(""  sel-"" ^4  "^^-*"  i2"*l^  •"  "3 '^^' 


^OSGf 


/        il      j   î       5       3  .i   .    25      î   1  11  .    25       I    s   ^1  \ 

I       -^/w  e  -Hô«î^  +-0-'^  e  £  -t-  -^  m  e  i    \ 

39     ,  ,      15     ,  ,.      /:      .  z      1     4      1      4.9     ^  r     3  _.  . 
g^m  7  —  ym  £  -f-6.m  e  — g  w-*-ï2      """î  4       "^ 


15     ,  „       3       j    .      27        ,   ,      13     5       la      3  ^2  .    -^-      . 


15 

4 


105  _3   . 
8 


o  \  \      32 


;      45        ,.  ,       27         ,       1203      3   2      13      3.5 

27        ..33.9 


2. m  e 
15      3  A 


coscv    € 


.    1       5       i       3  .      9      3  .      27        2.33.9         4      15     3 
•^24^  ^64"^^  +8 '^^^  ~64'"^  ^  ~"8 '"  "^  -*-64"^V  --4'^  ^ 

.  45       ,,  ,      2729     5832 
,-^32^^^  V--288-''*-^4'"^-* 

/      45      ,  »      39     3   2      15     3   A 
(       "g  "^  ^ — T"^ '^ — Y"^  ^  ) 


2729     5      3      3  2      1      3   2  3  ^2 

-sgg-w  -H  j/»  e  +j/»  7  —II.  m  £ 
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,,,.,.  j.  ,  ,/      21       G3  333     .      21    .      369  ,A 

Rlnltiplicatenr,...  icosiLv  —  cmv  £  (^— -g-  — î;ô"^'~"32'"^""T^  "^  64^^ 

!1323      3/.      441        ,.    ^       1323     ^  ,^      6741  _,,  ,.      441  „,^^  y.] 
-- ëT'"^   -^m'"^    7--32-"^^    --128'"^  --8-/?^ea 
2331      .   .  ,»  .  7749      .  ,.      3969     ,,  ,3  .  -1323     .  ,  „      441      .,  ,\ 
-  5Ï2  "^  V  ^'  +  16-"^  '   -  Î28  "^^   "*-  25(r^'^  7  ^   -"g"  "^  ^  ^  / 
7749     .  ,4      6993     .  ,. 

^  J  /      2205     ,  „  ,  75663      3  ^z   ,   6615     3  ,A 

^coscv    e(     -^m  ^  -^-^^m  e  -h-^m  s  j 

/      735      ,  „       2289      5  /.        2205       5  /.  \ 

8  "*"  16  '"  "^  32  "^''*"  ¥  '^'"" 

^       9      3/2       27         /i  j       9      3/1      189     4  /î      9      z    i  n 
i-^me  -hjâ-g/»^  V-32"^'  -128^^'  -g  me  s 

)        63       1    i  11        9        I  /«         9        j  /,        27       ï   1  I 
COSOi^        /-J-5J2W7C   H-j28"î''-Î28''*'    ■+-256"'^^ 

^{  -64'^^  -g^e^   -4-î28"*^'* 


/       45     ,  „      441      3  /»  ^45     3  /A 


15       -'  .    159       o       5667 


Multiplicateur....  2 co5  2/iP— 2 cp  e  <     ,^ 

^  j  ,  15    ^      -■      75  ,j       -'      15    , 

/      2205        4      2385        ,       1125    ,  ,:,       1125    ,   ,A 

f      5715     ,   ,      2385      ,  ,      39105     3  .     675        , 
-■t28'^ïe--gj-me ^^me-—^me'' 

r^  J  1       1125        ,  ,,       135       ,  r     60579     3  .      85005     3  . 


I       225        i  ,    nza         J  ,1  ,    zz»        ^   , 


/     225,        A 
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Multiplicateur         ^  Produit 

r-     ,               ,  /      15       21      \  (  /  75      j  ,      iîiî      3  1      105     3   ,  \ 

2C0S1LV-^_2CV   ^  (~~ïg-+"ïc'") \cosw   eii^m  6 — jg"^e — Tg"^^   ) 

Mukiplicateur icosiEv—'i.gi'flâ'^n    — 32'"^° — ïii^'^"'^     ) 

!/      207        ,         9  ,        45    „   ,        45    „    ,\ 

COiO^        (      5F2"^VM-5î2"^7^+2r«^   V  +  256="    ^^) 
/      135         A 

[  coscv    ei —  ô  '"7  / 

Multiplicateur   ....    2C0siE<^-k-cmv  —  cv  ez' ( — 2"^s"^) 

[  /      45     .   .  ,.  \ 

I  cos  ov       I  —  -w-ni  e  s    j 

1^   !  /        9      2  ,.       9       3  ^i      27        /2    I       27      3  ,A 

g  ^C05Ci.    e^       5-w  a  4.jg»i  a  -32"''  V  -m"'  '  ) 

/       45        ,  ,A 

IMuldplicateur  ....   2C0S2Ev—cmv  —  cv    ei  i-j-\--^m\ 

/      2205      .   .  „  \ 
COS  ov      ( g-  «i  e  £    I 

/      441      .  ,.       1323     3  n      441       ,,   .      7371      3  ..  \ 
coscv    e{      -y"^^  "*"  T6~  "^^        32"  ^"    "^  "^  "lïï"  "       ) 

/       735        .  ,A 
COSCV    el c-"ïc  ^   ) 

Multiplicateur  ....  2Cos  2Bi'-^-c'/}7v-^ci>  ee  (  —  2  "2!'") 

£^l  #^î/i«53/?9  /î,i  ^5         s     ;a\ 


ffw 
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27  <) 


Mulliplicaieur  ....  ^cosiEv  —  c'niv-k-cv  «^^'(f~^^ 

*j  r                     /      245      I   1  /2  \ 
•3  l  cosov      i |-m  e  s    i 

g  )  /      147     .  ,.      441      3  ,,      147        ,.   ,      105     s  ,A      • 

Multiplicateur  Produit 

zeos^Ev — ag-v-'H-w       ^V '(""j) co5  et'  e(      64  "^V     ) 

2C0S2Ev — 2g-w  —  et'       e'/l  —  -^  j \cosw   e(     jôr  "^V'    ) 

ICOS2EV  —  3cf  ^V" t) I  coict-   e(     Të '^^'    ) 

<      225     ,   ,,   \ 
,-S2-  ^^     ) 


icosiEv  —  dmv  —  icv    ezi    y-"^  ')••• 

2  cos  lEv -4- c  mt»  —  ag'f  s'y'  (  —  g . /w    V.. 
neosiEv  —  c'mv — 2gv   t'fl     ^-f^    )  — 

icosEv  ^'(— I  ) 

^cosEv  —  cv  eh"(-^.m~'\... 

2  eos  L\Ev  (     I  m') 

2C05  4£'v-.cw  e(    H^\ 


C05  ov 
cos  cv   e 

cosov 


225 


1225 


32 


coscv 

e 

(      3675        ,  „ 

cos  o\> 

l,       128    ^     ^ 

cosov 

{-'à^'f 

coscv 

e 

(-H'"*' 

coscv 

e{ 

r       225        , , 
-Î28'^^ 

cos  cv 

H 

<       225       5 

r  -32  "^ 

coscv 

e 

/       225       5 
-16    "^ 

28o 
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La  réunion  de  ces  prodaits  pariiels  donne  ,  en  y  ajoutant  les 
termes  de  l'ordre  inférieur  qu'on  prendra  dans  la  page  287  du 
second  volume  , 


(»0 -2('L^'^èu)fEj.=: 


COS  Oi> 


9        ^ 


'n     i     11       .      27      ,,       9       ».      135     ,  ,i      73     »,      225   , 


/315 
\  32  ' 
/Ml 

'\128" 

/207 
1512" 


■2~^4"»'2' 


_27 
128 

9 


135: 
128' 


45 
16 

1143      135 

135_99 

■l28~~64 


A    '•      /^a-l_§2  — ÎË\      5  /3609      117      27  _  3753  \ 

■""128^        \8"*"4        16~16/'"^  V4096''"256      64"~4096/ 

_  / 1323     ' 1323       9^ 
V  ëT"^   32   "'"64"^ 

35  11      5  _  14851  \      3   : 

2  "3"— 3— "96"/"^  ^ 

)ms'YH-( 


m'f 


81 
64" 


27      135  \ 
32=64-;'^^V 


_81^_135\        ^      /2205      2385_2295\        ^ 
512       512  ""512/'^^'^  '~\  128  "^  128  —   64   /  '"^ 


459 
16  ■ 

189 

128  ■ 

45  _^ 
4  ■" 

441 
8 

117 


16^ 

9 

"128" 

4  ^ 

225 
"  16  ■ 

225 


8  ^ 

64" 
45 

_9 

8" 


45       45       6741 
16"^  2         128 

1071      6993 _ 

•"   64  64   ~ 


45 

9 

"8 


225 
4 

45 
■  8  " 


225 

2205 
8 


64 


16 


117      7749      7749 


3969 
"  128 

_7389 
64     ) 

25      25 
2^2 

5  _  _  245 
■4         4 
9 


m'£ 


441 
8 


4155 

16 


64 


16 


128 


9    _  67491  \      z  ,4 


135      585  _  135  _  2331      1323 


128^   512       128 


256  ^   512 


( 

/1125       1125  __  225  _  1225  __  325  \    ,,  ^,» 

V^eî""*"   64  32  32   ~"        32/^  ' 

/  45_       45 % ^_       2i\     4.'=' 

'\  5156  "^256      128      128  ""      128/'^" 


128^128 
.    63        27 


,    -       243\     ,  „  » 
2d6-^Ï6=5Ï2;"^-^'J' 
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2b  1 


cosci>  e< 


3615   3   9    .   405 

401_11   15 

225   225  _75_7g 
16"   16    8   8 

45   15   9   441   3 

32"^16"''4"'"  4  "^4 


15   ,„   27   441   135 
•T  +  l^  +  T-Tê— ^ 


_28465\ 


5715   2385 


6-t-^  +  ^-Y28"-" 


75 __   8829 
16"   128 


-i-"-t-^-i-g    J28    64  ^16~   128  J 

9   27   117   8l_9   39_3   £__123\   ,  ^ 
8'~"8"*'64   Ï6   4"*"  64   4'*"l6~"   16/'"'/ 


r  32835   7821   1143   45   220687  401  11   15 

j   4096  "*"  256  "^  64  "*"  8    4608  96  4  "*"  4 

|_39   189   i809_13   l 2729  225  225  _  713139 

t   T  "*"  8  "*■  64    4  "•"  24   288  32  16  ~  36864 


3231 
128  ■ 

,   39 

—  ^^ 


135 
^-16 

27   63 

+ 


1143 
32 


45 
4 


983 
128" 


15   11   15   315 


13833 


8^4    256 

15  _ 33105  __ 60579  _  85005 
8    512    512 


1323 

16    16 

55 


945   105   „   9   3 

—  ^H--8 ^•^-8"^4 


m' 


m  e 


1024   16 


105   135 

-f- 


16 
55 


16' 

75 
■  8  ' 


273513 
1024 


'_765   225   5715   225    „   7a 
'   ^  "^  16    128    16        8 

I   135   45   „^   15   5   15   ,,   75663   6615 
l--T-T-2^-T-+-2-T-"+-^^-+ 


2205 
"M" 

3 
^16-+ 


441 
'256' 


45 
'64' 


25   441   105 
Î6  "*"  16    ""^  "* 


2289 
64 

7371 
16 

93_189_27   9   

64   32    8  "*■  8  "^  iï>24 

27^1203_13__J^ 3 

"^1024   64   64   8' 


4 

113 

64 


15 

^32- 

495 


16  ^  32  ^  32 
3609   351   567   9 


256  "^  64 

16   16"^  16  i 
675   50895  ] 
64   ] 


-t-^sîr  = 


64 


64 

3481 
256 


8 


ju  7 


/225   225   1125   1125   45   735   225   3675     1485\    ,„ 
V"^l,-8--*-8-'*--32-*-^2--8-"-8--32---Sr  =  '-^'"^'  j 
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V  S2  "*"  32  ■^32"^ 32       32        32        32        32  "~        i  ) '^^   1 

/405_M_81      45__27      135      225__675_27_94o  \        ,    , 

V  64       64      lti"*"r6      le"*"  16  "^"64       Î28      64~Î28/'^^^ 


cos  cv  e  /-h 


/^       27        27        9        135      9        9         45  _  117  \         ^ 

V128"^64"*"l28"'"64~'"m~8"''64"^Ï28  — "64  /  "^^' 
/      135_135_675      225      225       225_       405  \         ^ 
\        8  16         32         32  "•"  16  "^16  "~~"Ï6  /  "^^ 

/45_225_       315\       ,^ 
\      64       128~~"128/ '"^ 

64-  Maintenant ,  si  l'on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans 
les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (i),  (2),  (3).... (11), 
de  manière  que  cette  somme  soit  exprimée  par 

(0 -H (0 -H (3)+;^- 1(4) +  (5) +  (6)  ....  H-(ii)} 

on  formera  l'équation  suivante  j  où  j'ai  supprimé  les  parties  des 
premiers  coefficiens  numériques  ,  parcequ'on  peut  les  voir  dans  les 
pages  240,  241  du  second  volume. 


C0SO'^> 
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/    /  a  \  /  .       1     ^         i        1     .   .       3     A    ,    27       ,   j 


28; 


>  .       297      .  ,, 


1971      ,    ,       135     ,  ,  2      525     , 
'8192  "^  "i^  ■*■  256  '"  ^  -^  ■*"  256  '"  "   '        1024 

1971      3  ,   .      9729     5   ,      1875     3  n  ^      2025        , 


87       3  , 
•5T2'"'/ 

75     ,  ,        27        3  , 

256^  ^-îîm'"^'' 

-       25299      ,,  ,.   , 
2048  "^  ^  ^' 


2625 


4419 


h-^ir"^^'  V-îô24'»^   7^  + 


11439 
2048 


m  e 


7 


1       1.1.3, 


3       .      149     3  .    9 


45 


16 


i_   .  ^       3    ,.  .     -15  „,      215    ,,      £    . 
8^7  -+"16=  7  +16'  —  32  ^       32"''  " 


16 


Tme' 


3    .,.\ 
■ces 


74      58     4,3      .  , 


163     .  ,      171 


„       /148      15       19      707_4457\      ^ 
—  V'3~"^16  — "2  ~  72  —  144  )  "^ 

/3969      729      351      4023 \      3  ^.      /495      165      165       165\        ,  ,: 
-(-32-+l6--8-=-32-)"^=  -^(16-16-16  =16)'"^=" 

/99     99     33_S3\       ,,  .      /3783      9      8753      ^51^__  343_\      3  ■. 
''"\64"^64~32~Ï67"^'  '^  "*" \ 4096 ~  16 ~ 4096 "'■2048-     1024/"^  ^^ 

/8685      188211        135      14851       61561      9017 44033  \      ,   . 

'  """^"^  ■     —   --—    96  1024        1024~        3072/''^^ 


\  256 


1024 


/135       81       153       63       27  \        .   .        /1S5        45        495  \       ,, 
-^(ei— 16-^ -er-^ 64  =  64)"^^  "^-^(6r-256=256J'"^ 


^/135       2295 


V  64 


405 
64 


'^    64    "^  '^^'  "^  "''   """"  "' 


495 
64 


585  \        4 
16  )'"^ 


/189        27  135       £__^_JL\       ^ 

—  \5l2"^128  512       64       250  ""  128  ^  "^  "^ 

/279      9355  2053      7389  _  104927  \      ,, 

~\i6  "*"i6  î2:'^""6r— 192~;'"  ' 

-( 


4155       124 

16"^  12J 

/405 


15465      45315      5883 


\  32 


945      1221      67491 


128         256 

66435  \ 


3387  \      .   .  , 


16 


32 


128 


i2r;' 


/3735      45__345      243_321\      ,    , 
l,"5Ï2        32       256  "^  512  ~  64  /  "^  '' 


15    , 

Î6^ 


3     .   . 
-Ï6^V 


,__/325_15 
V  32        3^' 


155  \ 

16^;' 


15  ,, 

64^ 

345 


/  9         13         35  V    „    ,       35  ,6       /165       15_34.>\7,,  _ 
~V  256 -^128  =  256/'    V  +32'   "^  V -32- "^  64  "  Uï  ^  ' 
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r\' (  »       /.      1    X   A       o       2  .     99     3  î      1419     ,,  ,     9      ,  ,.  , 

~*  V  (  I  -i-  e  +  e  —  2  ^  '''  )  "*"  ^  ■  '^^  7  ■+■  16      ''  ''"  "ëF  "^  V  -*"  2  "^  "'  V 

3   ,  ,  ,  21  ,  ,   40471  ,  ,  40.5  3  .  =.   368  3  /.  >   1881  3  4 
-  g  m  e  7  -  jg  «i  7  •-+-  -j2  /7i  7  -1-  32  "^  e  7  -»-  Te  "^  =  7  -  ifs  ''^  7' 


225    3  ,   9  „   4035  ,  254693  3  45   ,  825 


16 


225   ,   9 


10' 


64 

15  4   45,4   9  ^  „   9  a 
T^^y   — ^0   — ttC  e   — 77:6  7 


-( 


1547455   1089 


32'''    16 
2833379   28465 


8 
285599 


8192 


16 
11727403  \ 


32 


3072 


256    24576  "  12288  / 


\  64 

/4731 
VIT' 


16 

483 
■  128  ■ 


"  256 
313S5 


32 
8829 


256 


-m)"'-' 


512 


128 


2433   6303 


12g 


512 


11559  \   .  » 

^^56-)"^^ 


/2043_-1^35   1^_123_^_75\   ,  , 
\  256   128"*"  32    16   256  ~"  2  ^  "*  7 


_^  /250764653  75505 
\  73728     512 


coscv  e, 


H 


345187 
512 


137849 


1021a 

256 

64649 


141749293 
196608 

135 
64 


95459189 

589824"" 

412131  -v 


713ï39_1118756965\ 
36864  ~  294912  f 


273513 


2048 
546689 


2048 


2048 


1024 


2048 


1024 


1024 


17835   430587   641511   65331 
128  "^  ^'"'  "*"  ^""'■'  "* 

25545 
128 


50895 


128 

1035 
128 


1739949  \  3  >^ 


512  / 


3477   10255   3481 _ 227533  \   3^2 
"*"  64    1024    256  ""  1024  )  "*  "^ 


( 

/405_1845      405_405_225      ?45___45\        ,   ^ 

"*"  \  128       128  "*"  128       128       128  "*"  128  ~       ë  )  "^^  ^ 

/1815       495       165       495  _  1485  _  825  \         ,   ,^ 
"^  V    16   ""16  "^  3.2  "^  16         16   ~'W2  }  "^^  ^ 

.    /99  ,  33      33      99      165  \      ,^  =      /_„  .135      45      225  \ 

/      405       2079       1359       189_459      JL    .   HZ  — _i^\ 
"^  \      256  *"  256  "^  256  "*"  128       256  "*"  128  ■*"  64  "      IG  /  '"  "^ 

/495      135      405      765      405      225  \ 
^  \  16  ^  64         32  ^  64         16        32  /     ^ 

■^'\       64        256"*"  128       128  ~        256/"^- 


/135      405      135 
\   4   "^32         32  ' 


'J 
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Comme  on  a   (Voyez  p.  242,  244?  822,  802  du  second  volume) 

171     ,     675     ^  ,      431      ,  ^  45     ,   ,      5985     5   . 


j       /1461       1461  \      .,      /75      75        \     .r  J  ^  -^ '■' 

îa  différence  entre  //  et  /ri'  ajoute  au  coefficient  précédent  de  cos  o^.',  la. 
partie 

/   171  6  675  ,  ,   431   ,   45  5  .   S985  3  ,   15  ,  ,  ,,       ^rs 
-  W'^  ~Î28"'^  -  32-"'  -^-ëî""  '^  —256  "*  ^  ■*"  8""'  0  "^  ) 

1  i^     ',     /513  „   81   6849\  5  /202s   3   1641\   .  A 

2"^-(î28-+-^-^T=-Ï28)'^^-(256— 2=^^'^^/  ,   ^,  ,, 

i      /525   3   573  \   .  .   9   4  r,/.  (^       ^' 

(^-(ï28^-8=Ï2-8)''*V+î^^^  ) 

et  au  coefficient  de  ecoscv  ,  la  partie 

/     3      225      \  ,   ,         î  V 
eco5  w  .  (  —  2 — îë  ''^  )  C^^  — m  ) 

!513  ^^6  .  2025  .  4   »  .    / 1293  .   38475      59163  \      ,      135     g   ,         T 
-64  "^-*-T2S  "^^  -^(-32--*-5Ï2-  =  -5Ï2-  )'"-- 64  '^  '^ 
^/ 151875^  17955       223695  \      5^       /9      4      675      5  \  /  r.        r/.N  l 
■^(iûm--^-256-  =  iU2r)'^^^--(2"^-*-i(r"^)(^  -^  )) 

Après  l'addition  de  ces  termes  on  pourra  faire  [1=111".  Maintenant, 
si  l'on  égale  à  zéro  le  coefficient  de  cosov  et  celui  de  ecoscv  ,  on 
formera  les  deux  équations  suivantes  : 


2,86  THÉORIE    DU    RIOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

(1   .   .   ,,   149  5   /58   171   4225  \   o   /  4457.  431   12793  \   | 

/   3   ,   /171   3_1.59\  ,   4023  5  /104927   Ggl'g  _  230401  \ 
I   4"^""^^   2-'8"/'"'~~32"''^~VT92~'"''l28-'l92~j 

,  i   3   ,   165   3   /  3387   1641   1257  \   ,,  ) 

•  M    4'"-*-i6-"^-(25(r-*-2i6=-6rj'"  ! 

S/ 525      ^_573\      ^      /33       1875__237^\      ,) 
V25JJ"'"16  — 256/"^"^  Vî6"~  1024  ~  1024/"^   ( 
_  /  25299       573  __  321  _  5859  \      ^  l 

V  2048        128        64  "2048/ "*  ' 

,  ,/2625        3_2577\      ,        ,/4419       35  _  4559  \      , 
■'^'^  ^,^56  ""16—  256  /"^~V   ViM4"^256  — 1024^"^ 


■4- 


(a'^-^'O 


155   .  4  ,  345   .74.9   4  r/^ 


(  15  ,   /66435   15  66675\  .  15  ^  ,  /11439   15  11919V  ^  ■,)  r  »>      r?'A 

.(  1   .  45  3   /163   675   419\   ,   /44033  ,  5985   115853\  ^  s  | 

(■  /  27       1        59  \     .      /  27        9       315  \      3                      "i 

J  (256-*-8=256J"^  +  (5r2-^-Î6  =  5Ï2)"* 

I  /3  _1971_4173\      ,_/9729_45       343  _67Î3\      5  ( 
{~^\i       8192 "~ 8192/"^       V8192      64  ■*"  1024  "  8192  / '^   ) 

/-,.  l  3      ,      171      ,      4023      ,  1 

^     1  ¥'^'-^"'—32-"^   i 

4!  215  ,  585  3)    ,.1/8   297   393  \  ,  /  27  ,  9    99  \  3 1 
^  1- W"^— 16-"^  !-V  K32+ÎÔM=ÏÔM)'"nï(m  +  Î28=lÔ24;''^  i 

7  4  (  9   ,495   3  )    /,  .  (  75   2025   1   15  ,  r?fi 

.  ,  T-n  i  3   ,165   3)  .  .  .  ( /135   1   103\  ,   /1971   27   2403\  3) 

.      ^  ??'^  (  /S  .  525   573  \   ,   /33   1875   237  \   3) 

-^V^i  (ï6^-256  =  2ro;'«-^(,Ï6-~ÏÔ24=ï024)"M  ' 
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o=— Q  (i -+-e -<-e'  — 2  ^  V   ) 

/      3     ,     225     3     4035     ,     254693     5     /11727408      513_11628n07\    ,> 
-  2  ""^  ~  16  "'  ■"  "er"^  ""  "ÏÔ2r  "^  "~i~m88 ^04—12288"^  '"  ( 

"^       j       / 1118756965       59163  _  1084679077  \, 
(""  \      294912  512   ~     29Î912      /' 


9      î      825      3      /  60963   ,   9       61539  \      ,, 
-4'''— ï6-"'-(-Î28--+-2=-Ï2r)"' 

/ 1739949      675      675      1783149  \      5 
i-5T2— *"  16"-^  16  =~^Î2-;  "' 

.  i      9      ^      825      5 1 

9      ,      /363      165      693  \      3 
2"^'"'-ll6-*-X  =  l6)"' 

3      ,      225     3      / 11559      2025      15609  \      ,, 


{J^~E''' 


j   /  5466 
(+(-101 


546689   223695  _  994079  \   5 
2048  "•■  1U24  ~  3048  /  "^ 


f   o   ».  /99  .  45   189\   3,  /1419  ,  75   3819\  , 

\    ^•^^+(ï6-^8-=i:6)"^-^(-6r-*-T=-6r)"^ 

"^   '^  j   /  40471   227533   135  _  306315  \   5 
{■*"  V  512  "•"  1024    64  ~  1024  /  '" 

27/.  (   9   .   825  3   60963  ,   1739949   5  i 
-*-  ^  j--m— ^f7ï-^28  "^ 5Î2-'^  1 

^,,  i   45  ,   225   3  )    4  (   9   ,   225   3  ) 

4I      /21      15_27\      .      /1881      45_2241\      3) 
"^        '''   J~VÏ6~'32  — 32;/"^'~\,  128  "*"16~  128  ^^^  ( 

, ,  (      45     ,      7425      3  )         r/.    .  (       9      .  .   825      3  J 

,    r/.   .  l       9      ,      /  363       165      693  \      3  j 
+  ^   7   î       2"^  +  (l6-*-8-=-Ï6)"M 

_^     .   ^«       /3    ,    9       15  \      ,      /405      45      225  \      3/ 
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05.  La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 

on  en  tire  d'abord 

en  substituant  dans  le  second  terme  la  valeur  de  M,   on  aura 
,       4  .      3      4  .      149     5  .      149     ,.  l 

(       59      ...        59       .4      315     3   .   .       315      g    4  j 

f        ^  S  9  21  159  ^ 

"^1      139     4.      3      .4       3      ...      573     ...       573      .  4  (  *^°  '^  ' 

OU  bien  , 
a  «^     1      .  .      1      .   »      ,       4   .      3      4   î      /3       1        59         5   \      .  .  . 

(7  59  3X241.43.2  J7/2       3      .    1  jri(2 

m-ÏÔ24  =  -ÏU24)"^  V^-2 '^  "-^"'  ^  ^  -û"'  V  ^ 

315      34      149     5   .      149     ,.      45     3  4       /45^315      675\      3   .    . 

!3      .  .      3      .  .      /  21        573  489  \      .   4      159     4  .  "j 

/  9        3       573  477\     .  .   .      3      .  4  ^159     4   .  (^  -^ 

+  (ï6"Ï6-25G  =  -2-56)"^^V-4"ie^+g2^"i^7  ) 

Maintenant,  si  Vou  substitue  pour  /If  sa  valeur  il  viendra  j 
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1      ,      o       (      149      5 


16 


4225 
192 


12793 


288 


3      ,      159     ,      4023      , 


230401 
192 


1  -(/3       3      A      .      165      3      /159       1257       15\      ,1 

.1/573      3      525\     .^237      3  .  /159     5859     4317\    ,}\  ^  ,.       i;,„v 

,  .  l  2577_477_525i      ,      /4559       _489^_63l\     ^  ,, 
'  ^  "^   I   256        256  ■"  64  r'^  ~"  Vl024"*"  1024  ~  128/"^  "^  ' 


_         /155    ■   3_167 


\  16 

15     ,      66675     , 

Îè'«+-î28-"^ 


16 


jjii'e*- 


345 
64 


m'b' 


15 


11919 


4,1;»    2  »  .  ii'Jiy    î  ï)  /  '4     2?/an 


35 


(e'^-£'J.lm^^ie'^-E'ri 


a2' 


/l        1  \      ^  .   45      3      /419       „       227  \      , 

(2- 2=«)'^-*-r6"^-(M-2  =  -64)'" 


/ 115853 
\    3072 


149 


16 


87245  \      5 
=  3072-)''^ 


/59^_1_^\      ,     315     3      /4I73      3  _  10317  \     ^ 
V256       8 -~256y^'^5Î2'^''"\8m2''"4~"  8192'/"^ 


/149      6718  _  12359  \      5 
\  64       8192  ~  8192  )  "^ 


4-       e" 
-4-       7^ 

Tome  III 


3      ,      171      ,      4023      5 


/215      1       231  \      .      /Ï85      45      SIS  \      3» 
-(-32-*-2=-32r*-(-Ï6-^Ï6  =  -8-;"^  1 

Vl024"*"l024~256y''^*       \  1024  "*"  2048  ~  2048  /  ^*   1 


9      .     495 
16 '^^"'"256' 

/103        5 
\  256"^ 256' 


4    .  (  75_      2025 


256       1024 

■2403 


7V     ,      /2403      675_I053\      j 
4  /  "^  "^  \  1024  ""512—1024 /  "^ 


/573_^_525\      ,       237 
V  256       16  ~  256  /  '"  "^  1024 


.      165      3 
lm-i--jg-  m 


% 
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La  seconde  équation    qui  termine  le    numéro  précédent    étant  de 
la  forme 

on  obtient  d'abord 

en  substituant  pour  JV  sa  valeur  dans  le  second  terme  on  aura 

r^,       7»r        3      ,  .      225      3   .      4035      ,    ,       254693      5   .      3-      ,   ,    , 
Q=J\-h  ^m  e  -i-^m  e  -¥•  -gj-  nr e  -+•  -j^^  m  e  —^  m  e  7 

225      3  ,   ,        ,/3      ,      225      3\         ,    , /^       ,      189      3  \ 
^^  m  c  y-i-e'  (^^m  --^  m  j-e  7  {^^.}7i-hj^m  j 

a  rfi  /  9       2  .   "2d      5  \        /  9      j    î       825      3    I  \  /   /î        TTfx  \ 

d'où  on  tire  aisément  j 

>^,           3      ,      225     3      4035      ,      254693      ,      11628907     c>      1084679077     „ 
Q=--,7Z_^W_-^m'--j^^m 12288-"^ 294912-'^^ 

[      9      j      825      5      61S39      ,      /9       9       9\      z   ,      9      ,  O 
-4'^— ïâ"^-- l28-'"+(4-8=8)"^^+2''^V    (     ,_^,. 

»       1783149      ,      /825      825       2475  \      3   .      693      3    ,  '  ^'         ^ 

"^-^(l6-^-^  =  -32-)'"^-^-l6"^'^ 


512 


■m 


f   /3   3  3\  ,  /225   225  67S\  3  /1-5609   4035  31749\   ' 
\       (2-4=4)™n32-^l6=-32h+(-25r+lir=-25â-)'"^^ 


/  994079   254693 _ 1503465  \   5 
V  2048  "*"  1024  ~  2048  )  "^ 

189  3  .  3819   ,  .  306315 
1024  ' 


I  (        0        2  ,    189      3        3819       , 

7  J      3.7»H--^ra-t-  -jr^Jn'. 


l      9      ,      825     3      60963      ,      1739949 


,  ,(       /15  ,   3       „       75  \      ,      /225       225 


189      189  \      3 

'16-=  16-)"^ 
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•  E'Y 


Q  = 


/9       9       9  \      .      /82S      825      2475\      3I 
. (4-8=8)'" -*-(^-»-l6=^2-;'^  ) 

9       z       693      3  /         17/4  (       45       ^       225      3  > 

/  3        9        3  \      ,      /  S25        225  \      3  ) 

(4-Ï6  =  Î6r'^  +  (32---32=o)'^  [ 

27     ,      2241      3  )        ,  4  (      45      .      7425      j  / 
9      ,,      675     5      / 12105       50625      99045  \      6 

4'"-*-w'"^-(-64-^^5r=-25r;'" 


764079   907875   2579829  \ 


1024 


512 


1024  / 


j       27      ,,      /2475       2025       6975  \      5///.        r^i^s 

.  (       84/  2025        675         675  \      5 1 
e  Î-4'"-(-32-^-^=^T)'"  ! 

.  (       „       4/567        675        1917  \      5  / 

r/^  (       27     ,       /  2475       2025       6975  \      5  )    • 
^1      T''^  +  (-16-  +  -32-  =  -3r)''Vh 


^.3  27     6      6075      , 


Cela  posé  si  l'on  reprend  l'équaiion  (Voyez  p.  72  du  second  volume) 
on  en  tirera  ; 
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.       3      .      225     5      /4035       9       4071  \      ,, 

*-4"*- 32-'"-(  m-^¥î=-m)"' 


/ 254693   675 _ 265493  \   5 
A  2048  "^128~  2048  /  "* 

]   / 11628907   99045   27  _  12822631  \   6 
j   V  24576  "^  2048  "^128  ~~  24576  ^ '" 

/  1084679077   2579829   6075 _ 1273925965  \   , 
\   589824  "*"  8192  "^1024""  589824  /  "^ 

S   ^  675  ,   /  31749   9   3J893\  ,1 

/ 1503465   675  _  1546665  \   5  ( 

■  V  4096  "^  "64  ~  4096  /  '^  ) 


3   .   189 


189  3   /  3819    9    3963  \  ,  \ 
32"^  +  (t28  ■^8=-m)"^  ( 

"^   '  )   /  306315   1917  __  336987  \  s  l 

{"^y   2048  "*"  128  ~  2048  )"^  j 

!   9   1   825   3   /  60963   27   61179  \   4  1 
-8  "^- W"^-(  -256-^-S2=-W  }"^  I 
/ 1739949   6975  _ 1767849  \   5        ( 
V  1024  "*"  256  ~  1024  )  "^  3 

2.1   75   J   189   3  )    r/x  >  (   0   X   2475   3 
+  e  7  j-  32''*  —32  ".'  !  +^  ^  I   îë"'  -+-6^  "' 


4  l   3   ^   n   3  J      4  i   27  ,   2241   3 1 


J ,,  (   45  ,  7425  3 


9   ,  825  5   /  61539   27   61755^ 
8  W+,-32  '»H-i  -K?n--h^==-7;i^7r-  )'n' 


/  61539   27  _ 61755  \ 
\  256  "^32~~  256  /' 

/•  7       I   9   ,  ,  9  ^  ,   / 1783149   6975   1811049  \   5  (  /?  „   ^-'a  7 


2475  3  ,   693   3  . 


(   S-^-hÇ-OvA^'-^'^^^' 
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La  démonstration  de  ces  deux  formules ,  qui  déterminent  la  partie 
progressive  et  séculaire  du  mouvement  du  périgée  de  la  Lune  ;, 
constituait  l'objet  principal  de  ce  paragraphe.  L'expression  de  —  , 
trouvée  dans  la  page  289,  est  nécessaire  pour  la  formation  du  coef- 
ficient de  l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement ,  dont  nous 
allons  exposer  le  développement  dans  le  paragraphe,  .sniivant. 
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S  5. 

Expression  du  coefficient    de    l'équation    séculaire    du   moyen   mouve- 
ment de  la  Lune,  développée  jusqu'aux  quantités  du  sixième  ordre 

inclusivement. 

G6.  Vers  la  fia  du  second  voiume  (Voyez  p.  852  )  ou  a  trouvé 
le  développement  da  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen 
mouvement  de  la  Lune,  en  tenant  compte  des  quantités  du  quatrième 
ordre.  Cette  approximation  n'étant  pas  suffisante  ,  il  s'agit  ici  de  la 
pousser  plus  loin.  En  conséquence,  il  faut  reprendre  la  considéi'alion 
de  l'équation 

/A(iy(,+n)j/s:'=r+i/ç*, 

et  former  d'abord  une  valeur  de  n  comparable  à  celle  de  —  qui 
vient  d'être  trouvée  dans  le  paragraphe  précédent.  De  sorte  que  ,  la 

question  consiste  à  développer  la  partie  de  la  fonction  (  — )  (ï+n) 

des  élémens,  qui  est  réductible  à  la  forme  //(s'^  —  E"'') ,  de  manière 
que  le  coefficient  H  soit  exact  jusqu'aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement.  Ainsi ,  il  est  nécessaire  de  nous  occuper  de  nouveau 
de  la  fonction  n  ,  afin  de  remplacer  celle  posée  dans  la  page  822 
du  second  volume  par  une  auti'e  ,  ovi  les  termes  multipliés  par  s!' 
soient  développés  en  ayant  égard  aux  quantités  du  huitième  ordre. 
Or  ,  en  remontant  à  l'origine  de  la  quantité  II  ,  on  voit  que  ,  pour 
l'objet  actuel  ,  il  suffit  de  réduire  l'équation 

'-^=:^ï!(--T)i'-j'-n| 

à  celle-ci  ; 

et  l'expression  de   Y  aux  deux  termes  de  la  forme 
K=  H'e'\cosov  -h  H'  .ee'^coscv. 
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■  Alors,  après  avoir  convenablement  développés  leâ  deux  coefficiens 
H'  et  H"  ,  on  aura  n  =  H" .é" i"'  —  H' i\  A  l'aide  de  cette  valeur  de 
n  ,  et  de  celle  de  —  trouvée  dans  la  page  289  ,  il  sera  facile  de 
former  le  coefficient  de  l'équation  séculaire  ,  due  à  la  variation  de 
l'excentricité  de  l'orbite  de  la  Terre  ,  avec  le  degré  d'approximation 
que  nous  voulons  atteindre  dans  celte  recherche.  L'opération  qu'il 
s'agit  d'exécuter  ,  est ,  dans  le  fond ,  analogue  à  celle  qui  a  été 
exposée  dans  le  paragraphe  i5  du  cinquième  Chapitre ,  pourvu  qu'on 
ait  soin  de  ne  jamais  peindre  de  vue  ,  qu'ici  ,  elle  porte  uniquement 
sur  les  deux  argumens  ov  et  cv.  Ainsi ,  il  est  inutile  d'entrer  dans 
des  plus  grands  détails  sur  le  procédé  à  suivre  ,  puisqu'on  en  a 
déjà  le  type  dans  le  paragraphe  qu'on  vient  de  citer.  Toute  la  dif- 
ficulté consiste  dans  l'extension  particulière  qu'on  doit  donner  à 
chacune  des  fonctions  qui  composent  celle  désignée  par  Y ,  et  par 
la  manière  même  dont  nous  allons  exposer  la  suite  des  développe- 
mens  intermédiaires  il  sera  démontré,  que  nous  avons  embrassé  dans 
ce  calcul  la  totalité  des  termes  qu'il  fallait  prendre  en  considération. 
67.  Dans  l'équation  différentielle  en  ou  (Voyez  p.  277  du  I.'' 
vol.  )   on  a  le  terme 


qui  donne 


ou=-  C0S1CV   e  l^m-^^m  s.    j. 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par    2C0sw  e( — ^],    on   aura 

2  —  =  cos  CV    e  i—  j  ?n  e  c    j . 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la  fonction 

4-y-^)  ,    il  faudra  avoîr    sous  les    yeux  les    différens^    tei'mes     de  la 

valeur  de  2  —  qui  occupe  les  pages  752-760  du  second  volume  , 
et  avoir  l'attention  de  prendre  dans  les  pages  167-171  de  ce  même 
volume  les  termes  d'un  ordre  supérieur  au  cinquième  dont  on  aura 
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besoin.  C'est  ainsi  qu'on  a  formé   les 

Produits  partiels  de    4  (  -jf'  ) 

qu'on  voit  ci-après,  en  observant j  i.°  qu'on  a  seulement  indiqué  les 
argumens  qui  ont  servi  de  multiplicateur  ;  2.°  qu'on  a  saisi  cette 
occasion  pour  comprendre  dans  le  développement  de  cette  fonction  les 
termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  affectés  des  argumens  w-^c'inv , 
cv  —  c'mv  ,  lEv  ,  ^Ev-\-c'niv  ,  lEv  —  dinK>  ,  lEv-^c'nw  —  cv  y 
2Ev-+-c'mi>-i-Ci>  ,  2Ev  —  cnn>  —  cv  ,  ^Ev  —  c'mv-^cv  ,  o.Ev-^icmv  , 
o.Ev — o.c'mv,  afin  de  les  avoir  préparés  dans  le  paragraphe  suivant. 

Multiplicateur  Produit 

(                     h/      ^      ,      1755     6  ,   81      4,.      4S     ^   .      1521      ^  A 
cosov     i{     2"^ ^m-^-^m't  —-^nv^ W         )' 

n(     27     3  .   2367     A 
cosw    ez  {     -r^^-^ — w      ) 

„/   27  3   3483   A 
coscv    et  { — ~^m 32"   / 


\cos'i.Ev-^dmv  z- 


eosiEv — c'mv  e 


—  G.  m'' —  19.m'-i-5^m'7^-i-^7w'e' 


128  , 


471 


a  cos  c  ûw 


3  ""  ^  32 
—  6.m''— 10.7« 
471 


m^e 


585 


507 


m'e 


9  3  . 


45 


128  , 


32 


m'e 


585 


507 


COS  o.Ev-\-2c'mv  £'^(  3. m''    \ 

cos  2Ev — idnw  z'^i — ai.mM 

Z7           '  ,/      45     3      771      A 

cosiLv-^-cmv  —  cv  a  I — T          le"      I 

r           '  ,/      45     3   •  771      A 

COS  itv  —  C inv  —  cv  er  I  —  -^ m —  -^g  m'  \ 

(27        \ 

cos  lEv  —  c' mv -^  cv  et  i    t"^') 
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COS  OP       e 


2eos2cmv, 


2.CaSCV  —  C  /72V . 


C0S2Ev-^2c'mV     £"l  —  9.771^1 
COS  2£p  —  2c'mV     s"'  [ —  9 .  771''  \ 


COS  OP  es 


'       81     .^7101     5  ,,156897     ,      729     ,   ,^ 
I       81      .  ,       729     ,  ,.      622521      , 


'»/      81      .  A 
\coscv    es  l — m'^^) 


135     »   ,      2313     î  ,      11757*     , 

—  ^r^T-  772  e ^,—  me—  ■ ■  m* 


2  C«5  CP  +  C'77ZP  . .  .  <  C05  2Ev-¥'c'mv    s' 


16 


6'1 


^77Ze 


1U24 


m'e 


11835     3  >     202773     ,  ,     261495     ,  , 
"m- '^  ^  -  -5Ï2-"^  « 5Ï2-  "*^ 


r  '  ;/       81      3   1      297      ,    ,       7101      ,  A 

\cosiEv  —  c'mv  l'y      —me-^-^m^e-iri^m^eX 

cos2£'p-t-c/?2P  +  cp  cï'î —  2 '^^'^le '^^ — 4""^') 

r          A                      ,/       9      3      789      ,      57      A 
COS  2 Ap— C  772P -- CP    CE  r—  2  "^16" ï        ) 


81 


COS  ope  £ 


32'^-+- 

81     .  . 
-^772  6 


10449     3      319977     ,      729     ,   :, 


128 
729 


/./       81      .  A 
^coscp    es   (—  32"^  ^  I 

COS  2-£'p  —  cV77P    s' 


^  ,.  .1347921      ^ 
128  '"  s   -t-    2048     ^ 


135     ,  .  .  2313     3  ^  .  117579     ,  . 
-^me-i-  -^nv  e  +-J^^  ni'e 


.   17415     3  .     298377     ,  »     533295     .   , 

*-i2r '^  ^ -*-5ï2- '^  ^ -^ -512-'"^ 


2COSCP-J-2C772P. 
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cos2E,  +  c'm,   s'(-  %ni^e^^'§m^e^-'-^m^e^) 
2  '^^''*"  ~i6"  '^  '"^T  ^^^  ) 

7-  /  ^  /  9      3      1161     4      57      4\ 

COS  2/ip  H- cmp—cp  es  l  ^      '^~Ï6~         T      ) 

I  w„  /     729      A 

j.  COS  OP    es'(^    M2."*) 
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iicoscv  —  2cmi>     .  .  .    l  cos oi>    ee'l     ctô'^I 

(  ,,  rz  /        81         A 

•    [cosoi^    e'e   (^     j^^mj 


2  C05  2W  -h  C  /TZt» 

2  cos  2CP  —  c'mv 
2  cos  2^i>-h  c'inv 


2  cos  2gv>  —  C  inv 
f 


25 


95 


75 


15 


rrà  e'"  - 10 .  m' t  -  ^  m' e"  +  ^  m' e'  e" -t-  ^  «z'^'^ 7 


1099 


13 


8 
119     ,, 


93 


5-/7Î  S  -h -^ m' E  ' -h  ^- m' e  s  -i--Tfrm'e  7 ^m  e 


9 


COS  et'  < Ï8"'"  ^ 


1805  ^,6  r.^  475     ,  ,  „     95 


16 
15 


95      , 


16 


m'e  i  -{-jpfivi  7  -i--o-"i  ^  7  -l-Tf  "^^'7 


16 


.      225     ,  .  ,.  ,       45      w.  4      75      3  .  iz      475     ^    .  „ 
f-m"'^'  7-Î28'"^V-*"-8-"'^'  -+-16'"^  ' 

1125     .  4  ,,      225     ,  ,  „  ,      640     6  r«  ,   785     ,   .  ,. 


2  cos 


cos  CV     €£  ■ 


r   75  3   65   ,   475  ,   225  ,  ,   1125   .  A 


\      75   3   1285   ,   475   ,   1125  ,  ,   225  , 


!5  .4 


2-Ci^.../ 


„/   45   ,45   A 
COSCP  €£    l       -^m^-H-g-W  ) 

coscç — cmv      ei  \ — -^ 
cos  CV  4-  dmv      eî  i      j  m''  \ 

'(-T'"') 

COS2EV  (—    2.ni'\ 

cos  2Ev  f+-  e'/7ZV     z  i  2 .  /?7''  1 

C05  2Ev  — c'mv   z  ( —  1 4.- "^"^ ) 


cos  CV  +  6"  /?zf      es 


3       13     .      95      , 


35     3       1S79     ,,      665      ,, 
m  -i- ~T7^  m  -jr -^s;  m 


10 


12 
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2C0S  lEv  —  cv 


2  COS  lEv-^rCV  . 


299 


S62S;;,.,^»1J|.^,,.,'..S„,^'- 


128 


32 


10 


2130125      ,  „      225     ,  ,.  »  ,   2925     ,  „. 


COS  Çi\f     e 


19275     3  , 

m  £ 


16705 


128 

225 

8 


64 
675 


■m'î' 


979825     ,  „ 
■m'e 


2048 


225     1/11.  o/o     1/  ^»       ^^^^ 


hI      3375     »  .      3375     ,   A 

15      3        95      4        257       A 


COS  cv  +  c  nw      es 

COS  2Ei> 

COS  iE\>  -H  cmv  z 
cosiEv  —  c'm\;   z 

COS  op  e"^ 
cosci^  —  c'm*^'  ee 
COS  Ci^  H-  c'nw      ez' 


105  3   1799  ,   1995 

X'"-^-î6-"'-^Tb-'" 


1125   ,  A 


3375 

256  ' 
13123 


m'e 


405  ,,  ,A 

4  "'    ) 
63   ,  \ 

-  4  "'  ) 


2  C05  2^V'-!-c'/«^'  ., 


1   ,,   1   <  /.  .  10  5   15  s  .  3   3  . 
s-ra — 8       12"' s"*^ — s"*"'' 

„  ;   317  6   113  ^  ,  31  ^  ,   361  6  Oo  4  . 
C05OV^  £  {-t-72-'"-^6¥"'^-H2"'V-»-288"'-32'"^ 

I   19  ,  .   225   ,  ,    9   ,  4   45   ,  ,  , 
[-  32"^^  -^Ï28'^  ^  ^-m'^  V*^-64"^  e  7 

,,/   15   3   13   «   95   ,   225  ,  ^   45   ,  A 

'=/   9   A 
C05Ci^  es  I —  8  "^  } 

C05  2^'v'  —  c'mv    z'  l     ni"     \ 
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49     4^931     5      49     3   »      245     3  , 
-g-m^-H  -|-  /w —  "ë- "*  7 ô-'n  e 

7021  6   6153  4  .   861  ,  ,.   917  ^  J 
■-8-"*  --er'^^^  --8""^  '  — 32  "'V 

^17689  6   931  4  ,  4655  ,  ,   49   .  ^ 
-<— 32-'''--â2-^^V--32-'»«^-i28"*1^ 


icos^Ev — ù'mv.. 


245     .  »   .  ^1225     .    , 
245     3       11053     ,      4655      , 

I cos cp   et" l 

\       245     ,   .       1225     j    s 
--32"*V--32-we 


C0S2Ev  —  c'llW     £'(—    7.»i*) 

icos2Ev—2cv.,..\  cosov     e*(— *^mV') 
2cos2Ev-^2gv  ...  j  co^ov»     7''(—  ^  wV') 


r      225     î      195     3      269855     . 

,J    lf"^-ï28''^ — ^n-'^ 
COS ov  e  £ 


2  cos  zEv-irc'nw — cv 


,^/      675      ^ 
C05ci^    e£  1      -^Trine 


Î28'"  '   -  4"'^"  Jf"^2Ô58' 

575 
32 


cos2Ev—c'mv    t(    "128""^^^'/ 

2  C05  2^'V' r4- C'mv -H  W ...  . .  j  cos  QV    éh"  {       ^  77lA 


2  C05  23^  —  c'mv  — vCÇ» , 


(  1225     ,      55265     3      734545     .      ^ 

,J  -32-"^-^-Ï28-^-*--5Î2-"^ 
cosw  e  £  < 

.)  21525     ,  ,,      245     ,  ,      2493241      A 

.„/  3675      ,A 

[C05CP     e£    1  "32"  ) 

.cos 2Ev-^ c'mv   ^'(— ^*"î''<?') 
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77  '  <  n  h{       3969       \ 

r  ^  (  W4 /       2025      A 

•î.cosiEv-¥icmv—'Cv,>'\cosw  ee^(       SÎ2"  ^  / 

r  {  4  '.  /       2025      A 

0.C0S2Lv-'rCm\>—1CV...\C0SOV  e^£    I         128'^) 

27/  (  4  /z  /       11025      A 

2COS2Lv  —  cmv  —  2CV'..\cosov  eV  I     -128"'^/ 

2cos2Ev-^c'mv  —  2gv,..\cosov  7^2' \       J28  '^/ 

acosa^'v— c'/np— ag-p  . . .  I  coioç»  f^'^C     îâs  '^  / 

zcosEv I  co.jop'         &*/      'ëi''^^^'*) 

2S   225    10605  ^   «5  , 

■g— 8-^-*— 64-^-*-^^ 

.  COS  OV  £"*^  ^ 
17    >             1  1   25  ,1   75  î   2025 

2cosEv-^-cmv l  /4-_.£'»_-_^*4._^, 


..  /   75  ,  .  \ 
COSCV 


2cosEv—c'nn> I  eo5ov       £%'•(    im^j 

2.cosEv-ifc'inv~-cv  -  .  .  |c05op  eV^ô*/  -^  \ 
icosEv-^c'mv-^cv  .  .  .  jcosot;  eV'ô'*^  53  ) 
En  réunissant  ces  produits  partiels ,  on  aura 


00^ 
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4(^')'  = 


cos  ov 


/9      ,^      1      49      3Q\     ,  ,,       /81  .  81      1125^1225      225 _487\,,  „ 
(2-10  +  2+y  =  -2-)»i'^    -+-(32-*-32— 32-+--32-*-3f  =  ^;'^^^  ^= 

25,,   „      /931       19      9-5      95       513  \ 
■V8'*"8       8        8~       4/ 


I ?1l' £ 


225 


3  I  /j    ^iJ    7  4  / 


/7101  .  10M9  ,  75  .  75   975   19275  15   245   195  ,  55265  _43785 
Vl28 


128  ^  8 
1099 


/   1755   1099 
+  ( 8 9- 


**"  8    16    128    8    8 

1805   640   317   361   7021 
18    9  "*"  72  "*"288"'"  8 


128^  128 

1768914771 

8  ■*"  32  ~  16 

156897   1521   622521   819977   1347921   5  ,  475  ,  475 


265  43785\  3  a  -. 

*-w=-î28-r^^= 


512   '   2018    8 
979825   405   113 


2048 


32 


64 


734545   2193241 


512 


2048 


16    16 

5   6153 

i2    64  ' 

3969    1045735 
128" 


4655 
32 


256 


m'e  £' 


1   861   289   291  \   .  „, 
4   8— 8-  +  -2-==-r)"^^ 

95_31      i?_217_931__205\    .4   . 
'16      32~'32        82         32  ~"        4/"''''' 


/   729   729   225  _^_  2^ 
A   64   64   128   iS 


225 
28" 


225 


ê'i         32 

225   45 


i!   2^^   45  245_  2433\ 
61"*"  64   4    4  ~   64  ) 


m  e  7  £ 


81_81 
64  64 
1225 


81   ^  _  \^       225 


128^128 


128 

729 
128" 

225 
128' 


10125   2023 


128 
11025 


128 
193 


ntd'i^ 


128  '  128  ^  128  ~ 
729   729   729   5625 


128^512^512 


128 


21525   2025   65025 


8  ) 

2925 
'"  256 

7845 


128 


512 


512 


256 


( 


28 
675 


^_1L    A     49      45 

128   128"*'Ï28"^128   128" 


128" 


128' 


47\ 
■32/ 


10605   225   2025   30885  \  ,j,  ,^ 


64 


128 


32 


128  /' 


/125   225   25  375\,,,  ,,^.  25,.,,   75 , ,  ,  ,,   675  4,.,,  r^n\ 
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'27    '75      75      27      15 

2367   3483   65__475_1285__475   45   4S 
■32"   "32"   T   8    16    8"*'4"*"4 


J   13   95   9   11053   4G55   441  _  5467 
€OSCi>e(       (—  32-+-Ï6  —  s"*"  "32~"*""Î6     8"  ~  "Î6"   J 

/1125   81   81   1125   3375  225  1225   675  3675  _  4351  \  ,,, 
A"6Ï    32"" 32"^  64  ""  64    32    32  "*"  32  "*"  32  ~  64  j'"'"' 

/225   225   45   245     65  \   »  ,  ,^ 
(-6r^-64-32-l2-  =  -32r*V  ^ 

K35   15  55\  5  /9   1579   665  95  257  63  5693\  , 
Y -T=t)'"  ^4 -^-^6- +12— Ï6- 16 -T= -48  ) '"' 
,      ,(/105   15  75\  3  /13   95   63   1799   1995  9  3211\  , 

cos  lEv      .  (-  2 .  m*-  ^  m'  -e*- 18 .  m' a'^-  ^  ute  e'^  \  (*) 


'—  6./7î^— ^w'e*-  19.  w^-j- J  m'f 


( 


16 

45      2313  _  11835      81  __      16389  \      3    , 
8         64  128        16  ~      "Î28"  /  "^  ^ 


rr     .     '          J      /585       128      „       _       1183  \ 
eos2£i^  +  cmç  ^\-i-{-j s""*"    ^^— "12"  ) 


m 


IZî  j_  £5Z  __  ^^7^79  202773   S37S 

32  "^  8     1024  512  "*"  "256 

2625  _  261495  _  297  10449  _   1006743 

128    512     32  128  ~    ÎUM" 


m'  é^ 


135  9 

6 .  77z^+  -jg  /7Z^e'—  19 .  Wî^+g-  m^  f 

/45   81   2313   17415  _  23409  \   3  . 
■\  8  "*"16"*"  64  "•"  128  ~  128  /  "^  ^ 
r  I  /  ^   /  585   128   , ,   ,   1087  \   ,, 

\         4J2   "*"    8    "*■    32   "^    128  ■*■  1024"  ( 

)— Hl^j_  11^  _u??^j_!33295_  1883703  ( 
\        256   "^  128  "*"    512    "*"     512    "     1024      3 

COSlEv^'xdnW  e'^j— .  g4-3=:_-6  j  7?i'' 


(  )  Ou  a  pris  dans  la  page  236  les  deux  termes   — 18.7;i^£'* ^\ 

o 
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cos  lEv  —  idnw         ^'  j~  9  —  21=  —  3o  |  m"* 

P  /  ,  {       /9      45  27  \      3     /1161   ,   57      771      309\     a 

^r.       v     .     I         .  M      9      3      /789      57      27      909\      «  } 

cosiEv-^cmv-¥cv  ei'  \—\^  —  \  ï6"*'T'~T~l6  /      1 

^«.     J7  '  ,j       /9       45      63\      3      /789       57      771      447  \      ,,  i 

^^o     ir  '         .  M      9      3      /II6I      57      27      1497  \      ,) 

C0S2£v — cmv-^cv  es  |      2^"* +  (  T6--<--4--+-'4  =-Ï6'  )"^  T 

68.  Maintenant,  voici  l'opération  qui  donne  les  termes  correspondana 
qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  8  (—\  ,  en  observant 

qu'on  a*  employé  la  valeur  précédente  de  /^(  —  j,   celle  posée  dans  la 
pag.   236,  et  celle  qui  occupe  les  pages  770-774  du  second  volume. 

Produits  partiels  de    8(^^y  =2^' X  4  (^^^y 

Multiplicateur  .  Produit 

2C05cW  £'(— |w'y.|eosoy  {—  l&.  m'e''—~m''e's''\ 


2C&scv+c'mv  es'/  —  g /w\..  |  co^op 
2 (?05cy— cW  €s'(     g  'w  }••  I  ^os  op^ 


2  cos  lEv     \  ^^} 


eosov 
cosiEv 

coszEv-k'c'mv  e 
COS2EV — c'mv  t' 
eos  2Ev 

cûS2Ev-*-c'inv  s' 
cos  2Ev —c'mv  t' 


495     ,   ,  ,.\ 
--32-m^e  £   j 

■■) 


675 

32 


nf  e  £ 


ma  *    '2  225         /      î     /2  \ 

—  18. me g- We  £    ) 


6     225 
4.  m-^r-:ç^m 


12.  m  H-  -^  77Î'  e  I 
12.  m -t-  Y  m'e 
2.  m'     ) 
-   2.  m"*     ) 
14.  m'     \ 


COSOi^ 


2 cos 2Ev-\-cmv  s' /  —  2  '^^) ' '  { ^^^ ^-^^ "*" ^'^^  ^' 

cos^Ev  —  cmv  s' 


cosov 


'^mW 

225 
16 

m' 

e 

825 
32 

m 

e 

1125 

32 

m' 

é" 

225 
16 

m' 

e* 

675 

32 

m' 

e" 

2625 
32 

m 

e 
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/        45      ,  .  ,A 
COSQV 

COS  %Ev 

^cosiEv-^c'mv  £- 
iCOSiEv  —  cv^    ei    -^  inj . .  /  cos  lEv — c'mv  e 

cos  %E^ 

cos  2Ev-^c'mv  s'I 
i  cos^Ev  —  c'mv  s  \ 

6      225     ,,   .\ 
2.  m  —  -g»  m'e  \ 

ncosiEv-cniv  z  i     ■sin\..lcoso.Es?  —  c'mv  s' i      14 . /?2*-+- -s^  mi  eM 

cos  iEv-\- c'mv  £'(       1 .    rd  \ 

/      405      4  .  ;A 
(        -32    ^^  O 

1  COS  lEv  "^  d  mv  —  cv  et  i—  -ôm\.AcosiEv-\-dmv  t'y ïe  ''^^^^     ) 

cos  lEv  —  c'mv  £'( Tg  m^e"      i 

/      2205      4  .  ,.\ 
cosov  I ^T^mfe  z    \ 

V  >  '/      35      \       )  j.  ,  ,/       525       ,    ,      \ 

ViCosiLv  —  cmv  —  cv  a  i      -^m\..lcos%Lv-—cmv  £l       -^  me       \ 

cosiLv-^cmv  i\      j^  m'e      j. 


Tome  III 


Ss 
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En  réunissant  ces  produits  partiels  ,  on  aura 


cos  ov 


_  / 18  4- 1.8 -4=- 21  —  3  =  54  )  Wi' s" 

/S75   4f)§;   225   45   135   945  ,  405   2205   225 _   135\ 

■+- (-32— ^ "- ^■*"T-+"52 -^-ââ-^-HI  - -32— -8— -  ^j'"'' ' 

^  (       /         ,       „  \      6      /  225      225       225      675  \      ,    .  l 

C0S2ES.  \     (2  +  4=6),nV(-^4-^+-ï6-=-ï6)//i*e  j 

/l2  — 2— 2-4-7z=ls\m*  J 


/75      825      675        225        225    .    525        1125  \  . 


COS  lE^^-^v'mv  s' 

'   12        "32"         32         "16"  "^  16   ~~    32    / 

(       (l24-14  — H-14=:?39) 

COS  its:> — cnw  £ 


/75       1125      2625       1575       225   ,   525       6525  \      ,  > 
Cela  posé  on  otuiendra  sans  difficulté  j 


r      117      ,,.     1461     ..,.     75,4  V.      513     ,  ;._^33      3  .  y.      131355    ,, 


67g 
'  32 


75      j ,  ,.      /  44313   ,   „_      46641  \      5  /.  .   615  ,   .   ,  „ 

!       /S137205       135      3171765  \      ,   ,  ,,      7299     ^  ^   ^  t^      579      .   .   ,» 
^^^OV>     <-\-ïo24--^T-=-ï^r-)'"^"^^56  "'  ^  "/  '  —32   "'  ^  ' 

141      .    ..n      92055     ,,,,  ,.      1125,4   ,-.z  ,    225,,,   .  n      873^^,,  ,4 
2,3535     I  1  /i      75  7 1   /^       2025      ,.    ^  r  h        r</i  \ 


coscv  e 


'       165     3  n      16401     ,  ,„      / 13053      3       13245  \      ^   ,  „  \ 
j-^-F"'"  --64-"^^  -(-25(r-^-4='256   j'"  ^  ^ 

)  ^195      .    .  ,.       225,,,^,,  [ 

jj,     (      /1099      27    428\      ,  „  .    /e75  ,    5     685\      ,  .  ,,      119    .  ,.  ,      13     . 
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ri  /  M  /a7       2171       907\      5      /49167       55259      SGft83  \      3  »> 

^  ,  /(/57      3203      3317\      5      /181Î      70227      73849  \     3.) 

Sur  quoi  il  faut  observer,  que  le  terme  affecté  de  l'argument  iEk^ 
est  nécessaire  pour  la  formation  du  produit  ^B  ,  qu'on  donnera 
plus  Las  (Voyez  p.  3 10)  ;  et  que  les  termes  affectés  des  deux  ar- 
gumens  2Ev-k-cmv  ^  T.Ev—^c'mv  sont  conservés  dans  cette  valeur 
partielle  de  A ,  afin  d'avoir  dans  l'expression  de  ^nt ,  que  nous 
allons  former ,  les  termes  du  sixième  ordre  ,  qui  font  partie  du 
coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens.  On  prévient  par  là  le 
besoin  que  nous  aurons  de  ces  termes  de  la  fonction  ànt  ,  dans 
le  paragraphe  suivant,  où  iï  sera  question  du  dévelbppement  idtérieur 
du  coefficient  de  l'argument  c'mv. 

69.  Cherchons  actuellement  les  termes  analogues  qui  appartiennent 
à  la  fonction  désignée  par  B> 

Produits  partiels  de    i — nt"  j  R^d'^y 

On  prendra  les  termes  de  cette  fonction  dans  les  pages  ';;4'3-747  ^^ 
second  volume,  et  laS-iiS  de  celui-ci.  Il  suffit  d'indiquer  les  ar- 
gumens des  multiplicateurs. 

Multiplicateur  Pwduit 

(       225      ,  ,,      45     ^.,.,    45     5,,,.     45     t  ,i      45      ,  .  ,,  v 
\      m"''  -32"^  '  — 32^^  '  -g/TZ  £  -jgmVs 

117     ,.  ,,      45     5  „      45     6  tx      45     «  ,»     45     ,  ,  ,,{ 
+  256"'  '  -32'"'  -32'"'  -32'"'  -ïè"'^'  ) 

45      ,  „  .   45 


cos  o\> 


2  COS  2  Ev. 


COS  Ci'  e\ 


(      45     ,.,,  ,  45     ,  „\. 

cosci>  e{      ~g"^^  •+'-^rnU    \ 

2C0S2Ev  —  cv>  •  •  •   I  COS ow      ( 2"'^^*^^^"') 

2  cos  iEi' -i- cv  .  .  ,   Icosa^      (^^m''e^e"'\ 


3oS 
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6993 
256 

cosov 


441      ,  fi  .   1323  _5  /•  ,  «>aJ»  „,6  „i» 


ncosiEv-^c'mv... 


128 

441 
32 


128 
312 


mm^et^'^-^m^^'^^-^nv^ 


3969  ^^^6 ./. 
512  '" 


/      147      ,.  „  \ 

coscv    el — 16  "^^    ) 

/      441     ,,  ,.  \ 
coscv    e( — ïe"*      / 


,'.c'». 


5  ./« 


coso\f 


128 


W'£    -HiTiô^    2       +KPë"î    2 


128 


256' 


-+-  ô:; ni'e's'  —  HTs  m*£  '-t-FTô w  £ 


^co5  2£'w-t-c'mv'.> 


32 


512' 


512' 


cosci^    e( — Tg   m'' i"'   \ 
coscv    e(—  Yg   m'' s"'   \ 

2C0S2Ev—2Cl}lV...^C0SOV       (     -j^   m'' i"'    ) 

r  J  /     1125     ,  .  ,A 

2C05  2/;^'— 2CV  .  .  .   I  f;05Ol^        i""  128  "*  ) 

2  COS  lEv  —  I^V  ...  I  COS  OP        (  —  128"**^*  ^"  ) 
2C0^2^t'-t-c'mf  4-CP    .    . 

2C0S2Ev-^-c'inv — cv  .  . 
icos^Ev  —  c'mv-¥cv  .  . 
"xcosiEv — <îmv — cv  .  . 
2  COS  lEv  -k-  c'mv  —  2CV  .  . 
2  COS  lEv  — dmv  —  icv  .  . 
2  COS  lEv-^e'mv  —  igv  .  . 
2C0S2Ev — c'mv — 2gV  .  . 
acosEv-hc'mv—cv  .  .  . 


cosov 

(  1  '»'=■='■) 

COSOV 

(  1  "''=■'") 

1  COS  ov 

(  ¥  "»•'•'■■) 

COS  ov 

(MÎ.V.") 

COSOV 

/  225      »   4  , A 

COSOV 

/1225     ,    ,    />\ 

1  COS  ov 

(îl-'/'^'O 

COSOV 

(â-^/^'o 

1  COS  ov 

(S^^^v^)- 

cosov 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 

V  128  ""32"'' 128"^  64  )  "^  ^   "*"  V  128  "*"  l28"~  32  ""  32  "  n  )  "^  ^ 

\''"\  256    8   32   32"*"  512  '*'2S6"*"5Ïl~'256"y"*  ^ 

/441      45      45      45      5        9       1       9       49      441_7S5\      ,   .  ,. 
\  32  "16"~16"~"2  ""2"'"32"'"8'^8"'"T"*"'8~~l6  j'-*  ^  ^ 

f  "•"  V  128  "*"  128        128  ~  128/ '^^^  "*"  Vl28'^  128  ""128  —  128/ ^  "^  ^ 

22^  e  £   ^-\^i28'*"256"*  512  ""512"'"  128  —128/  ^  ^ 
i      45      45      15  ,   15      147      441       3        9  45  i       ,  ,, 

Mais  en  prenant  [x"  =  m'' -i- 3 m'' (^e"^ — E'^)   (Voyez  p.   285),   et  con- 
sultant les  pages   128,   124?  256,  on  obtient 

/      165     3  ,,      15465      ,  „\ 
eOSCi^  et 8""^^ 64") 

(3       -      3  \ 

—  64  "^'■~"  «  ''^^  '^^  ) 

r  '  ,/      999     5      63      3    ,\ 

C05  2Zii^ — cini^'  £  (      "eî '^  "*" "8" "*  ^  / 

donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions   on    aura    la    valeur   cherchée 
de  B  j  savoir 

l      405      ,  ,,      729      5  „       20493     6  n      2205      .    .  „  1 
__;,r£   --^mh    --^j^;;i^--_  ;;,*  e%-'^ 

(3  3  \ 

r  '  '/      999     5      63     3    j\ 

cosiEv  —  cmv  h(       64- '« -+- y '^  e   )  • 


d  1  O         THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

^o.  Voici  maintenant  les 

Produits  partiels  de  la  foiiciion  BA 

On  prendra  les  ternies  des  deux  facteurs  dans  les  pag.  ^Si,  775-785 
du  second  volume  ,  et  dans  les  pag.  3o6j  3o9,    124  de  celui-ci. 

Multiplicateur  Produit 

,           ,/219    ,      3     ,  ,     75    ,  A      I                 /     657    ,„      9     ,   ,„     225       .A 
ICOSCmv   s  (-32  "  ■^16^^^     Î6        /"  f  \ M  JE     "^     — Ï6  j 

,  ,/22S      3\  (.  /      2025      4   .  ,A 

2C0SCP  — cmv   es  i~^  m  y ^^cosov   r     ^28"         ^    ) 

,  ,/165      sV  (  /      1485.     ,    .  „\ 

^ cos cv -^ c mv    ee(-g2'^i/ Xcosov   r — 128  / 


Midtiplicaieur  ...2C0S2Ev 


o 


r  3.35843        .    .        15       .  ,.        15        3  r.l 

—  ^m  —■^m—^TW'—^m  e  -^j^m  s  _»-  — mV 

/"  /      15      4  ,.    •  95     5  „      ^25     3   1^.       45      3  iz   ^  ,  107      6  /. 

,       2055     4   .  „       357     4  ,.  .      39     4  ,4  ,   15     5  /.  ,   95     e  /, 
[--256'"^'    -256"*^  V-64"^^  -*-8 '"  '  '^Tù"''  ' 

,      225     4  ,  „       45      4  /z   »_^15     6  /.^15     4   w.  .   15      ^   „ 

1 — Î28         ""m        v-4-y"^^"*"t  -t--g-w  2 

,95     5  „       45      3  /.  i      225     3  ,  /a  .   40     6  ,.      75     ,   ,, 
j^-Ï6"*;-Ï28"'^  V-Î28'^^^   -t-yms    -ïë"'^ 

2355      i   I  /2      52a      4/21      15      5  /2      95      6/1        45       «    »  /: 

225^3  ,.^  195     4  /.  ^225     4  ,,      \ 

225     3  /.  .    3855      ,  ,,      225      4  „  l 
■64-'"^   -+-^56   '"^-+-64-^^     ) 


!  C05  OV 


cos  cv 


i       135     ,  n      135     4  „ 
COSW        ^  |~"  64"^^  """64  ^ 

cos2Ev-¥c'mv  «'(g-'w') 
cosiEv'—c'mv  ^'(j^') 
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Multiplicateur  ....  2C0S lEv  —  cve(^ w'-4- ^ m'—  -^ ni* ^"  —  2  "*' ^" ) 

P-i   J  »  /       27  \ 

I  cos  2Bv -{- c  niv  s' l — -^m^e'j 

Multiplicateur  ....  2C05  2i5'i'-»-c<;  eT^m'— j/tî'e"  V 


^  1-Ï6'^^~32'^*  —m"^— 8-''^^+m'"  ") 

r   147  ,  „   441  5  „   2381  «  „   147   ,  ,  „   2583  ,  „ 

]      2793  5  ,,   8379  6  /^  .  735  3  ^  fa  220S  ,  ,  ,»   147  ,  ,  „ 

'       I  .441  4  ,  ,1   21819  6  /^  .  6741   ,  ,  ,^      2751   .  ,  ,»   2583 

(   735   3  /z   33159   ,  „   2205   ,  ,,  1 
Ico5CPej-^/7l£--gJ2-W^^"— Î28^^  ! 

/   1323  -  ,A  , 

cosw  el      -j2g  m^sM  * 
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Ï6  '^'"^  32 '^^"''ël  '"  "*" 8  ^*<^'""  128  '" '^  '  ) 

g  \  l^SM"*  ^  ^256'^  ^  ^    ^5r2"^  Y  ^    ^Î28'^  ^ 

C05CP  e  |-  gjW  £    -+-512"^'^    -128"'^    i 

coscv  e{      128"^^^") 

Multiplicateur                                 Produit 
o.coszEv  —  zc'inv    s"'(—^m'\.,..\cosov      ( jg    mW'  \ 

^  ./15  75        ,A       r''""     n-W^^^   ) 

(  cos  ov      {-—^QmeU   --^^m  e'e  ) 

zr  ./3  15       ,A        (  /        45       a   4  ,.        45      a  ,  ,,\ 

2C0S2£s^-'2gi>   V   (^jg/TZ-^ms  j...jC05OÇ>        (-256  "'"y'    -256'^"^'    ) 

Multiplicateur  ....   2C0S2Ev-^cmv  —  cv  a' i — Â^^'+ïë^  / 
•d  i  coscv    e(  jni't) 

S    )  /  45        3     a    /.  39         4     ,    ,.         135       .     ,    ,.  \  i: 

pli  f^^'^OV'       (îê"*  ^  ^   -Ï28'"  -^  '  —M"^^  '    } 

Multiplicateur  ....   2C0S2Es>  —  cmV'—cv    a' i-^m^-k-^m^\ 

^  l  / 147     4  ,.  \ 

'2  \  COSCV    ^{-r  f^^   } 

S  1        /  735  3  ,  ,,   33159  4  .  ,,   12285  4  ,  ,.  \ 
p^  [  COS  OV       (  1©  '^^  *  '*"l28"'"^^  '•""■64"'^^^  ) 
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3l3 


Multiplicateur 


2  cos  iE\^-^dniv "^cv    eii—  -^  nt\  , . 


2C0S2Ev  —  c'mv-^cv    es't      -^  m^\  . 


"xcosiEv-^cnw — 2cy  e'£'( — ïâ^^  )  •  • 


2C0S2Ev—c'mv — 2CV  e^i  (     i^rn\  .  . .  . 


Produit 

I  cos  ov 
cos  cv    e 

i  cos  ov 
'  cos cv    e 

cos  ov 
cos  cv    e 

cosov 
cos  cv    e 


2cos2Ev-i-c'mv-'2gv  yV/  —  Tg  m\  . . . .  [cosov 
2  cos  2Ev — c'mv—2gv  7^5'  (  vg  w  )  .  c  . .  I  cos  ov 
2eosEv-\-c'mv  e'V'I — j^ni^\  .  .  . .  \ cosov 

2cosEv-^c'mv  —  cv  e^'b^(      g       )....  \  cosov 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


\mU"     ) 
441      ,,   »  ,.\ 

49      ,    n       \ 

-5-  m''  £"     j 

^  m  e  £  j 

1225      .    .  ,A 

^  mb'B  ) 


675 

128 

225 
64 

3675 


Tome  ni 


> 


3i4 
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f       /la       15      147       3  __      45 \      ^  ,» 

I    v's  "^yTiT "16— ""S  ;'"  ^ 

/95   15   95   15   441   ?Z5?  __£  _^__5Z?  \   =.'^ 
\Ï6'^  8""^Î6"'"T"""32    64    32   64""   16/"^^ 

/   225  __  22 
\   Ï28   îï 


735   1485  \   3 
Ï6  +  T6=-6r)"^^^ 


cos  ot> 


19 
~  128' 

2055__225 

■  256   128  "*"  4    512   128  '  4 

135   45   45   147   2205   6741 
16   16    8    256 

9^   4^  1511551 
64  ^  32   32  ' 

2751   %_      ^  _1857\ 

■Î28'*'256"'"  S12  "*"256"^512"~  512  j'"*^' 


/   39   75   39   2583   52^,_§_   _? ?^— ..^^   >  "» 

\   6l~Î6   64 "•"  128  ■*"  128   128 "^  1-28   16  ~   \%)"^^ 

/675   3375   3375   3675   975  \   ,  ,  „   15   ,,,  „   75  ,  ,  .  , 
\  128   2a6    2o6    128   128  /        32         32 

I    /  9    49    45    45    13  \   ,  „  t^   9   6/  ,.   r^,.  n 
^-^(ï28  +  i28-256-256=Î28)'^^V'^  -^"^(^  "^  ) 


/225       225       735  _4o 165  \      3  n 

\  64  "'"'M        64        64^        32/"^^ 


195 

■32" 

225 

-^ 

3855   225 
256  "•"  64 

135 
64  ■ 

135 

64 

15 

2 

15 

S 

S 

33159 

2205 

1323 

39 

2  " 

.2 

% 

512 

128  "*" 

128  "*"  512 

45 
128 

27 
"•■128 

-¥ 

1   49 

4"^4 

=  — 

4545 
256 

coscv  e\H-  <^—  -Ô-  — ^— ô SÎÔ-  — 


in^c 


/225       1125       1225 _ 1775  \      ^   ^   „ 
l^6ir"'l28"^"64'— 128';"^  ^  ' 
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OI 


r  /  ,  (9      5      /27       9       9  \      3    >  J 

cosiE^-i-cmv    £  I  8  "^  — ( -g- —  g=4  )'"  <^  j 

^i.  Cela  posé  j  on  trouvera 

Y=J-B-^JB  = 


/   /40a   117   4â   2997  \   ,  „   1461   »  .  ,i   757,,  ,: 

/513   729   675   11637  \  5  /.   675   ,,  ^ 
-(-4--^-64-^l6-=-64-)"^^  +-32'"^^ 

33   83_165\ 


l-( 


131355   1485   119475  \ 


512 


64 


512 


512 


cosov 


/  3171765   220 
V  1024  "* 


32 


96 

151155 
~5Ï2 


16  '  64~  64  / 
/  46041  .  20493  .  23101  _  1536079  \   6./^ 


155   2940015  \   ,,  ,  „ 

2-=-n)24-j"^^  ' 


,      /1857      615      21537  \      ,,   . 
|-^(^-^T6-  =  -SÏ2-j"^'!' 


-( 


579 

32  ■ 


975_975_36S7\ 
"256       128  ~~  256/^^'^ 


7299      î    .    .  /. 

n__  /141        39        13 
^128"*"  256      128' 


295\     ^   ,  ,. 
=  256)'^^^^ 


[       /  92655       15 
V    512   "^32" 

873      2835 
16  "*"  256 


-^^^^^\neh'i''^^^h'ft''- 


512   / 

315       21843  \ 


23535 


64 


1024 


-( 


1843  \      ,  ,,       /1125      75      75      525\,,   .  ,.  i 
256-j'"^    -(    6r-+-64-32  =  -32J^^^     I 


cos  cv  e 


^_ /165      165 

\  8  "•■  8 


165_1485\     3  „     /16401      13305      4545_123369\ 
^  32  ~  32  /'"  '       \    64    "*"    64    "^  256  ~    256    ) 


I   / 13245 
\  256 


1775  _  9695    .  _, 
128  —  256"  /  "^  ^  ^  "*"  128 


9695  \      .    .  ,,      195     ,   ,  „      225 ,4  „ 


^^.     TT     ,     '  '(/9         3        907      9119  \     5     /36Î 


64 

"'''r^  -  32 
/36983 


1536 


9       3  _ 32951  \      3  ^l 
4  ""8~  1536/'"^  i 


^^^^r-  /  ,1/3317      999      9       27607\     5     /73849      9      63      68C65\     3.) 

A  l'aide  de  celte  valeur  de  F  et  de  celle    donnée    dans   les  pages 
796-808   du  second  volume  on  obiienl  ; 
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^«.^,.    /      *483      3  ,  „      123369     ,,   ,„      9693     .    ,  ,.      195     ,  ,  ,  „      225, ,  ,„\ 
\        oi  236  236  128  '  o2  / 

^^.     /?.   .     '  '/      551.59     3    ,\  y.  ,  //        739      3    A 

cos^iLv-i-cmv  £l      "38Î"  )    "*"  cos2Ev-^cmv    el        oë'"^  ^  ) 

cosiEv—c'inv  î(     -Ï28~"*'^')    "*"  cos^Ev  —  c'mv    b  (—  -^^'e'V 

Actuellement,  si  l'on  considère  seulement  les  deux  argumens 
lEv-^c'mv  ,  "i-Ev  —  cnw,  on  aura,  en  prenant  les  -termes  de  l'ordre 
inférieur  dans  la  page  826  du  second  volume  ; 

d.tnt  xT"  fr 

-     ■■        =- — r-é- 2eC05GU.  Z  = 

r       11     .  ^  85     3      45        .       325     ,       9      .  ,      1 

/  8-"*-*-48"^-f'"^-288'"-32"^^ 

cosits^ -écrits;»      s  /  \ 

)      9119     5       /  55159       32951       739  _  68503  \      3   J 

(      1728'"  "^\    384   ~"  1536  '^  96  —" 5Î2"/  '^  ^  ) 

!77     .       595     3      105        j      4525     «       1353      ,   ,  \ 
-  -8  "^  -16 ''^ +T-'^'^  --32- "^ -^-32-"^  ^ 
y 
27607      5      /  68665       16991       853  _  122981  \      3   A 
64~"*'^\'5Ï2""^~Ï28   ~"32  — "512"/™  ^  j 

d'où  on  tire  en  intégrant ,  et  observant ,  que 

1  l/.l.l»l3\  1  1/  3  9^27      3\ 

.-ËW;^  =  2(^-^2"^-^4"^+8'")j     l£3:77,  =  2(^-^2"^+4'"-^8-"V 

sont  les  facteurs  de  cette  intégration  j 

hxt  — 

11      .59      5       45        ,        29        ,        99       .   ^  X 

_„i  +   __  ^  -    _   ,;ïe    +  __   ;„^_    ^    „i    e 

.    „  r.     ,     ;  J      ,/9119        325        85         11        1129  \      5  ( 

sin  lE^^cmv  s  ^_  (^^+ j^_g^_ -=__  j  „i'  V 

/  66503         9        45_65711\      3   .  1 

A  1024  ~~  128  "~  64  "3024"^'"  ^  » 

77  ,   413   3   t05   ,   7003   ,   1983   =  ,  s 
'-Î6'^-"16"'-^I6^'^— 64-'''^-64-'"^ 
,  J   /  27607   13575   5355   2079   6077  \   ,     ( 

/122981   4059   945  _  170573  \   3  :,        \ 
\   1024  "^  128  ■*"  64  "~  1024  j  "^  *^        ) 
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Ces  deux  coefficiens  renferment  les  quantités  du  sixième  ordre 
dont  ou  aura  besoin  bientôt.  On  a  ainsi  rempli  l'objet  secondaire 
de  ce  paragraphe,  qui  était,  de  préparer  pour  le  paragraphe  suivant 
plusieurs  termes  appartenans  au  développement  des  fonctions  qui 
viennent    d'être  considérées. 

72.  Maintenant,  reprenons  notre  objet  principal;  c'est-à-dire  la 
formation  de  la  valeur  de  n  et  celle  du  coefficient  de  l'équation 
séculaire.  Pour  cela,  on  égalera  d'abord  à  zéro  le  coefficient  de  cos ov 

qui  entre  dans  le  développement  de  la  fonction  (i  — y)^^ — JT— II; 
ce  qui  donnera,  en  ayant  égard  aux  termes  de  l'ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  822  du  second  volume; 

-,  /171      ,      431     ,     8851      6\        ^/67S     ,      5985     3     509965      A 

.  /  45     3      1017      ,  \       2997     ,  p,^      1461      ,    ^  pu      75 , ,  j^,^ 

87       ,    4  ,   129      .   4      135      ,   »   ,      675     .,,      15    ,    ,       21    ^    , 
-      256'"  V'-*- 6î'"  ^-^m"'  ^  V  +512'"  ^-^û^y  -Î28^  "^-^ 

(      2997     4      11637     5      / 1536079      9       1539535  \      6 
1       -m^^-^-6r-"^-^(-l536--^4=-l536-)'" 

/       1461      ,      / 119475       1485 _ 95775  \      3       ) 
^  \        128  "^-*'\  "512  32   ~   512    /  '"        f 

)       /  2940015      2025      123369      2478939  \      ,.  l 

l_4_  1 _1 -_ I  777  '   1 

I      l^V  1024  ^  64     256  ~  1024  /    J         V  /  ^2   rv.N 
\  ,  (   165   3   21537   4  )    j  ,  j  7299   195   6909  /   .   '  ^      ^ 

7 4  (   75   675     92895   ,   /525   225   75\  ,   225  ,)' 
^     ^\       32-32-"^-*-5Ï2-'"-^(-32— 32=TJ^— 64'"! 

4(   3657   9695  _   3019  i   ,   295  ^  ,, 
^  ^\     ■256~"l56 128  )''^"^ 256'"  -^ 

21843  .   23535 


256 


4  zàoàa      I  5   vo  7 .,  )  /  li       i-î/4  \ 
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Ainsi  en  faisant ,  pour  plus  de  simplicité  , 

n  =  G  +  G'  (-:"  -  E")  -4-  G"  (c"'  -  E")  ; 
^=H+H'{^''-E'')-^H\^''--E'')+lm^(e''--E'i-hf^m'{^'^E''')', 

on  pourra  prendre  dans  la  page  précédente  et  dans  la  page  28g  les 
valeurs  des  coefliciens  désignés  par  G,  G',  G" ;  H,  H',  H".  Cela  posé, 
Il  est  évident,  qu'en  négligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au 
huitième  ,  on  a  5 

(^~y  =  H'-^2HH'{^'^E")-^2HH"(^"-E'') 

1 

Mais,  il  suffit  de  faire  H=-\-^^m'^     dans  le  troisième  terme    de 

cette  expression;  partant 

(  f  y  =  ^^ -4- 2^^' (h"  -  ZT'^  ) -+- (2  4- w^  )  ^"  (  ê'^  -  ^'^  ) 

^%m"{.'^-E'^)'^%m\.--E-)-, 

(^^yn  =  GH'-h{2.GIIH'-¥-H'G')(^^"-£")  +  G"H'{^'-E''). 

Donc  ,  en  retenant  seulement  la  partie  variable  ,  il  viendra 

d'où  on  tire  ; 
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(^)'('-*-n)  = 
{  2ffff'H-|m*(î  +  G'(i  +'»')  j  0"-- £"■)+  I  (2+m-)/î"+G"  I  (i"-JÎ") 

Mais  nous  avons 

3      »  y-,  ^  r^i        /513      2997     1755\     6     /2025  .   1461     4947\      ,  ,     75     ^^■ 

^m   G  +  m   G    =(î28  +  l28-  =  lîr}''^^-(^5(r-^  m-=-256r'^-*-|2"^'^5 

/  ^\TTit      ^if      15      ,      /  66675       15       21843       288783  \      ,.   11919     ,    ^ 

/15      23535      25455  \      .   »  .  75 , , 
-^(-8  ■*-ÎUM-  =  I024  )"'  ^  +Î6^    ' 

ainsi  par  la  substitution  de  ces  valeurs  on  aura 

f    tr'   i^'   3   ,   / 1755   195   195  \  6  1 

^^-^^-^4-^-^(-M— -8-=64)'^L,   ^,., 

<  M  £  —Xi   ) 

)   4947  ,  .   525  ,.  ,   75  ,7,  l^       ''  . 

(-'-256  "^^  ■^256'^  V  -^Si^  b'  ) 

i        15   ,   288783   ,,  .  25455  .  .  ,  11919   .  »  ,  75  ,,  l  ,  ,4   r^,4^ 

Les  valeurs  de  H'  et  G'  (Voyez  p.  289,  3i7  )  donnent 
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[  3      1      / 159      2997      2091  \      ,      /  4023      11637      4455  \      5, 1 

2'^-(T-m  =  m-)'^^-(T6- — 64-  =  -6rj'^  t 

I  /  230401       1539535  _  715627  \      ^  l 

l  \      96  1536    ~    512    /  "*  ) 

.(  1461      .      7  95775       165       106335  \      3      /15       2478939       2479419  \      ,1 

+     e\  l28-"^-^(-5îr-+--^=-5Î2-)''^-*"(32-+--ÎÔM-=-lÂM-j"^   [ 

,1  525     ^      /237       Î65_1083\      3      / 21537      4317 _ 38757  \      ^i 

■*"    "^    \  Ï28^*"'"\512        64  ~"  512/^*       V    512         1024  ~  1024  ^'"^    1 

,  ,/  525       6909  2709  \     ^      /631       295       2229  \      ,    , 

■+"^V  (  W— 256  =— 256  ;"^-(-64  -256  =  -256  )'"  '^ 

,  /  167      3019  8363  \     ,      225  ,,    ,       75  , ,.    » 

-*-     ^(-   -8— Ï28=-T28)"^-64^VH--8  ^^ 

, ,  (  75      675  /  92895       345      98415  \      ^  1 

-^    ^   \  32-32-"^  +  (-5Ï2-^-32=-5Î2-;"*   }• 

Donc  en  substituant  cette  valeur,  et  prenant  l'intégrale,  il  viendra 


V'-f' 


+ 


3      ,      /2091       3       1995  \      4      4455      ,  "J 
2'"-(l28--4-=Ï28-)"^--6r"^ 

/715627       195_714067\      &  ( 

\    512  64  ~"    512    /  "^  ] 

,     106335    3     /2479419    4947_ 2499207 \ 
77Z-I-    gj2    "^-^\    1024    "^256-    1024    /' 

,(525     ,      1083     3      7  38757      525      36657  \      , 
V  1î28"^-^-^Ï2-"^-(tÔ24— 256  =  T024:j^ 

,,,  1   75      675  /98415       75      99615  \      ,) 

^  I   32-  32-"^-^(^îr-+-32  =  -5Ï2-j"^  [ 


)Ï28' 


\f{è'-E'yA 


2709  ,  ,  ,  2229  .  4  8363  »,  75,4  ,   225,,,  , 
-  -256'"^^-  256-"^^''-Ï28"'^-*-8  ^^-  64*^  . 

15  ,   288783  4   25455  .  .  .  11919  .  ,   75,,  1  />  ,.  r^n-^i   ' 
-8'^  -^-256-^^  -^TÔM-"^  ^  ^-1024  "^  V  +16^' jy(a^-^0^^ 


.f{.'^-F^), 
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L'expression    de    n    trouvée  dans  la  page  853    du  second   volume 
donne  ; 

l/—  j  ,      261      ,,      675     ,   ,       27      ,  ,      3      ,  ,.„» 

"=  (/^-  J  '"  -^W"'  -Î28"'  ^  -Î28'"  ^  -2'"  ^   1 

Donc  en  multipliant  les  deux   membres    de    l'équation    précédente 
par  n  on  aura  enfin  j 

{     3      .       /i995       3       2187  \      .       4455      5      •! 
2'"  -(-i-28-^2=l28-;"^--6r"' 

j  /  714067       1995  _  783  _  70295S\      A 

{  \     512  128         Ï28~     512    / '"  ) 

.(1461      .      106335     3      /2499207      1461      2025     2479419\      ,  )\ 
■^  ÎT28"'^-5Ï2-'"-^l-TÔ24 ■Î28-256  =  -ÏÔ24-)''^'ll 

,(525     ,      1083     3      /36657       81       525      41181  \      ,) 
•^   îï2-8'"^-^Î2"^-(x024-^256  +  Ï28=lÔ24)'^^   } 

,,i  75       675  /99615       75       98415  \      ,      75    ,      225    , 

■^  1  32— 32  "^-^(-5Ï2--32=^Ï2-)'"-<-8^-l6¥V 

9      ,,-r.„      2709     .  .  ,      2229     .  ,      8367     .  , 
-ï"^^   -256""^^^-  256"''^— m '"^ 

Y     15      ,       /  288783       15       288303  \      ,     \ 

T-  +(-256— -8  =-256-)"^^  ^    „ 

]       25455      .   ,       11919      .    .       75,,  [J  ^  ^ 

73.  En  réfléchissant  actuellement  sur  la  longue  suite  des  opérations 
intermédiaires  ,    qui  sont    indispensablement    requises    pour  parvenir 

à  celte  expression  de  /  çdv  ,  et  à  celle  des  deux  intégrales  analo- 
gues I  Odv  ,  I  Tzdv  données  dans  les  pages  ig5  ,  292,  on  pourra  se 
former  une  juste  idée  des  difficultés  que  présentait   la  détermination 

Tome  m  --  41 
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théorique  des  trois  coefficiens  -qui  aiFecleut ,  respectivement,  l'équa- 
tion séculaire  de  la  longitude  moyenne  ,  du  nœud  ,  et  du  périgée 
de  la  Lune.  Lorsqu'on  pousse  moins  loin  le  développement  de  ces 
fonctions  ,  et  qu'on  renonce  tacitement  à  la  précision  mathématique 
à  l'égard  des  coefïiciens  numériques  absolus  ,  on  sent  moins  les  dif- 
iicultés  de  ce  genre,  et  ou  n'apercoLt  pas  les  obstacles  apportés  par 
les  séries  secondaires.,  qui  dans  l'expression  analytique  de  quelques- 
uns  des  coeiïiciens  des  inégalités  lunaires  modifient  sensiblement  la 
série  principale.  Mais  on  ne  peut  rien  statuer  de  bien  précis  sur  les 
résultats  ainsi  obtenus,  et  il  est  permis  de  les  considérer,  en  quelque 
«orte,  comme  empiriques,  même  dans  les  cas  où  ils  seraient  d'accord 
avec  l'observation.  Car  un  tel  accord,  paur  être  démontré  -a  priori ^ 
doit  être  à  l'abri  des  objections  qui  tiennent  à  la  compensation  entre 
les  quantités  du  même  ordre  qu'on  aurait  négligées.  Je  vois  ,  par 
exemple,  dans  la  page  i8i  du  premier  volume  des  Recherches  de 
D'Alembert  sur  le  système  du  monde ,  qu'il  obtient  pour  expression 
de  la  quantité  correspondante  à  celle  que  je  désigne  par  Q',  la  série 

rv  3      ,      225     3      2229     ,      15651      3 

Or  ,  en  rapprochant  cette  valeur  de  Q'  de  celle  que  j'ai  trouvée 
(Voyez  pag.  290),  on  reconnaît  aussitôt  qu'elle  diverge  du  véritable 
résultat  dès  le  troisième  terme.  En  conséquence  ,  on  ne  saurait  re- 
garder comme  tout-à-fait  concluante  la  comparaison  faite  par  D'Alembert 
entre  le  mouvement  observé  du  périgée  et  celui  qui  est  calculé 
d'après  sa  formule  ;  par  -la  double  raison  ,  que  cette  formule  est 
infidèle  dans  sa  composition  et  qu'elle  n'a  pas  été  poussée  assez  loin. 

Pour  aprécier  de  la  même  manière  l'exactitude  analytique  des  valeurs 
de  i;  et  de  g- .trouvées  par  Laplace,  il  suffira  de  faire  observer,  qu'en 
supprimant  les  termes  multipliés  par  e'  ,  e"' ,  -f  qu'on  voit  (  dans  les 
pages  222,  209  du  3.'™°  volume  de  la  M.*"  C.°)  faire  partie  du  coef- 
ficient de  "jsinÇ^gv  —  (5)  et  de  ecos{cv  —  t^),  on  aurait,  conformément 
à  nos  dénominations  et  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  ni"', 
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Mais  nous  savons  qu'on  a  •, 

ZJM      3        .    3      .      273      3  ^(0  15        .   273     ,      13875     3 

(Voyez  p.  88  ,  iSg  ,  160).  Donc,  en  substituant  ces  valeurs  il 
viendra 

p  _      3      »       9       3      237      ^      /  819        9        27       19  _  10907  \     5 
^—      2''^"'  le'^^""   64"  "^~\ÎÔ24"''64"'"Î28'^T—  «m  /"*  » 

^,_       3      ,      225     3      4035     4      /208125      4095      1575       15      95_236645\      5 
V  — ~"2  ^        16  "^         64   '^^       \  1024   "*"   64   "^  128  ""iC"  2  "TÎM"/  '"   ? 

c'est-à-dire  une  valeur  de  P  et  de  Q' ,  où  le  coefficient  de  m^  est 
différent  de  celui  que  nous  avons  obtenu  dans  les  valeurs  corres- 
pondantes posées  dans  les  pages  194  ,  290  de  ce  volume.  Ainsi  , 
le  mouvement  du  noeud  et  celui  du  périgée  trouvés  par  Laplace 
cessent  d'être  exacts  au  de  là  des  quantités  du  quatrième  ordre. 
Je  ne  fais  pas  le  rapprochement  analogue  à  l'égard  de  la  partie 
séculaire,  par  la  double  raison,  que  Laplace  n'a  pas  séparé  la  partie 
midtipliée  par  e"'  qui  est  implicitement  renfermée  dans  les  coefficiens 
^  (■)  ^  ^  M  ^  g^  qu'il  n'a  pas  tenu  compte  de  plusieurs  autres  combi- 
naisons entre  les  argumens,  qui  introduisent  d'autres  termes  multipliés 
par  e"' ,  outre  ceux  qu'il  a  considérés. 

Relativement  à  l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement,  Laplace 

n'a  considéré  que  le  premier  terme   «"^  /  0'^  —  E"'^dvy  ce  qui  aurait 
fourni  un    résultat  fort    inexact    sans  la    circonstance    singulière    de 
l'opposition  des  signes  qui  a  lieu  dans  la  principale  partie 
/  2187      ,  .   4455     5         ,     \       / 1461      ,  ,       525     ,    .    ,„  \ 

-Vï28'^-*""6r'''-*-^^c-;-^(ï28"'^"^m'^^  ^^^7 
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de  ce  coefficient,  produite  par  les  puissances  supérieures  de  la  force 
perturbatrice.  Je  me  dispense  de  mettre  en  évidence  les  différentes 
combinaisons  qui  ont  été  omises  par  D'Alembert  et  par  Laplace, 
parceque  un  tel  détail  ne  me  parait  présenter  aucune  utilité  après  le 
soin  scrupuleux  avec  lequel  j'ai  rapporté  toutes  les  pai'ties  qui  con- 
courent à  la  formation   de   mes   résultats. 

Au  reste,  il  ne  faut  jamais  perdre  de  vue,  que  nous  avons  pou^,sé 
nos  développemens  aussi  loin,  parceque  nous  voulions  établir  avec  la 
précision  mathématique,  au  moins  les  premiers  termes  des  coefficiens 
des  inégalités  Lunaires.  Sans  cette  condition  capitale,  qui  peut  avoir 
de  l'influence  sur  les  progrès  futurs  de  l'analyse ,  et  s'il  était  unique- 
ment question  de  démontrer,  que  le  principe  de  la  gravitation  univer- 
selle suffit  pour  rendre  raison  des  piincipaux  phénomènes  qu'on  observe 
dans  le  mouvement  de  la  Lune,  nous  aurions  regardé  comme  à  peu-près 
inutile  l'entreprise  de  s'engager  dans  des  développemens  d'une  exécution 
aussi  difficile.  Après  les  travaux  de  Clairaut,  d'EuLER,  de  D'Alembert, 
de  ToBiE  Mayer  et  de  Laplacè  cette  cjuestion  était  décidée  en  faveur 
de  l'attraction  Newtonienne.  Mais  il  fallait  atteindre,  par  la  théorie, 
le  degré  de  précision  que  donne  l'observation  ,  et  il  fallait  mettre 
en  évidence  le  nombre  effrayant  des  combinaisons  auxquelles  il  est 
nécessaire  d'avoir  égard  ,  pour  découvrir  d'une  manière  irrévocable 
les  premiers  termes,  qui  peuvent,  à  la  rigueur,  être  considérés  comme 
nés  du  développement  des  fonctions  éminemment  transcendantes  qui 
sont  l'expression  des  coefficiens  des  perturbations  Lunaires.  C'est 
l'accomplissement  de  cette  tâche,  qui  m'a  forcé  de  considérer  une 
foule  de  termes  qui  n'ont  aucune  existence  dans  l'ordre  des  quantités 
sensibles. 
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§  G. 

Intégration  spéciale  de  l'équation  différentielle  en  §u  ,  propre  à  déLer- 
niiner  les  coefficiens  des  arguniens  c'mv  ,  2c'mv  ,  lEv  —  icv  ^ 
2Ev  —  2g\^ ,  jnsqiiaux  quantités  i/îi  septième  ordre  inclusivement. 

o4'  Les  trois  principales  séries,  qui,  dans  l'expression  de  ^ni , 
composent  le  coefficient  du  terme  ayant  pour  argument  c'mv  ,  sont 
de  cette  forme  j 

{  Â  m  -+-  A'  m'  -1-  /ï'  m'  +  Â"  «/  -+-  A"'  nt  +  etc. 

sinc'mv  t' }-^  e\B  ni-hB' ni"-hB"  m^-+-B"' m'-^eic.) 

(-i-  V'  (  C  m  -H  C  nt  -4-  C"  ni  -H  e  te.) 

Dans  la  page  838  du  second  volume  on  a  trouvé  toutes  les 
quantités  inférieures  au  sixième  ordre  ,  qui  font  partie  de  ce  coef- 
ficient ;  mais  cela  ne  suffit  pas  ,  à  cause  de  la  lenteur  de  la  con- 
vergence de  ces  séries  :  ce  qui  est  manifeste  par  la  grandeur  des 
termes  du  cinquième   ordre.    Pour  atténuer  cette   difficulté    inhérente 

à  la  nature  de  ce  coefficient ,  nous  allons  préparer  la  valeur  de    ~  , 

qui  est  nécessaire  pour  obtenir  les  cinq  coefficiens  numériques 
représentés  par  Â" ,  A'^,  B",  B'",  C".  Il  est  évident  que ,  pour  cela  , 
il  faut  aussi  considérer  dans  l'équation  différentielle  en  hi ,  les 
termes  capables  de  fournir  dans  la  valeur  de  hi  les  termes  du 
septième    ordre  de    la    forme  Anv'ez' .coscv±:.c'mv.     Car,  la  fonction 

■^^^u{^\ — e coscv-\- etc.')  ,  introckiit  dans  l'intégrale    f  —dv  ,  et  par 

conséquent  dans  l'expression  de  ^nt ,  des  termes  semblables  à  celui 
qui  est  multiplié  par  B"'.  Voilà  le  plan  de  l'opération  qu'il  s'agirait 
de  faire  ,  s'il  était  uniquement  question  de  l'argument  c'mv  j 
c'est-à-dire  de  l'inégalité  Lunaire  connue  sous  le  nom  d'équation 
annuelle.  Mais  ,  pour  ne  point  séparer  de  celte  recherche  ,  celle  qui 
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est  l'eladve  au  double  de  l'argument  de  l'équation  annuelle  ,  je 
comprendrai  dans  ce  paragraphe  le  principal  terme  du  septième  ordre 
de  ^u ,  c'est-à-dire  celui  qui  est  de  la  forme  Anx'  ^"^  .cosidinv.  Cela 
suppose,  à  la  vérité,  la  connoissance  préalable  des  termes  du  sixième 
ordre,  de  la  forme  A^'' m'^cos  iEv:*z.idmv  ^  qui  appartiennent  à 
l'expression  de  ^u  ;  mais  il  nous  est  facile  d'établir  ce  Leinme.  Voici 
comment. 

^5.  D'après  le    calcul  exposé  dans  les  pages  SSq,  34o  du  second 
volume  ,  on  a 

< — -^e  cose  niv ■T-s"'cosicmv\  Im  cosiEv — -^tnra'cosiEv-^-cmv-^-  -^m  é  eos^Ev — cVnc  j 

r     .        '  ,1  (9       27         9  )     1  j:,  ,  „  (       27      63         45)    ^ 

=  C0S2Li^-i-2CnU'  £      8"~"8~~4    "^  -i-COS  2Ev—2C  mv  £    |— -^  — -g-=— -|-   m*. 

En  ajoutant  dans  la  page  35o  du  même  volume  le  terme 

sin      I-,  ,  /î  /  27      j  \ 

et  dans  la  page  352  le  terme 

jn  ,  ^. /27      63      45\      , 

2Ev  —  2cmv  i  (■4-"'~T  =  TJ''^  ' 


sin 
cos 


on  aura 


/■  \  /»     Sw    {«.'u')^sin   f  ,\        sin     y-,  ,  /2 /27      63       4a\      i 

(a) —  6q~.- — r^        (2^—2^')=       2Ev  —  2cmv   £   (^-t-;i-  =  -H-)w. 

^   ^  'M,        M,'*     COS  ^  J        eos  \i         4         2  / 

Dans  la  page  363  ,  il  faudra  ajouter  le  terme 

sin      r,  /  f2  /  9       1  \ 

.^.^E^^—^cmv  £  (4/^  j  5 
et  dans  la  page  364  ?  le  terme 
—  2sinc'nn>  eYs-wW"^"— (2iB'fr'-cW)  eY-j-w W^'^jE'v'-ac'm^'  «''(-4-'«')j 
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pour  avoir 

»[(«'«')':':  (^''-^''')]=    Z^E,-^c'm.  .»(«^+|  =  .8)m'; 
et  par  conséquent 

(0 27- iil =co.=^^^-^^'"^    ^    (27. w). 

Il  suit  de  là  ,  et  de  la  valeur  de  /?,  donnée  dans  la  page  36S 
du  second  volume  ,  que  la  fonction  B,  contient  ces  deux  termes  j 
savoir 

R^  =     sin  lEv  -t-  icmv  s'^  i  4  "*'  ) 

lesquels  donnent 

{2)  ....  —  j R^  dv  =    cos  lEv  H-  ac'mv'  s"  (  g-  m^  \ 

r  '  „  (  SI       SI  /99   .   51       201\      ,J 

-'rcos'xEv—'i.cmv  £    I  8""'"t'^^"'"\T     "2"~"ï^/^  r 

Actuellement,  si  l'on  forme,  comme  dans  la  page  383,  la  valeur 
de    —  ,  on  aura  ici  ; 

(3)  ....  ^  ^m^-    cos  lEv  -H  idmv  ^\\m') 

•^COSlEv  —  icnw   e'   j-g- H-27=-g- I  77Z  . 

D'après  les  termes  posés  dans  la  page  l\o\  du  second  volume  j 
il  est  aisé  de  voir  ,  que 
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(4) .('^'-Hov)/^,^.= 

Q.COS  lEv  i —  ^  ) 

%cos%Ev  —  dmv  ='  (  —  "g-  ) 


=     cosiEv-^icmv  s'M 


Ï6       Î6~       8   1  "^ 


-1-C05  2/^^»—  2C/7ZP    £       — jg — jg  = g   W?î    . 

Cela  posé  ,     la    réunion    des  termes    compris    dans    les    fonctions 
(1)  ,  (2)  ,  (3)  ,  (4)  fournira  l'équation  différentielle 

r  I  ,,(9999  >       , 

cosihv-^icmv  £    J  j — j'+'g — g=o|m' 

iT,              /            ,z  (  51      ^      51      3      /  201       45       351       45       255  \      , 
■Jt-C0S2Lv—2CmV    £     I -|- '?^ -H  ^ /« -i- (  "2 "^-H — g y""^)"'     ' 

qui,  étant  intégrée,  donne 

du=:z     cos  lEv  -+-  2c'mw   £'^  /  o .  m''  \ 

rp  ,  „  1  17     ,      323     3      /  85      136      6919      10081  \      ,  i 

Il  est  presque  superflu    d'ajouter ,    que  le  facteur  de    l'intégration 

^      ^,  zp  '  1  /  16  407      ,  \ 

de  l  argument   ihv — icnw  est,    ^  (  1 -i- -0- '"  "*"  tc" '"  )  •     et  que  celte 

valeur  partielle  de  hu  peut  être  prise  pour   celle  de   —,  relativement 
à  l'objet  particulier  dont  il  est  question. 
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^6.  La  période  des  deux  inégalités,  dont  iEv-^icv^  lEi'  —  igv 
sont  les  argumens,  étant  à-peu-piès  la  même  que  celle  de  l'argument 
o.c'ni\> ,  je  me  suis  permis  de  comprendre  dans  ce  paragraphe  la 
recherche  des  deux  termes  de  mt  du  n."'"'"  ordre  ,  de  la  forme 

cos  iE<^ — 1CV  e'(^Jin^)  ,         cos^Ev—  2gv  fi^Bnr'')  , 

afin  de  préparer  ce  qui  est  nécessaire  pour  dépasser  dans  l'expres- 
sion de  07?^  le  cinquième  ordre  ,  relativement  au  coefficient  de  ces 
deux  inégalités.  Je  sens  ,  que  ce  rapprochement  des  deux  argumens 
lEv  —  icv  ,  lEv  —  igv  avec  l'argument  ic'niv  est  repoussé  par  l'ana- 
lyse ,  qui  s'attache  moins  à  la  similitude  de  la  période  qu'à  la 
nature  intrinsèque  des  facteurs  qui  constituent  l'expression  analytique 
des  coefficieus  qui  donnent  la  mesure  des  inégalités  Lunaires.  Mais 
ici,  où  il  est  question  d'une  simple  extension  qu'il  s'agit  de  donner 
aux  coefficiens  déjà  trouvés  ,  je  n'ai  pas  cru  indispensable  la  sépara- 
tion des  trois  argumens  ic'mv  ,  lEv — 26V  ,  lEv  —  2gv.  Une  fois 
ce  parti  pris  ,  il  fallait  examiner  les  développemens  déjà  exécutés 
pour  reconnaître  les  termes  non  encore  développés  ,  qui  ont  une 
connexion  intime  avec  ceux  affectés  des  argumens  ^Ev  —  2cv  , 
2Ev — 2gv  5  mais  un  simple  coup  d'oeil  fait  voir  que  cette  recher- 
che doit  être  précédée  par  celle  des  termes  du  sixième  ordre  de  la 
fonction  hi ,  qui  sont  de  cette  forme  j  J.  m'' é^ cos  2cv ,  A' m'' -^i^ cos  igv , 
Â' m'' e  cos  l\Ev — icv  ^  A"' m'''^''  cos  \Ev  —  2gv.  On  pourrait  présupposer 
la  connaissance  de  ces  termes  ,  et  faire  ici  ce  qui  a  été  déjà  pra- 
tiqué dans  plusieurs  autres  rencontres  semblables:  cependant,  pour 
éviter  ce  détour,  je  vais  m'occuper  de  ce  second  Lemme  ,  avant 
d'entreprendre  les  développemens  directement  conformes  au  titre  de 
ce  paragraphe. 

77.  Remarquons  d'abord,  que  la  valeur  de  ^s  posée  dans  la  page 
88  donne 
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2sjs=    cos  ^Ev  —  2gi'   f  (      ~  m''  \  ;    (V.  p.  207  da  T.  IL  ) 

et  par  conséquent 

25.  h  +  {Ss  )^  =   COS  l^Ev  -  sg'P  7'-  (-  j|g  «^^-  Jg  m'H-  III  "ï"  ) . 

Donc,    en  multipliant  ce  terme  par  ô"^!"^'    (Voyez  p.  94)    on 
aura 

.   (0 -?(^)»?'= 

r./,<./{77„       ^r.,.       -S        27      ,       27      3      /9603        27       9171  \      ,) 

En  prenant  q—i,   ^  =  n- 1 /?i'~ ^.m'  ,    P=z --  /?^'—  ^ uv'—  -^  ni' 
on  aura  le  terme 

(2) '7J5-(i— ^)-HP}7'co5  2gv'= 

nf.or.^„     ^(9      .      9      3      /237      9       93  \      «i 

(Voyez  p.   277  du  I."  volume  et  p.    194,    289  de  celui-ci). 
La  fonction  R^-^^^hi  donne  ces  trois  termes 

(3)...A+|J„=    |("_;i')V|,(^')'x4(:^)' 

=  COS  2CV  è'i-^-^-cos2g\>  f  {'^\-\-cos^Ev—2Cv  e'Lp^m^j 

(Voyez  p.   276  et  778  du  second  volume). 

Les  équations  (a)  ,  (li)  posées  dans  les  pages   229,   282  du  second 
volume  fournissent  immédiatement  ces  termes  j 
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D  .  ,(45        ^/ 891  ^273  ^225      2433  \      ,1 

,  (        9  /   87  9         27        177  \      ,  ) 

sm2gi^   7  \-û"'-^{  64-^-4  -32=  6i:j"^  i  5 

S/J^  ,  (       135  /2673      819      225       1197  \      ,  i 

7.7=    ^^^^'^^    ^   I        G4:'"-*-(-25Ô— 64-^-32  =  25^)'"  [ 

,  (       27  /  261        27      27  387  \      ,  i 

Maintenant,  si  l'on  ajoute  aux  produits  partiels  de 

H'  —  ' — r-       [iv  —  iv], 

I       Kj  «1*      cos  ^  /    ^ 

compris  dans  les  pages  278-282     du  second  volume  les  termes  sui- 
vans  ;  savoir 


sin       r, 

2        2Lv 
cos 


Multiplicateur 

(-0 


Produit 


2  itV  —  CV 

COS 


sin      r,  1  /       15  \ 

2      ntv—^cv  e  (  — iT  ) 

cos  \        2  / 

sin      r-,  1  /        3  \ 


993     A 

Î3      .\ 


183 
64 


771 


15 


45 


s-  w^ 


) 


on  aura 


sin 
cos 


6^11    (a'  u')^  sin  /  f  \ 

0.—  '- — r-       (2(^  —  2^')  = 

,  r  ,  1 771      45      993      15      2331  1      . 

7/7  .  (  183       3       87  1      . 

4Ev-2gV   7    j-g^_2=(Î4|'"  * 
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Et  en  ajoutant    aux  produits  partiels  posés    dans  la  page   284  du 
même  volume  les  termes 

j—  2  '^''^  —  2  Ev  {iTi)  Y.^nt=z 
on  en  conclura  ,  que 

3           1-  *^           ^    cas  V                     ■'  -'  sin   ,  j-,  î  f  185       4b  225  )       , 

2*7  ill =      .0.4^^-^^^    M^-T  =  — 32r^ 


Ainsi  on  a 


„              .     ,  rr                    .«45            /2331      225       1881  \      ,) 
R^=    sm4.Ev  —  2Cv  e  \      jQ^  +  i^-^ -W  =  ~M~)'^^  \ 

(9  /   87  27         141  \         ) 

IR^  /  t;,  .  (       135  /6993       225      5193  \      a  ) 

—  =    cosiEi>^2C^  e  j      -^ni  +  [-^-^=^^jm  [ 

/  17  .  (        27  /  261         27         477  \      .  ) 

C0siEi^-2gi>   7    j-64'''-^-V256-*-32=  256;"'   î* 

En  réunissant  ces  termes  à  ceux  trouvés  plus  haut  .  il  viendra 

^.  = 
45  2433      .1  .  ,  J       9        .   177 


sm  2CV  e  j  T^  m-+"-jjT-m  , 


gV  V   |-I6"'^-6¥''M 


1881      ,)  .    ,  r-  ^  (       9  141      , 


•      /  zr  ï  j   4a  1881       »)  •     /  Z7  I  (         9 

sinùtEv  —  2Cv    e  |  jg  m-i--jT^/7z  | -i-5iw4^i^ — 2gv  7  | — jg 

.  I  135  1197      .>  .  <      27  387     ,» 

,77  .(135  5193      .)  ,r  ,  i       27      "     477     .J 

■co54^^'— 2ep   e  \-^m^-^^m\^cos^Ev^2gv  7  [— 65W  +  256"M 
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Le  produit  de  cette  dernière  fonction  par 

u^—i:=2C0sa>  e ( 2  )  ■*"  ^ ^^*  ^8''  V' (  —  §  )  » 

renferme  les  termes 

,/      13S  1557      A    .  ./   9      .\ 

C0S2CV  e  {^--^m--^nij-hcos2gv  Hyu"^) 

(^qc*  1017\  /î)\ 

(Voyez  p.  2  33  et  384  du  second  volume),  lesquels  étant  réunis  avec 
les  précédens  donnent  ; 


1197       1S57  4S»      , 

m 


(2) ^''=      C052CV;  cj      ^56-256 32 

,  (       27  /  387        9        243  \     ,  > 

-^C0S2gV  V    l-6î"^-(256-Î6=256J'"  S 

,  E,  ,  (      5193       1017       261  i       , 

-hCOs4Ei>^2Ci>    e    \      -256  --256=16  1'" 

'  /  r-  .  (      27  /  477       9        549  \      ,  i 

En  intégrant  l'expression  précédente  de  i?,  on  aura 
(3)  .  .  .  .   -J^EJv=: 

,/45        ,  2483      A   .  .  /      9  177     A 

C0S2CV  e   (^32"'-^T28"')-^^^^2g^  V   (- 32 '"  ■+■  128 ''V 

/  77  ï/4S  2241      A    .  ,  r,  ./       9  69       A 

-1-C05  4^^— 2CP    e  (  ^  OT -+- j28  ''^  )  +  COS  4-C  i^  —  2g^i^   7  (— 32^^  +  128  "O 

En  faisant  le  produit  de 

-^■  =  25mw    e(|)  4-  25m2g-t^    '^'(■"l) 

par 

z?                                               /     45           1059      A  .     .j^       /      o        \ 

iî,  =     i/TZCt»  e(— -g-"î 32"^"/   "*"  ■^^'^4-^^     (  — 3./«"j 

.      ■    /p  /      45  399       A 

+  smi^ti>  —  cv       el — ^m —  w  ^^^  ) 

(Voyez  p.  234,  372,  388  du  second  volume)  ,  on  aura 
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//N  n  du  ■,(     45  1059      A  /  r  ,/3      A 

(4)....-i?.^=     C0S1W    e(^    ^^m^-^nf^->rCOS^Ev-i^v  ^\jm^ 

,  TT  .  /      45  399      A 

Le  produit  des  deux  fonctions 

d.la  ■  m  /r.         2\  -77  /  15  153       A 

j--=.     siniEv  (2.m  j      ■\-  sinihv  —cv       ^(  «"'""^"'sl^ '"  ) 

-k-sin%Ev-\-c<^        ei  —  -^in\-^siniE<>  —  %cv    e'( — ^  "^  / 
->rsiniEv  —  i^v    '^l'i — ^  m^\ ->rsiniEv-\-%cv    eM       2"^/ 

ii,=     isimEv     i  ^  \  -k-  isinzEs^  —  w  <^(— 2~~2'") 

-+-2  5m2^t^-l-w   e(— 2-+-2 '")~^"2  5i!'«2£'p  — 2^      ^'(-^) 
-h  2  5m  2^'V  —  2gV      7'  (  ^  )  "*■  2  ■^^'^  2^'v^  H-  26V      ^'  (  "g"  ) 

-^  2  5m  2Ev-\-  2gv    7'  (  8  )  j 
donne  les  termes  sulvans 

(5) -^.^'  = 

,  (      43  /      45      9       459      45      15      15      45      93  \     ,  ) 

C052C^  e  {--m+(^-_  +  g__+-  +  ^  +  ^H-jg  =  g5J7;.  \ 

.  (      3        9        3       3       51  1       , 
C0S2gV  7    I      8 -32-^4 -^4  =32  r' 

,  E,  .  (      45  /  459       45      45       15       759  \     ,1 

cos^Ev-icv  e  \     -^ï+(^_H--  +  -__  =  _  jm  } 

/r  ,(9        3  15)      , 

Le  produit  des  deux  fonctions 
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-{-77-^^")  = 
cos  iEv  {^.m"'->r%m^\  -H  cosiEv—cv    e\---^in\ 

^  /      --       A  m  ,/      15  147      ,\ 

•4-C05  a^^t^H-cp  e(  — 5./?i  \-^cos2Ls?—2CV  e  y — ~^m  —  -j^  m  j 

T-  ./       3  G9      A  77  ./45      A 

-Hco^a^v'  — 2gv  7  (—10 '""+"03'"  )  "*~  C05  2/it'-4-2CÇ'  e  l"8""\/ 

icosnEv  (—j  —  -^in\-Jr2C0S2Ev  —  cv  e(^\-ir'y.coszEv-^cv   e(\\ 

^  ,/15       -■       159     o\    ,  Z7  ^/3        -■       3       o\ 

-H2C0.?2£^V^-2CP    e"(-g-.m     H--g2"O-»-2C0S2/it'-2gV   V   (  g.77Z     — — //^j 

donne 

(6)......-.(i^+J«)/iî,*= 

.  ( /441      45       135      ,^       15      477      45      45  135  \     ,î 

C0S2CV  e    Î(-64+Ï6--32-**-T-*-W*-Ï6-Î6  =  -6Ï;'"  i 

,1/9       207      45        9,9        9  603  \      ,  j 

C0S2gV  7    î((îi-2r6-32-r6-^Ï6-32  =  --256J"'   1 

,  „  ,  (  /441       45       45       477       45       315  \      ,i 

C054^i^-2W     e   j\  64'-^Ï6""2--^'32-^Î6  =  -(Î4-j"*   [ 

,7.  ,  (  /   9         207        9  9  99  \      .  ) 

COS^Ev^lgV    7    i(ê4-25Ô-32-»-Ï6=-256;"'   i* 

Enfin  il  est  clair  qu'on  a  (Voyez  p.  879  du.  second  volume  )  j 

(7)  .  .  .  .  —icos2gv  f(^^yyBJ^=z     cos/^Ev  —  2gv  /(— îV"')" 

Actuellement  ,  si  l'on  réunit  les  termes  compris  dans  les  équa- 
tions (1),  (2)  .  .  .  .  (7)  on  formera  aisément  l'équation  différentielle 
suivante  ,  en  ayant  soin  de  prendre  les  premiers  termes  dans  les 
pages  3o3  et  3o5  du  second  volume. 
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cP- .  U 


d\>^ 


(i-|r.^)o^«  = 


COS  ICV 


COS  SS'l' 


,(        3      ,     4.Î     3      /2433      45      1059      93      133      105  \      ,1 

,  (        3.93      /177       243       51       603       93  SI  \      ^  1 

V    î        2'"-32'"^-lG4-^-*-82-256-6Ï  =  -mr"   1 

,„  .  (        45      3      /e75       2G1       2241       399      759       315      8595\      ,,  j 

cos/,Fi>-2c^  e  j      -,«  +  (^_H-^^--^_— +  _  +  — =^jm  [ 

,  r-  .  (        27     ,     117    ,    /9171      549      69      3       15       99       9      30099\ 

C0s/iEi^-2gi^   7   i-2Ï6'" -^512'"  ^V8Ï92^25G-^M-^4 -32-256-16=  8m  j'" 

Pour  intégrer  cette  équation  ,   on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  ,  que  voici  ■, 


Argument 


2CV  .... 

2gi'  .  .  .  . 
l\Ev  —  2CK> 
^Ev  —  2gV 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l'intégration 
1  /         3      ,  \ 


/  16        \ 


1  /  16  443      ,\ 


COS  2CV 


COS  2gV  7    I 

cos\Ev — 2CP  e"  I 

cos\Ev-~2gv  f  }■ 


1      .      15     3      /  35       3        73  \      ,,  1 

1      J       3       3      /  17       5       177  \      ,  i 
_,n-32'»-(ï28  +  4=Î28)"'   | 

15      3      /  2865       „„       5425  \      .) 
T'»-^!  m -^2^=128)/^  I 

9       1     /39        3  57  \     3     /10033      13      443    6273\    ,1 

256'" +V5r2-Î6  =  "5i2;'^^ --^W -^^-5Ï2=8Ï92J'"1 
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Pour  avoir  la  valeur  correspondante  de  —,  il  faudra  multiplier  par 

2C0SCV    e( — 2)    "*"    '2-C&S2CV    ^'(4)    "*"    2C05  2g-f    VM  g  ) 

les  deux  termes 

//-       /      5       ,\     .  /r  /      75      3       1215      A 

cas  ^tv    (  —  2"^  )  "*"  '^^•^4^'^  —  ^^  ^\  —  65"* —  25^       } 

de  ^?<    (  Voyez    p.  3i  i     et  420  du  second  volume  )  ,    et  ajouter    le 
produit  à  la  valeur  précédente  de  §11  -,  ce  qui  donnera 


COS  2Ci^ 


cos  2^V 


1   a   3   3   177   , 


32' 


128' 


COS 


,  P  .  (   / 15  .  75   555  V   3   /  5425   1215   1   22851  \   ,  } 

iEu-2C^   e   \       ^_-Hj28  =  i28;'^+(m-*-5Ï2— 8=-5Ï2-)'^*  i 

/  Z7        .  «    9   ,   57   5   /  6273   1   5761  \   ,,  i 

Pour  obtenir  les  termes  analogues  qui  appartiennent  au  dévelop- 
pement du  carré  de  —  on  fera  (Voyez  p.  '^54  ,  ']55  du  second 
volume  ) 


^11  r, 

2  — =      COS  2tiV 

cos2Ev-^cv  e 

COS2EV  —  cv  e 

cos  2Ev  —  2CV  é" 

COS2EV  —  2gV  7' 

COS  2Ev-^2cv  e 

COS  2Ev-^2gV  7^ 
Tome  III 


o  ï         19         3\ 

2.m  -H-g-w  j 
9       .      33      3\ 


15 

45 


257     ,      39193      3 

m  4-  -  „..o  ■  m 


16 

331 

'  32 

61 


768 


) 


m  —  w^  m 


32 


15      A 

1  A 

2  "0' 


'   338  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

€t  de  là  on  tirera  ; 


,(       /45       135    45\     ,     /331      285       2313       495      15     541\      ,) 
C0S2C^  e    j        (^-  — =-gj,;.H-^_  +  _— ^— g^+_  =  -^j,„^} 

Î225      ,      /3855       45       4575  \      ,  n 

oz  \    bî  4  64    /  f 

> 
/831       285       e&m       1959S5  _  385727  \      A 
"^  \  I«  "^  '8  "•"  ~5ïT  "^  im¥'—~jmr  /  '"'  ) 

,  jn  .  I       3      3      /  61       19       23  \      ,  ) 

Maintenant  ,  il  ne  nous  manque  plus  rien  pour  pouvoir  entre- 
pi'endre  les  développemens  propres  à  la  formation  de  l'équation  dif- 
férentielle en  8u,  qui  doit  être  conforme  au  titre  de  ce  paragraphe. 
Il  est  essentiel  que  le  Lecteur  soit  avverti,  qu'il  ne  trouvera  pas 
toujours  ici  les  termes  de  l'ordre  inférieur  ,  parcequ'on  peut  les 
prendre    dans  les  pages  3o3  ,  407   et  4^8  du  second  volume. 

78.  Cherchons  avant  tout  les  termes  dépendans  de  la  fonction  ^s. 
La  valeur  de  ds  trouvée  dans  la  page  88  de  ce  volume  donne 

^  /  ,  .  f      9  69     ,      975      3      65461     ,  ) 

,  .  (      9  9       ,      999      3      103081     , 1 

3  3       ,      273     3      4147     ,      225439      ,) 


ir  2(3  .i       2      273      3      4147      , 

C0S2E,>-2g^      VJ      8'"+32"^-5-r2'"-M58'"'- 


49152 


Les  termes  posés  dans  la  page  2o5  du  second  volume  donnent, 
par  la  combinaison  des  trois  argumens  2£i^—gu,  2Ev-^cnw—gv.^ 
lEv  —  dmv  —  g-f  j 


(sO-=  c„.cw  .y!-',«-_.lzi,„._« „,_4,„._,'zt„,^|'» 


64""       512""       2048  256' 


T.  nt 


co.,,n.  .VI      -,„-^-„,_^^„,.^|i„,=^ -„,_».,„. 
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partant  nous  avons 

(      /9       9  \        ^/  9       69  ^21        9  3  \      , 

/  ,  .  ]      /  999      973       171         9         195        21         3  \      3 

COSCmç    sy     H-(25G-2lî6-5r2-256^-5Ï2  +  2Ï6=Î6)"^ 

1      /1060S1     60461       981        171       ^  _^^       195      1911_2349\      ,, 
'"'"VIUDô'       4096       2048      2048"*"4096       2048  "*"  2048     4096"  256/'" 

E,  .  (      3  3      ,      273      3      4147      ,      225439      3  ) 


49152 

.      9      ,      , 


Le  produit  de  ces   termes  par    ô  +  â^^^ — ô-'^^*     (Voyez  p.  98 ,  94  de 
ce  vokime)   donne 

(0 -v(i)^^= 

,  .  l       9.93      /7047       9       6759  \     ,,  j 

r.  ,  (      225439        819        27  293839 

cos  ibv  —  igv  7  I ■ 


32768        2048       16  "~        32768 


m 


3 

79.  Cherchons  maintenant  le  développement  de  la  fonction  R,^-+-^ou, 

Pour  cela  on  fera  d'abord 

(«■)  ••■••,•  l(v)  = 

,/      3       3    .      3    .      3      .    .\ 
coscnw  £(      2"*"2^8"''  — 2'"^/ 

cos2cniv  '    (      4/ 

,/      9       3  9      3      675      A 

coscv-^cmv       eî  I — j — ^m — g'^  —  "64        / 

,  ,/      9       3  9      3     675      A 

coscv  —  cmv       ^M~"4"+"2"^      s"^      "6T       /' 

Sur  quoi  il  faut  observer  que,  pour  obtenir  le  troisième  et  le 
quatrième  de  ces  coefïiciens  il  suffit  de  développer  le  terme  ^ï^^T 
qu'on  voit  dans  la  page  348  du  I."  volume. 
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Ensuite  on  fera 


C*') 


cosiEv — 2Ci?  e^ 

coszEv  —  2CP  e' 

cosiEv — igv  -f 

cosc'mv  é' 

cos  c'mv  B 

ços  2cmv  è'^ 

coscv-\rc'mv  es' 

cos  cv  —  c'mv  es' 

:  COS  c'mv  £ 

cos  ic'mv  i' 

cos  cv  -4-  c'mv  et 


2  cos  cv  *  (        3  j 

icoscmv     £  1  —  j  1 

^  >    V    —  =E 

,  /   3  \  r  ^  ". 

■(-I) 
) 


2C05  2CP        e 
S9193 


-coscv  —  cmv      es 


) 


19         3 

—   -^    m 


27       ,      2367     j  » 
—  -B-  me 777-  ^w  e s^ttt-  7w  e 


S2299 


8 

27 
-8' 

27 
8"' 

9 

2 


64 
3483 


236 


64 


_.      .    ,       106659 
^  /7î  e  H — HPï^  /'î'  e 


256 


■) 


■) 


9      .  ,   1755      ,\ 


16 


9      ,      175â      ,\ 

-  2"^-»- -16-''' 7 

ft         .  ^279     .   ,  .   6795     ,   .\ 

27      ,\ 

9      »      1755      ,\ 
-    2'''-*-Ï6-''') 

9      ,      1755      ,\ 
ri  a  (     39193       57      35545  )      3 

C05  2Ei>  —  2gV     7  \  —   -g  ^ï^  )  ' 
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Produits  partiels  de  3<7(  — )  '(—)• 


341 


On  prendra  les  termes  de   (if  j    dans  les  pages   770-774  du  second 
yolume  ,  et  dans  la  page  3o3  de  celui-ci. 


Multiplicateur 


cos  ov 


(  O" 


s  cos  CP 


(-!)■ 


2  cos  c  mv   £ 


'(  !)■ 


cos  c  mv  e 

co^d'-t-c'/wp  ee' 
C05CP — c'mp  es' 

cos  c'mv  s.' 

cos  c'mv  s 

cos  cv-\- c'mv  ei 
coscv — dmv  es' 

coscv-'rdmv  et 
coscv — dmv  es' 


Produit 


225 


_   L  .   zaa   ï  I   -„   ■;   6015   3  ,\ 

9  •  m*-4-  -jg  m  e  -(-  76 .  W+-  -^  /«  e  ) 
5693   4  \ 


165  3   5693 
16-'"+- 

225   3   9633   , 


16 
495 


64 


495  5  z\ 
-■32"*^) 

) 


675 

27    , 


27 
s-  m 


2 

135 


*) 

135  3  .  3699  ,  \ 
^m+-^m') 

) 


135  3  3699  , 
-jg/TZ-H-g^W 


2C0^cp-ï-c'wp  es' ( — x)'" 
acoicp — c'mv  es  ( — -j-)-.. 


/       '/9   4  .  2025  .  .   57  5  32535  3  A 
coscmv         s  (-m^-H— -;7ie+-2-mV-256-r?iV) 

'  '/       27        ,    \ 

C05CP+CWP    es( —  -j     TW'     I 

I  >  ^/      405     3    A 

coscmv  ^""32") 

'  ^/       27        ,    \ 

C05CP — cmv  es  l — -j-   m^   \ 

t  ,/      405     3   »\ 

cos  dmv  si  — 32  '^^  ^  /  ' 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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(o ^■/i'^ï-i^y= 

!/«  9  27\  ,  /225  2025  382S\  ,  .  .  /^„  57  209\  -,) 
(^-^2=2)'"^+(l6:-^Ï28  =  Î28-)'"^-^('^-^T=-2-)'"( 
/6015_495_675       32535  _  40a  __  405  _  64815  \      3    .  i 

■*"  V    32  32         32  "*"    256  32         32  ~    2Ô6    }  "^  ^  ) 

,             ,  (  / 165       135       75  \      3      /  5693       27       3699       27        253  \      -,  ) 
cosw-^cmv  e^  |(  ig -^l6-=T  )'" -+-(-64 T  +  "64 T=  T  ) '"  ! 

,1/225       135       45  \      3      /9G33       27       3699       27       3009  \      .) 
coscv~c,m  e-.  ^  ^^- +  _  =  - j»^  ^-(^  __ -4- ^^^ _  =  _j,„.( 

Nous  avons 

{ci)  ...  .  ^'^^ — 3-^  =   2Sincinv  M  — 4  )  X  mmt 

f       ■  /-*^-^'     A 

=:  2  Sine mv  M  —  4  )  X  { 

/  4-  5/7Z  c'/?îv'    .-'  (     3 .  /«'  I 

,  ,/       1215       A 

=    C05  CP  —  C  /?it^    Ce    (  —  -T^D-  "2    ) 

//       1215      ,,  \ 

coscv-¥-cinv    es  l      "p^'"  ) 
cos  2C  inv  £  1        T-   »r  j . 

En  multipliant  par 

—  3—  =  icosiEv  i — 2'"  /  "^   2C0siEv  —  cv  e(  —  Yf.m\ 

les  termes  de  la  fonction    |    '-     "         qu'on  voit  dans  la  page  99  de 
ce  volume  ,  il  viendra  j 

/  t\  3        S (t 

(O -2V-1;:' 


,  ,  i       99         99               A    )      ■; 

COS  c  mv  £  I      g|  —  g^     =    0     w 

,  ,  (       135       1485            675  i      , 

CO^CV'-t-Cmv^  ^H~"32  +  5Ï2-  =  -5l2|"' 


coscv^cmv    ei  j      -32  "^ÏT   =   gTi'"' 
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La  rëuniou  des  lerracs  compris  dans  les  formules    (a'),   (b'),  (c') , 
(d),  (e')  donne 

(2) A-^|^«  = 


2-^  = 


(l/aa        l»/a        230        D/a 
"ïë~""  6¥"^"2         5Ï2 

45       189 

C05CV  — c/wi^     e 


3    ,      3    ,       27      ,       /270       3       382S       5865  \      ,  ^ 

2^  +8"^  ^-T"^-+-(i:6 -2+m-=i28  ;"^^  I 

209     .;      /6795  .  64815       119175\_3   » 
-*-  T-'"  -^  (  ^-^  TSF  =-256-)  "*  ^ 

„  (        9        /  27       9       45  \     ,  ) 

(•9       3  9      ,      /75       9       141\      3  -j 

,j-4-2"^-2'"-+-(T-8  =  -rj"^  ( 

/1755      675      253       675       1215_11971S\      ,,  ( 
V'ïë'"'"  6¥"^"2"~512'*"  128  —    512    /"^  ) 

r      9       3  9      ,      /9    ,   45       189\      5  \ 

(-4-^2"^-2'"-^(8^-T  =  -8-)"^  ( 

i       /675       1755       3009      675       1215_158663\      J 
L"*'V^'^"Ï6~"'"~Ï6~'*'512""  128  "■    512    )"^  ) 

y-,  î  /     S5545  ■  3\ 

cos  ihv  —  1CV  e  (     "512"'"/ 

r  ./       19       3\ 

80.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 

la  valeur  de  i?. .   D'abord  on  fera 

,,,  ■       r.  .  (    9       12825       13977  1      ^ 

R  ■=■   siniLv — 1CV     e       2  """ "^56" ^^  "^^56"  1 '^ 

sin  ■xE\>  —  2g<^    7'  (  256  '"7  ' 
ce  qui  est  une    conséquence    naturelle    de    la    forme    des  coefficiens 
qui  affectent  ces  argvimens  dans  la  page  33']   du  I."  volume,  et  des 
valeurs  de  c  et  g  données  dans  les  pages   292   et   190  de  celui-ci. 

Ensuite  on  procédera    ainsi    qu'il    suit    dans   le  développement  de 
la  fonction  oR' . 
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{a' u')^  sin  r 


Produits  partiels  de   — 6q  .       ^  [iv  —  2^»').— . 


On  prendra  les  termes  de    —    dans    les    pages    ^52-760    du   second 
volume,  et  dans  les  pages   167-171,  328,  387   de  celui-ci. 


Multiplicateur 


[  sin 


lEv — 1CV      é 


.  .  2^"^  lEv  ( — 3  —  ô.é'-i- 12  .in" e') 

cos  \  / 

/       219      ,  \ 


aEv-igv      /(      y/w^) 


2171     5  .  55259     3    ,       4645     3    »      4183     ^ 


144 


512 


1024 


432 


—  cnw 


cnw 


.    26285789     4    .  ,  19     3   ,      317      ,    .       „       ,  . 

5433     3   .       20577     3    ^       24589      & 
16   '—-512-'^^  ^  ■^-rnî"'  V  --Ï6-"^ 

2338287      ,  ^ 


r  9609 


399     3  .      3009     ,,  r      ,„       .  . 
8192    '" 4~  ''^  ^ «~ "^  e  -^ii-  »^V 


,/      28391557      A 
W-cmv        es  (--Ï2288-  '"  ) 

,  /       1886361      .  \ 

r             '       \         il         15585        ,  \ 
-{cv^cmv)    ee  ^ gj2-   "''  ) 

-{cv-cmv)     ei  ^        -512-"^'} 

„  /         10081        ,  \ 
icmv  e   I —       ..,  ■    m'  1 

/     27  \      ^  /         68553        -  \ 

-(2^P-2C^)    e  (-     -gj^  m'j 
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Multiplicateur  ....   o.^^'^^iEv -^ cv  e(Ç>  +  6.m-^-^m^\ 

■in        /      ,   V   ,/    317   ,,   19   ,\ 

.  ,      s,       ,/       3009  ,,   399   ,,\ 

^  1   — [cv  —  cniv)   Ce  (   -g— /;i'H — 5- '«  ) 

9\  ,  ,  /  53971  3  .   28391557  -  .   39  5  ^   53971   .  .   135  ,  A 

-C/W  ^(-Ï2r"^^-+--6Î44-'"^-^32"'^-^-Î28-'"^-T6'"^j 

,     ,/ 62961   3  z   1886361   ,  ^   4737  3  .   62961   ,,  .   315   ,,  A 

cmv  ^(i28-"'^-*--2(m-"'^-^-32-'"^"*-m-'"^-^T6'"^; 
Multiplicateur 2""  2jË't^H-cy  eiÇi  —  Ç>.m\ 

in  ,  ,  /        317       ,,  ,19        4  \ 

,os      cv^ciiw     es  {^- ^^  m'-h -^  m' J 

,               ,  /      3009     ,      399     ,,  \ 
cv-^cmv     es  (      ~8" T       } 

,/       117      3   .  ,   15585     ,,   .       27      3   ,       117       ,   A 
—  C  mt'  £  (        Jq  ^^  ^  "^  '256"  ~  T  '^^  ^  ■""  T6   "^       ) 

,/      1107     3  .      73449     ,,   .  ^189      3  ,      1107     ,    A 
cmi^  s( ïQ   "^  ^ 256" '^^  'S"  "^  ^  "^ — W  } 

/-    Z7  >     ^  /      3453      ,225     ,  \ 

-(2^^-2C^)   e  ^_-j2g-77Z^+-32  m^j 

Multiplicateur  ....   2""  2jE't'-i-c'/?zt^  ^'(^"'"^■^^ — 2^^^'^  / 


o 


1475     5      2893     3   .      15929     3  .      59717     g  1 
-72-"^-2()48"^'i'  -^048  "^^-^1728"^    ( 

\ 


sm  f  I 

c  mv  s  ^ 

<'o'  574831      4   .      19     3   .      64     .    .      S      ,   . 


24576  ""  ^  -f-  2  ""  ^  ^  3 


,     ,  //     1416863      ,\ 

w+-cmp      e£^     -12288-^7 

/  I      \      ,/        1389       4\ 

-(w-cmv')  es(^-    -255    /7i^) 

Multiplicateur  Produit 

2bffje  ///  44 
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Multiplicateur  ....    2^'^]  zEv  —  c'mv  s' (—^^21.  e'^~m'e'\ 

(        10325  5   2025Ï   3  ,   111503  3  ^   418019  e  ^ 

sin         ,  ,    -   -72-'^  -+-^048-"^  V  +  ^048-"*  ^  "  1728"  "^ 

—  cniv  s  {  \ 
''°'                                   i  .   4023817     ,  ,      133     j   »      448     <  .      189     .   .       ( 

(-*-  ^4576"  "'^ ^"^^-'  -3-"^^  -*-  X  "^  ^        J 

_(c,H.cW)  e.'(       ^^  m') 

,,  /         2219        «\ 

Multiplicateur  ....   2  "^"  2£'p-4-c'wp-+-ci^  es'/  — 3+|/7z\ 
*j  f  -5"^  /  ?  /      64     ,      19     ,  \ 

Multiplicateur  ....    2''"- 2Ev-^cmv  —  cv  ez' (^^—%m -%m'\ 

COS  \^  MO/ 

r  '      ^      //     64     ,     19     ,\ 

—  [cv~cmv)  es  l  —  -^m'—-^m^\ 

n'niu    ^'  (      ^^^^^  r.  3  -      1416863     ,  ,      771      ,  ,      39193     4  .      135     ^ 
^^''^   '  (-1Î2-"*^--6Î44-"^^— 64  '"^-lÔ2r"^^— 64'^^ 

Multiplicateur  ....    2""^  2^^»  — cW-t-w  ea'Ml  — ^m) 
*i  f  ^"1  /  ,  /      448     ,      399      A 

S  )  ^'  ,  /      693      3    .      9723      ,    ^      567     3    ^      2079     ,    ,  \ 

Multiplicateur  ....   a'^iEv-c'mv-cv   ee'hl+~m-^~m'\ 

Isin       r       .     '       \       '/         448      ,      399      ,\ 
COS       V  ■'  \  tJ  4  / 

f      274351      3   »      9918041     ,   .  n 

,    .     -512-"^  ^-^— 6144-''^^ 
j  ^  16191     3  ,     823053     ,  ,      2835     ,  ,  ( 
(-*-   -64-'^'^-*-ÏÔ2r'"^-*-6r'"^  ) 


sin 

COS 
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Multiplicateur  Produit 

^ré>^^+2g^^  f(-  I  )  •  •  •  •  f      -(2£'^'-2§-i;)  /(  I  m"y 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(a) —6g.- — ^       (24;— 2^').  —  = 

'   /g609   1475  _  83531  \   5 
V"Î6    72  —  144  }^ 

(       ^3__399   62961   4737   1107   189     ^ 
\    512'    4  "*■  128  "^"W   16""^  8"     f   , 

)   15929   19   99   27   39193  _ 771 __ 865975  ( 
'   2048  ■*"  2  "*"  16   16    512    ëT"  2048  ) 
""   ^'.v,,.  .'/i_/ 20577   2893   38261  \   3.   /  24589   59717   2595895  \   6 
co.   ^'"^  '\-^llÔM--2lM8  =  -M8r'^-^-(-Î6--l728=-Ï728-)"* 
1886361       2338287 _ 3009   62961   315 
2048  "*"      8192    "S""*  Ï28"  "''Të 

73449   1107  _  574831   64   3   1389        „  , 
256  "*"  16    24576  "*■  3   2 ''"128      )  rtV  e 

99   1416863   39193  __  135  _  2018735 
32     6144     1024    64  ~  6144 

/ 10325   2171   18479 


'       /  10325   2171 _ 18479  \ 
\  72     144  ~~  144  / 


m 


sin 


55259   19   53971   39   117_27   111503  > 
512  "*"  4  "*"  128  ~'"32"*"l6    8  "*"  2048  /   , 

>  in  c^ 
133__693   567   274351   16191  _ 2679559  ( 

"2    16  "*"  16  "*"  512  "^  64  ~  2048   ) 
rj  ,    /  20251   4645   10961  \  3  .   /  418019   4183   144917  \   6 
--cmv    a^+(^^^^-j^^=2y5g-|/«7-(-Ï72r-^-43T  =  -576-;"' 
26285789  .317      28391557   53971   135 
24576  "*"  24     "*"  6144  "^  128~   16 

15585   117   4023817   448   189   9723 
256    16  ■*■  24576    ~3"*"T       128 

2079   9918041   823053   2835  _  35736809 
32  "^  6144  "*"  1024  "^"ëï   ~~   4096 


3a 


2C  mv 
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—  2cmv  £ 
cp  -4-  c'mv  et 

—  {cv-\-dmv)  ez 
cv  —  dnw  et 

—  {cv  —  c'niv)  es' 


10081       3009  _ 

"f"      y.,      ' 


12 


32 


544         2219 

3    "'""gr 


96 

5063 
32 


nv' 


1886361      3009  __  399      1416863     64  .   19 


262475 
4096     '      8  4"^    12288        3    '    4~    "  3072   i 

9723        15585       317        19  .    448    .  399       122197 
256 


512 


24 


3 


<--^=- 


512 


I  w'' 


m!' 


28391557   317   19_9918041   448  _  399  __  6300709)  ,, 
■  12288    24  "•"  4    12288  "'"3    4  ~   2048  l'" 

73449    8009   399   1389   64    19   902893 1   ,, 
512  ^  8  ^  4    256    3    4  ~  1536 


r  ^/   219   A 

o.tv  —  2CV      e  l Y       ) 


68553      3453      225      15 


76845) 


512 


ri?  y     A      l'^283  .  3 

-(.•^-Ev-^g^)   7     -- 8Ï92--^4 


11139 


8192 


Produits  partiels  de    i5y -.      "  ■  ^'"  (^iv — 2v'^A-^\ 

On   prendra  les  termes   de    (— )    dans  les  pages  y 7 o-'y 7 4  du  second 
volume  ,  et  dans  les  pages  3o2-3o4  ,  338  de  celui-ci. 

Multiplicateur   ....    2^"^^iEv  —  cv      c/  — 15  — 15.w) 


tos       ^                     J 

ei'( 

1      —{cv  —  dmv) 

ez'( 

^-' 

\ 

0 

(      —  c'mv 

£   1 

^ 

cmv 

t'( 

2EV'^2CV 

eM 

45        A 


45 


405     3   ^      4635     ,    î      405 


945     3   a      6705     ,,    ,      945      .   , 


..) 


6165     , 
--32-''^' 


,      225      ,\ 
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Multiplicateur  ....   2^"^^2E\j   /y-t-la.e'j 


285     5  ^135     3   .      24a835     j    . 
-    X''^-*-6T''''^— 1024-'^^ 


SUl  I 

^o'~                             '  i       5915     6      16001145     ,  ,      45      ,    , 
(-*--32-^^ 8Ï92-^^^-T^^^ 


ï3 

o 


cmv 


i        285     5      135     3   »      351135     3   » 

|-  -8-"'-^6r"'v-*--i()2r''^^ 

I  .    5435  ~~  6      28'255545     ,   »      45     ,,   » 


j;,  ,/        8115       A 

2i3P— 2CP       e(       -512"'^) 

r  »/        105       „\ 

2^P-2g-p       7  (-  J28    /Wj 

A    zr  ^      ./    5785905      A 

-{2Ev2œ)  e(    -8J92-w^^) 

-(2£'w-2g-^^)  /(-  m  m") 

,  ,/       4635      A 

cv—cmv       et  I      -g^-  m^  I 

r       .     >      \        '/      13635      A 

—  {cv-^cmv)   et  l 128"      ) 

,                 ,/      6705      A 
cv  -t-  cmv      et'  ( g^-  ^  ) 

,  ,       ^'    ,{      22455      A 

Multiplicateur  Produit 

2:t2£.4.2^.  /(¥) ....  |;7-(2^.-2g.)  fQlm^) 
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Multiplicateur 2^2  ^.Ev-i-cv     e(— 15  +  I5.w) 

cv  —  cmv         es  (       -^nr  y 

s  \  ^  /  ■ 

cv-^cmv        es  (       y      ) 

,/       135     3   ï      13635     4   ,      135     .    j\ 
^c'inv  £(      -g-m'e'-t--p-w^e' 8""^^) 

,  ,/       135     3    ^      22455      .  ».   135     ^    ^\ 

c'nw  ï'I W"^^ 64" ^^  ■i--^m^e  j 

/     r  \        ^  /      6705      ,,  .225      A 


Multiplicateur  Produit 

C  sùi         ,  ,  /-       15     6  ,    16875 

«■«     p     .     ,  ,  /      15  \       Uo.  \        8  2048 

eos  \       4    /        )  ,  „  /       45      ,,  \ 

I  2cmp  £  (      Y      ) 

!sin         ,  ,(      105     6      11812! 

coî  \        8                2048 

I  11/      315     A 

—  2cmv  £    ( 8"       / 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(*) '  ï^'/^co.C^^-^O'Iti;)  = 

285     5      135     3   »      /  351135      945      135      394335  \      3   . 
--F"*-*-64  ^^  V  +(-ï^-+-ïë— 8-=-ÏÔ2r)"^  ^ 

,«         ,  ,  1^/5435^15      5495  \      5 


sin 
cos 


728255545   45   6705  945   22455   135   16875 _ 29319525 \  ,  , 
\  8192  ""2"''  16  "^16    64  "^  8  '^2M8"~  8192  }"  ^ 
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>D  1 


285   -, 
5-  >n 


135 


64 


4  "*  7 


/  245833   405   135   205635  \   ,  , 


V  10:24    16 


10Z4  7 


5W 
C05 


,)   /5915   105   5495  \   s 


/16001145   45   4635  405'  13635   135   118125 _ 16030125 \  ^ 
"V^Sm   *""2"'^"32~~T6    64  "^  8  "^  2048  ~  8192  J""" 


2C  m{>  £ 

—  ic'mv  s'^ 
cv-\-c'mv  es' 

—  (ct'-t-c'^zi^)  ej' 
et'  —  c'oit'  es' 

—  (w  —  c'wt')  fie' 
lEv  —  icv  e 

—  [p.Ev — icv")  e 
•xEv — 2gv>  7' 


225       45  405  i       ^ 

45      315  405  )      u 

4S__  6705  __  5985  | 


2  32 

45      13635 

"2  128   ' 

45       4635 
2  "^    64 

45       22455 


32 
10755 


128 

6075 
64 

25335 


UV 


2    ■     128      "~      128    j 
8115      6165  __  225      75 


95325 
512 


m" 


5785905   6705   225   75  _  4376625)   ,, 
8132    'W^   8  ■*"  8  ~  8192  j  "* 

105   15     375)   , 


128 


1281 


345   15  _   105)   ^ 
Ï28"'"8"~   128  j'^^ 

(  a'  IL  f  sin 


sin       r, 

2        2£,V 
cos 


Produits  partiels  de  —  3o .  </  ^  "'Jl  ''^'^'^^  (  2P  —  2p')  (  77  )  • 

On  prendra  les  termes  de    (  17-  )    dans  la  page  3 06. 

Multiplicateur  Produit 

,/      225     f,      16875      ,,    ,\ 

,/      585     6     07875     4    »\ 

(--8- '^^-^56-'"^; 


(-.).... 


—  c  mv    £ 


c  mv   £ 


«■«     r-     .     '  '  /       15  \  <  sia         ,  ,  (       45      6  ,   10125     4    ^  \ 

2^^^2£'i.  +  c/w    £  (      y  )  .  .  .  .  i  ,,,      c/w   £  (       g  m^-^m^e  ) 


2      2t\>  —  cmv 

cos 

T.  3. 


,  l      105  \ 


—  f  WP     £ 


■(- 


315     6      70875      ,    J 
s- ni ^:^jr-nir  e 


256 


) 


A4 
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En  réunissant  ces  prodaiis  partiels  on  aura 


(A)    .   .    ...   .   -30.vL__^^^(2^_20-(-)   = 

sln         ,  ,(       /585       45        135  \      6      /  97875       10125       43875  \,,,,    ,  |. 


'97875       10125       43875 
16875      70875       43875 


,  ,1       /225       315      135  \      ^      / 16875      70875       43875  \      ,    ,  i- 

-ClW    a   j-(-8-+--8-=-2-)'"-(^5r-^--256-=-128-;"^^   i' 

8i.  Avant  de  former  les  produits  partiels  de  â.[(a'//)  ""  (av' — 21»')],  il? 

faut  observer,  que  le  carré  de  hit  donne  aussi  quelques  termes  qu'on- 
obtient  d'après  la  foroiule  posée  dans  la  page  33 1  du  L"  volume.- 
Voici  les  termes  de   (^ànty  qu'il  faut  employer  pour  cet  objet. 

Produits    partiels  de    Ç^nty 

Multiplicateur  Produit 

cos  2 Fi'  —  c'mv 
cos  2E^-^cinv 
cos  2 Ev  -\-c'inv — cw"  et' 

cos  2Ev — c'inv  —  6V    Cl 

î  l  —  -^m\  .  .  .  .  I  cos  'lEv  —  c'i 

'/      9      \  j  r         ,         ,/     135     ,  ,\ 

1  sin  cv  •\- c  nw    e;  i       -^m^....  Xcosnhv-^-cmv  si      -^  m  e  y 

'xsiniEv  —  cv      ci — ~m\....  \cos\Es; — "xcv    ei — ^    m"^   ). 

Maintenant ,  à  l'aide  de  ces  termes  ,  de  ceux  posés  dans  la  page 
3i6  ,  et  de  la  valeur  de  ^nt  qui  occupe  les  pages  838-846  du  second 
vcilume  ,  il  sera  facile  d'obtenir  les 


3  sin.c  mv 


e'(3.;») 


2sinci>  —  c  mv    ee 


(- 

33   3   59   ,   135  ^   A 

( 

33  3   59  4   135  ,  A 

( 

45   .\ 

'(- 

45   ,\ 

nii' 

//   135  ,  ,\ 
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Produits  partiels  de    «^.[(a'i/)  ^'"(2^—2^'') 
Multiplicateur  .  .  .  .  —  2^°^  —  2Ev  {m^ 


353 


Multiplicateur  .  . 

'  sin  , 

c  mv 

cos 

2cnn^ 
w  -f-  c'mv 

—  (cy  —  c'mv) 

Tome  III 


ee 


1485      A 


0045 


045      A 

5Ï2-"*; 

141 


2  "') 


5711      4    A 


29      ,      99     3  .      37     î  »      1129     5     65: 
576"^ -64'"  ^ -64'"  "/ -432  "^ -+-1024- 
7003     5      1983     3  z     173     3  ,      6077     6     170573      ,  , 

-- er'"  -^--64-'"  «  -*- 64 '"  V  — î6-'"  -+-ïô2r'"^ 

1003   , \ 

-T2-'") 

18913   A 

-T2r'"7 

335     4\ 

-  96  "") 

32691   A 
^28- '"7 


905    A 


2855  6  33769 


893  5   603  3  .   47   3  .   2855  ,   

288  '"  —  256  '"  ^  ""  256'"  "^  "^  432  '"  —  4096 

413 
64 


m''£ 


m'^j 


17347   A 

lîm'") 

119   A 
-  96  '"7 


45 


p 


■  c  mv 


—  2cmv 


987 


19985  ._6  ,  709149 
1096*' 


413 


î''ej 
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Multiplicateur  ....  —2'^°f^—{2Ev  —  c'mv)  s.'(-^m\ 

^,         '  ,(      364287      A 

Multiplicateur  Produit 

-.:::-(.^.-.cw)  /^(l7..^). it--w     ^'^(-^.«0 


-^T-(2^^-+-cO  e(2.m') 


et»  —  c  mv       ez 
—  dmv  £ 


'  sin 


-^'m-C^^^+cW-f-w)  e£'(-^'      )... 


(-    ^    77^*  ) 

/ —  2.m''e 

(         14. 772 'e 

—  (ci^  -f-  cm^-)    es'  (  —  -^  111!' 

—  [cv  —  c'mv)     ee' (      ~  m'' 

c'mv  s( 

sin        /■  ,       \  il        11 

—  [cv  —  cmv)     ei  \ —  -^  m' 

cos       ^  ^  \        d2 

I  //       15      3  .      285      ,  , 

cniv  £  ( —  jg77i  e  — -^  me 
,(       11 

'  \        32    '" 

£'(-177.^ 


15      3  .       15 
m  e  —  Ï7J  777  e 


16 

1775 
"Ï6~ 


CV^^rCmv 


cinv 
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355 

693 


cos       /     T-'  I  ^       '  /       6>>      jX 


,  ,  /      693      4  \ 

CP  —  cins>    ei  {—^^  ivr  ) 


sin 
\cos 


/■  ^       ,  /       693       i  \ 

cos       r    77  I  N       r/      63     A        Vos       \  J        \       à'L  ) 

««       ^  ^        \       ^       /        \  I,         ^/945     3  a  ,  17955     ,,  A 

[     —cuiv  i\-y^me-^ — 6|-^^  ) 


Le   carré  de  ^nt  donne  les  termes  suivansj 


2      2/iv{  —  m).. 

cos  \  / 


—  c'mv  e' 
cv  —  c'mv  es' 
w-Hc'/Tzi^     es' 

—  (2^'ç'— 2w)e' 


33     5      59     6\ 

225      A      , 
■32"^)- 


La  réunion    de  ces  produits  partiels,    et  des  deux    termes  affectés 
de  l'argument  ':iz{p.Ev  —  cv),  pris  dans  la  page   ii6,  donne 


*[[(«■='')■::  (—^''')]= 


r      /7003      893      33_S8865\      5   .   / 173 __  47_ _ 645  \      3    , 
l       V    64         288        8  "~   576   /"*  "*"\  64        256  "~  256  / '^  "^ 


cmv     £ 


/1983__603      35      15 _  11569 \      s   . 
A    64         256"*"  2        16~   256   /^  ^ 

/6077      2855      59      38713  \     5 


\    16  432 

/ 170573       33769 


1024 


1775   285   1  _  1139979\   ,,  . 
4096  ^""^  16    64   2—  4096  )"^  ^ 
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/'_/6251       ^      33  _  39853  \      s  .   /  ?87  _  37  _  839  \      3    r 
\    96         576"*"  8  "~   576   /"^"^V256      64  ""  256  / '^^  "^ 


sm  I 

—  cniv 


.      / 12663   99   15   945  _  2S467\  3  x 
'■*'V'256""'64"~T"*""Ï6  —  "256'/'^  ^ 


cos  1   / 19985   1129   59  _  4216  \   6 

\l4r''"l32"^  4  —"27"  /"^ 


/65711   709149  ^      15   63   17955  ^  2238105  \  4  . 
■\IU24""'"  4096       16"*"^*"  64  "  4096  } 

413   1003  __   14809  1   ^ 
"64  ""  12  —    192  I  "* 


icmv  £    j 

,  „  i      413      1003  14809 


—  ic  mv  s 


64  12    ~~         192 


m'' 


,  ,  (       32691      17347      77      il      45  242165  i       , 

cv^cnw  e.'  j ïâT "^ IM4— "8  ^ 32 ^- T  =  "  TÔM   f  "* 

,  ,       V       ,  i        833       335      11       693      4111  y     , 

,  ,  (       18913      3S4287  .   11      693      45  547879  |      , 

r  >      \       I  \         905      119      77      11      3487  i  ,    , 


j^  ./       1485      ^\ 

,    r  V     ,  1        9045       225      12645 

lEv-cv        e(  ^/w') 
—  (2^p  — w)     e(       -^mM. 

Eu  multipliant  cette  fonction  par 


512    j 


2.-^  =  C05OÇ'  (  2"*"^-^  7    ~*"    2C05CV      ê^-^Sj 


on  aura 
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3  ^r(»'>0t>'-=O] 

W Îl- 174 ■■ 


sût  I 

c  mv   £ 


58865  5   1935  3  i  .  / 34707   9795   39   429   96219\   3  , 


cos  \      38713  6   /  3419937   295   726495   3487 _ 7785065  \  _,    . 

(    72  ^'^"*"V  8192     4  "*"  1024    32  ~  8192  /  "'  ^ 


—  cmp  £ 


39853  5  2517  3  »   /76401  627   57   17865   194697\   3  ^ 

-b8r^^-^-5î2'"^^-l-5ï2— 32— T-^-er^-iïr)"^^ 

2108  5   /  6714315   295   4111   1643637   18206835  \  4  » 


9  ""  '"^  8192  4    32  "*"  1024  ""  8192  )' 

icmv  B    (-  -123-"') 

,.  /   14809  4  \ 

,       ,  (   726495   295  575455)   . 

,     /   N   M    4111    295  8831  1   ^ 

—  (cwH-cmç^j  e£'  j   "ëT'^'T  ~  -rr^  ^  ni'' 


64 


,       ,  i  1643637   295  1492597  )   , 

,     ,      s        ,  l          3487  .  295  8207  )  ^ 

-(cp-cmp)  e£'  j    -fiT  ^"  T  =  -64-  r* 

„         ,  (  4455   1215  14175  j  ^, 

/  Z7      \  ^  J  37935   45  26415  >  ^^ 


158 
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Produits  partiels  de  — ^q 


.4 


Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  ii8,   327, 
332   de  ce  volume,  et  dans  les  pages   232,  367,  368  du  second  vol. 

HT   1  .   V  sin  /33     3      59     4      495     ,   ,\ 

Multiplicateur  ....   2^^^op   i-^m-\--^nv—^me\ 

1485     ,   ,\ 

) 


p 


cv  ■+•  cniv  ez 

—  {cv-^dmv)  es' 
cv  —  dmv  es' 

—  {cv  —  c'mv)  es' 

2£v — 2C4^       e^ 

—  {2EV — 2cp)  e" 
lEv  —  igv     f 

—  {^Ev  —  i^v)  f 
Multiplicateur  .... 

cv-^c'mv      ez 
cv  —  dmv      ei 


'^  <      — c'rnv 


ctnv  £ 

—  (^2Ev—2Cv)   e 


99     5      177      6  ^1485     ^    ,' 


99     5      177     6      1485     ,   , 


297      , 


m'' 


64 

297 
64 

297      , 

297      4 
-64-''^ 

1485     ,, 
-Ï28  "' 

1485     4 
T28"^ 

99       4 
128^* 

9C 


128 


m 


cv   e 


135     , 
135      , 


45     ,723     3 


405     3   ,      35505     ,,   ,      6507     ,, 


—  r5T^î  e  —  -7^nfe 


m' e 


) 

405  3  ^   52245  ,  ,   6507  ,,  ,\ 
-32^^^-^^56^^^-^-m'^^^) 

') 


11565   ,  10845 
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Multiplicateur  Produit 


159 


s  m 
2         — W 
cos 


(-¥'»') 


c  m\>  £ 

—  c'mv  s' 


s  m 
cos 


2  co.       ^S^   M       ïë  "V 1  cas-  (2^^-  2êv)    7 

Muiliplicateur  ....   2       2/ii'H-c«îP   £  (9.m Tq-"^ ^me 


513  ,  , 
513  ,  , 
855 

225 
--Ï6     "' 


27        , 
Ï6    "' 


r       2205      6        135     ,   .^57      , 


I 


^  27     3   »      135     3   .      ^,        6      l^il3     4    .  l 

(~  Î6 '"  '^  ~  l6 '^^  ^  "*"  *^^  • ''^  ~  "gT  "^^    ) 

^  ;  ,  ,/     2313      A 

•^  i          /           '      ^      '/      81      A      . 
I      — [cv  —  cm\^)  es  ( ^  7?zM 

,./      63      A 
2C  m(>  ^  (      T        / 

HT   K-   r     .  «■«     jr,  ,  1/      n       ^      2205     4      135     ,   ,\ 

Multiplicateur  ....   1  ^^^ihv  —  cmv     z{  —  ^.m->r-i^m'-k--^me\ 


—  cmv 


2205      ,       135      ,    .       57      5 
)  .    27     3   .      135     3   ,      ^,       fi      1413     4    . 


16 


16 


64 


^J  .        '  '/      2313      A 

■g-  m''  I 


—  ic  mv 
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Multiplicateur  Produit 

sin      j-i  I  /2  /        9        î  \  i  sin  /  '2  /        9         4  \ 

2       2jt^^-h2cnw   Si       ^  m   )  .  .  .  .  l  2cmv    t   (       ^  m   \ 

cos  \        2  /  (  C05  \        2  / 

TVï    1  •    T      .  sin      r-  I  '/      45      ,      3411      z\ 

Multiplicateur  ....   2      2/^^4-0/71^  —  cv    es  (  — -5- '^^  + -§2" ''^  / 

*^  {  sin        f  ,        V         /  /        45       ,  \ 

•B\cos-i''''-'^"''')  ^H""T"'7 

2  1  /  ,  /      675      ,   ,      51Î65     ,,    ,      11.Î6S     .    .  \ 

p:;(  C"^^  H"""32'"^-^-256-"'^— T28-"'  V 

Multiplicateur  ....   2^^"  2Ev  —  c'mv  —  w  Cc'i-^m' 32"  "^1 

2  j  '  ,/675     3   .       10305      ,    1      11565     .    2\ 


MulliplicateuF  Produit 

(  ■*'"  .     '              ^  /       45  ,,    \ 

\           Ci^-i-cmi'    al T-  m'    I 

i'/i      r-           r                         '  /       45       A         ^  fO'S  \    .     4  / 

'■o^                                             \         4         /         1  ,                          ,/      405  ,    A 

f  c  nn>               £  s       -q2-77i*e  t 

sut      rr          I                       /  /       45      A        1  C05  \        4  / 

'^°'                                           \        4        /        )  ,                         ,/      405  ,    .  \ 

f      — cmv  £( — 32"^^  ) 

sin  f  ry                                         /        45        A          (  sin  y-,                         j  /       405  ,     \ 

2co.4^^"^^                 ^{-T^'J-'lcos  2^^-2CPe(     -^  m'   j 

sin   ,  r,                                     ,  /       225      A         (  sin  j-,                       ,  /       225  ,    \ 

2l\Lv—2Cç             el      -Yfin)...\  2tv  —  2w  e(      -rjr  m^    \ 

cos  '                                           \        m         /         (  cos  \        Itj  / 

sin  /  r                                  .  /       27      ,  \        (  «■«  £,                      ,  /       27  ,    V 

2co5  4^^-2ê-^                ^   \-Î6"^   )-|co.  2£^^-2§^^    7   (-JÔ  '>^'    ;• 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


^  j\  ,  Su    B  '-^  ^  cos^  ^-i 

(^) -4r-2'7- ûi ' 


/57      99      357\      ^      27     ,   ^      /675      405      135      135  \      3   , 
(-2-Î8  =  -Ï6)'''-i6"'  y  -(32— 32  -^16  =-8-)'"  ^ 

/  ^,       177       '22,05  1535  \      ^ 

\  S  16  Itii   / 


•_135_1413       1485       52245       6507  \ 

\      ~8"    64  "*"  32  "*"  256  "^  128  f  ,    , 

513   51165  ^  115G5   405  __  51273  ( 
.'*""3l"^"256     128    32  ~~  128  J 


f      /57   99   555\   5   27  3  .  ,  /675   405   135   135  \   3  ,1 
-(T-^Î6  =  l6)"'-*"Ï6"*^^+(-32--32-+-Ï6=-8-)"^^i 


/  2205   „ .   177   827  \  _t 


y-i6     -    8^-16  ;"' 

^  135   1413   1485   35505   6507   T 

8  "^  64  "*■  32  ""  256    128   f   ,  , 

)m''e 
513   19305   11565  __  405  ___  150931 

■  32    256  "*"  128    32  "^    128  ) 
idmv  £'*  {   f-h|  =  36  j  m* 

—  icmv  s"  |-.54-»-s-==  — -:7-i  W^ 


,                ,  (      2313      297      135      45      2529  )      . 
cv^cmv     et  j      -^ —^ 8--T  =  -64-  r' 


81  _  297      45  _  1071 
S"       64'"'"  4  ~   64. 

297      231^      135      45  4689 


-(cv^c'mv)  ez'\     -g- -  ^ -t--^  = '-^  J  m' 


,  (  297      231^      135   .   45  4689  j       . 

cv-cmv     ei   \  ^ sF-^-^  4  ^--ëT f  "^ 

r  ,      s       ,:S  297      81      45  _      lO^l  j      , 

,.         .(  1485   855  -405^225   1485  )   4. 
Tome  III  46 
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t        /    r-  N      »  i       1485       11565       10845       225       22095  i 


99        27  _       117 

128       16  ~"       Î28 


2Ev  —  o.gv     7* 

/    J7  N      .  i        99        27  '315  )      , 

-ip-Ev-^s^)  7  I    ï28-^r6  =  m]"'- 

82.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  {h), 
(Jî) ,  [c),  (d) ,  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  R'  posée 
dans  la  page  343,  et  prenant  les  termes  de  l'ordre  inférieur;  en 
partie  dans  les  pages  288,  369  du  second  volume,  et  en  partie  dans 
la  page   120  de  celui-ci,  on  aura; 

,      357      3      3         i      75        ,      274      «      5855     ,    ,      27     ,    , 
'-32-"^ -8"'^^  —8"''  -^"""--W'^'-^M"'  ^ 

/18J79     83531     285      285      58865     39853      357      555_    42649\ 

V  144         144         8  "*"  8  384  "*"  384   "^l6"^16""~    96    )  "^ 

/38261       10961       1^_135       1^_?^  _?2_^  — i!l2\     K^ 

V  2048         20ï8  "^"ël         64  "^  512         512        10       16~512/^'''' 


H- 


sin  c  mv 


865975   2679559   394335   202635   ] 
2018     2048  "^  1024  "^  102^   ( 

96219   194697   135   135     270669( 


\^   512     512     8    8  ~    512  J 

C       144917   2595895   5495   5495   135   135) 
\    576      1728  "*"  32     32     2     2  ( 

j_387l3   2!08_1535_827 367577     l 

(  '^n"^  ~W  16    T6"~    216       ) 

!   2018735  _ 35736809   29319525   16030125  __  43875     1 
6144      4096   *"  8192  "*"  8192     128      | 
43875   7735065   18206835   51273   15093  ___  44485001 
"*■  128  "^  8192     8i92  "'""Ï28  "^  128  ~    12288  ' 

(  f      15189   71621   405_405   14809  ^    \ 

.        ,         n]       3213  s      \         96     96  "^  8    8  "^  128  /    ( 

(       — î28-"^^®-^Y= — 3-     3  3 
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363 


165  1341     .       354659      3 


sincv-^cnw    et 


262475      122197 


5985   10755 


3072     512     32  ^  128 
1071     5058367 


575455] 
2048 


8831   2529 


m' 


64 


64 


225 


3807 


sin  cv  —  c  inv    a 


'-16-''^-  32 
r   6300709 


64  ~ 

786275 
1024 


6144 


2048 
8207 


902893   6075 


25335   1492597 1 


64 


1536 
4689       1071 


64 


128  2048 

14379785 


64 


15      57  2991     » 

T-^T"*-- 256"* 


64 
35949 


3072 


■m 


sin  lEv —  2CW  e' 


13977 
256 

14175 


219 
26415 


76845 
512 


256 
95325 


4376625 


1485 


256 
3 


-t-ë'W  — ô^'W  — ô^'^ 


simEv — 2gv  7^ 


En  multipliant 
que  voici  j 

Argument 


3 

4  "^8 

c       81 
\      256 

j        ^ 
(■'"  32' 


1024 
411 


128 
291 


512 

22095 
■~Ï28"' 


8192 
6657513 
8102 


256 


256 


531   11139   375   105 


128 

423 
1024 


8192 

117 

■  128  ' 


128 

315 

128' 


cinv   .  .  .  . 

icnw  .  .  . 
w  +  c'niv  . 
c^  —  c'niv    . 


lEv —  2§V, 


chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
Facteur  pour  l'intégration 


.7     ,145     3 
1  —  m-^-^ni  -^ -^  m 

7     .     305     3 


1  /    3     243  .   5475  3  489395   A 

1  /    3      27   .   165   3  .  5027   ,  \ 
,_^^I_-;,ï4._^+  —  „i^  2Ô48  "V 


s 64  THÉORIE  au  MOUVEMENT  E^E  LA  LUNE 

il  viendra, 

(3^  ....    -fR,dv  = 


coscmv 


357     .      274     5      42649     ,      4515     .   . 

_,„____ ^, _„^^^.__„^  ^ 

270669  .  .   367577   5   44796041   3  » 
-gjf-in  e  216"""*    12288  "^  ^ 


,  ,./    1507   3\ 

cos  2cmv  £  1  —  -g-  m  \ 

,  ,(   5058367   354659   9387    23925     4118665  1   . 

co5CP  +  cm^    ^M-^-6ï44--*-î(J24---64- 5Î2-=- -eïM"  1  "* 

,               ,  i       14379785       786275       26649       68625            1111871  i      . 
C05CP-C7W      es    j gy^^ ___„__^_  __.__=: jg2-i"^ 

r^  .(       6657513      107847      726813      312075      7340025 _     1590423)      é 

COSlizv—IW    e|  16384  "'""2048"''"  16384'"  2Ô48  16684  "       16384»"^ 

P    _  x\         49707        873        11097      ^95        15081  _      64635  1      3 

d'où  on  tire  le  terme 

(4) ^i{e^\f)fR^dv^ 

,            ,/      357     .   ,      357     .   ,      548      3    .\ 
COS  c  mv    s.  I  —  -Tg- ^  fi  —  "64  "^  '''' s"  "^  ^  /  • 

î?  .       2Q'  /      3      j      225      3\        ^     /•  •        ^ 

Jlin  prenant   — ^^^ecoscs>  ^  2co^cp     e(  —  ^ni — tït^î   I     et    laisant 

'^  i-i-y  \       2  Ib  / 


le  produit  de  ce  terme  par  les  termes    de    — J  R^dv    posés  dans  les 
pages   289  ,  3^5  du  second  volume  on  aura  j 

(5)  ......  -^^^^eco^cv . I  R^dv= 

COS  cv-Jrcmv     es  ( ^  rw  \ 

,  ,(      1071      A 

COS cv—  cnw     es  I  —  -^ nv  \ 

,  ,  (       495       675  585  1      3    ^ 

coscm  s  j_  ___  =  __[  m  r, 

r.  ,  (       675        27  891  )      3 
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JMaiûtenant  si  l'on  fait 

/3        r>\       3       3.93 

(Voyez  p.   194)  et, 
on  aura 

83.  Pour  former  la  valeur  de  Ii^=R^-\ràR^  on  commencera  par  faire 

(7)  ....  R^=  cos  iEk>  —  icv>  ^M  -3^  m^  )  -^  cos  lEv  —  2gv  1\—^  "^'  ) 

(  Voyez  tome  I."  p.   267   et  354  )• 

En  faisant  ensuite  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

prise  avec  le  signe  cosinus  ,  on  aura 

Ui 

'      (11      27   ^7\   î   /1083   741   429   627   147  \   3 
-(t-+-T  =  t)'^-(^2-^T2-  +  -64-^64=^)^^ 

/  99   185   117  \   ,   /2475   3375   2925  \ 
l-^(ï28-^Î28  =  -64  j'^^/  -^(l28-+m=-êr)'"^ 

I   /8515   3267   27   27   295   295   27   27  _  8683  \   ,, 
'~'V~64""^"ê4"^  4  "'"T'^~8""*'  8  "^4  ~  4  —~W)"^ 


cos  c  mv  £ 


/  24201   19953   1215_1215   4125   8415 _ 89187  \   ,  , 
V  "256"  ■•"  128  "*"  128    128  "*"  128  ~^   128  ~  256  /  "*  ^ 

/2043   1647   75   153  _  2301  \   ,  ^ 
1,512""*"  5Î2'"*"Ï28"^128~  256  /'"  '^ 


j   /83531   18479  171   171  58865  39853  1071   1665_ 161359 \ 
'~'\~ÏÔT~^^iM"^  s   "*"X'^  384  "^  384    64  "^"64" ~  192  /' 

!   2597925   8038677   236601  __  121581 
8192  "*"  ~8Î92   ^  1024     1024 
>  me 
96219   194697   405   405 _ 8105709 
.    512  "^  512  "*"  32   â2  "~  409G 
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„(       /243       243       243\      .      /6555  ,   2013  .   3795   ^3477       16Î7\_   .,i 


495  3021      ,      249441      3 

"M  "*~"m''"'~  4096   ''^ 


,  ,  ]       (      262475      366591       3591       6453       575455  \ 

~  j        8831  _  7S87  _  3213  _  608363  ( 

(        "ëT  256"         256   ~    40i)6  j 


675  3393     .      1393425     3 

-6i-^--64-"^--4Ô96-'" 

[      18902127  _  902893  _  3645  __  15201 
cosci^—cmv  ez  <      \         8192  2048  64  128 

j       1492597   _  8207      14067      3213 _ 19323983 
("'       2Ô48~        64   "^"256     ^256"~     8192 

^  .(135       7695       1755       32535       3       2025       2025  _  23241  j      3 

COSILV^ICV  e   |— le  —  512  ""128" "^"512"  — 4"^  512  "*"  128  ~   512    J  '" 

r-  ,  (        27         513        27       27       3        27        2973  )      3 

jr.  /     4995      3  \  /4'-\ 

Relativement  à  ce  résultat ,  il  faut  obsers'er  ,  que  les  termes  des 
coefficiens  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  fonctions  précédentes 
désignées  par  (a),  (è),  (â:),  (c),  {d\  ont  été  pris  5  eu  partie  dans  la 
page  120  de  ce  volume,  et  en  partie  dans  les  fonctions  correspon- 
dantes qu'on  trouve  dans  les  pages  282-2875  et  355-368  du  vol.  2. 


Gel 


IR^ 


a  posé,  si  l'on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  par 

(Voyez  p.  307   du  I."  volume),  il  viendra 


(*)  Tenue  pris  dans  la  page  38J  du  second  volume. 
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(8) 5/2''  = 

/      8G83      ,      /  89187      3021      3393      27  _  18981  \      ,   , 
P  "12"'^"^  (,"256 256'"l28'""T— ~6r/"*  * 

,  1      /  2301       27       1437  \     ,   ^      1613S9  ^5 

j       /  8105709      249441       1393425      147_174580S  \      3  . 
[■•"V4096  8192    ""    8192  2  ~    1024    /^^ 

,./  1617      3\ 

cosicniv  ;   ( —    ~s~  "^  / 

,            ,  i        608363        8683  1164075  1       , 

coscv-^ow  es  j-  -^g g5-  =  -  -^^jgg-  I  m 

,  i       19323983      8683  20435407)      , 

coscv-cw  ei  j gj^2 "M"  ="--8192-1"* 

r  ,  (        23241       4995       7059  J       » 

cos2E^^-2we\      -^12-^-512=128  r'* 

j^  ,/         2973      3\ 

cos2Ev~2g^>'^  {^        2¥4-8"V- 

84-  Eti  prenant    (Voyez  p,  807    du  I."  vol.    et  p.   igS  ,     292  de 
celui-ci  ) 

et  faisant  le  produit  — R^~  ,  à  l'aide  des  termes  de  B,  posés  dans 
les  pages   120,   121  ,  862,  on  aura 

(9)...,. . .  -^.^■  = 

(       /1341      3807      6489  \      .   »  1 

, -(-32-^-6r=-6r)'^^ 

cos  c  inv  î  {  ) 

)       /  354659      495      786275      675  _  561107  \      ^A 

(       \   2048        128**"   2048        128  ~"   Wl^  )^^  ^   ) 

,  /      137 

COS 


,1      137      A 
CK^-^cnw    Ci  y      -^  nV  \ 

'(     137     ,\ 
coscv  —  cmv    et  y g"  ^^  ) 

r  ,  1       369      9       675       1125  )      3 

C05  2£'p-2g:^    /(       ^o'»')' 
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85.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  la  fonction  — ^:-j^    on 


d  .^u 


pourra  employer  la  valeur  de jr^  posée  dans  les  pages  263-265  ^ 

après  y  avoir  ajouté  les  termes  suivans  ,  qu'on  obtient  en  ayant 
sous  les  yeux  les  pages  134,  i58-i62,  4^7  ^^  ce  volume,  et  les 
pages  3o8  ,  3io  du  second  volume. 


d.^ 

"      dv 

3 

2 

m') 

1041 
64 

lit"  y 

909 

64 

nf  ) 

15 

2 

m' y 

ni'- 

3           3 

/3203      3009_â397 
\    8  16   ~   16 


)7\      ,  ^  /773       „,       605  \      5  .  1 

/317      2171  3391  \     3     /  49  25\     3  .  > 

(ï44-^Ï6=— 432)'^+(ï-24  =  -24)'"^   î 


smcmv 

sin  cv  —  cmv 

sin  cv  +  c'niv 

sin  2cy 

sin  2gv 

sin  lEv  —  c'/nt'  z  \ 

siniEv-^rdmv  j' | 

sin  lEv—  idnw  c"  | 

sin  lEv  -t-  c'mv  —  cv  eî  \ 

siniEv-^dnw-^-cv  ei  \ 

sin  2 Ev  —  c'mv — cv  es!  \ 

sin  lEv  —  dmv  +  cv  eî  | 

sin  ^Ev  —  2CV  e^i      -^  ni^  \ 

•     /  r  .  I  9        ^      /  57         9         21  \       3  > 

smiEv^:^gV  7   |-  m"^-(256-64  =  256;'"   i 


323       „.       221  j      , 
_ 34  =-3-     m 


3150109      17889 
4096  256  ■ 

41683   79   15 


3375   2809741 


256   256 
13353  1   , 


1536   96   64 


512 


757171   69345   5073   7875 
4- 


4096 


145181 


4096 


256 


309   25305   105  _ 


256  ^  256 
19521 


4006 


32 


512 


512 


?n' 
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36« 


d.hi 


Produits  partiels  de  —  B^  -^ 

Multiplicateur  Produit 

>  ;/        135       ,\ 

coscv-i-cmv      es  ( 32^) 


cos  cv  —  c  mv      es. 


'\        32-"^) 

.    ^„     /     45  1059     Ai  ,  ,/      405     .  »      9531      3  »      46845     3  A 

t  //     405     .  ,      9531     3   î      40905     ,  ^\ 

r  r/  6885     3      15885      3\. 


2  sm  1CV 


V      32 
2Sm2gv       /(-^ 

Multiplicateur  . 


coscv  —  c'mv    Ci 
g  1  cos  cv  H-  c'mv   es.' 

O 

Q^  j  cosc'msf 
cos  c'mv 
Multiplicateur  .  . 
cos  cv-\- c'mv    es' 
coscv  —  c'mv    es: 


'^  {  cos  c'mv 

o 


ç^ 


cos  c  mv  i 

cos  lEv  —  1CV  é 

Tome   III 


453     ,,      273 
— -^m' — ^m 

65      ,  ^  13      , 
Ï2  '^  -»-  T  "' 

351       ,  ,       52623 
-  ï2g  m  e  - 


..  \c0s2Ev  —  2CV  e'(  16^') 
.  .  \cos'3.Ev  —  2gv  fy~\^"^} 
2  sîn  lEv  —  cv     e  i —  k-  —  ô  ^  ) 

) 
) 

3  .  .    45      ,   .        351      3    .\ 
^^  ^  -^  ^^^  ^  —  Ï28  '^^  ^   / 

2553      ,  j       10989      3   .      105      ,   ^      2553      3    »\ 
^^^rne-^^me-^me^-^mey 

,.  isin^Ev-^-cv      e( — 2~'~2'^) 
453  .   273  ,  \ 

), 
) 
) 


65 
12 


45   ,  ,   207  3  î  ,  45   3  . 
—  ô^me—r-^^me-^--^me 


32 

315  ,  , 
-^me 

675 

128' 


64 

297 


32 
315 


me  —  3ï  '^  ^ 


47 
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(3       3       \ 

COSltv  —  1CV    ^   (  "c"'"    / 

cosiEv—i^s;  fi —     tti'"  / 


cos  c  mv 


cos  c  irw 


21      ,   ,      453     ,       99       ,   .      10191      5 

1815      3    ^      21    \    ,      273      3    j 
-qs-  »/  e  -H  Y  m  e  H — g-  m  e 

3       »,       65      .51       ,   ,        8391 

2 

25     3   .      3      ,   ,       13      3   ^ 
—     ^  ?«  e  —  2  'w  e  —  -o-  "i  e 


p 


,  „/  221         3\ 

COS  2C 1719  £    J.  -j-      m    ) 

,  ,/      8429223      A 

COiCl'  —  C/?Zi^    e£  [         16384    ^"7 

,  ,  /        40059       «  \ 

co5W-t-cmp    e£  1         2048'  '"   / 

,  ,/       435543      A 

C05  c<^  -H  C  mv    es  I  —  -igâcj  "^  ) 

,/        58563        A 
cosci>  —  c  mv    es  i snïg"  "'^1 

COS1E9 — 20^^   e^l         -ô-     /?î' 1 

r.  ./  63  3  \ 

cos2Ev-2gv  7  (-    ïôM  '"  ; 

luliiplicateur  ....   isiniEv  —  dmv  s'y 


21   21  1   9   , 

—  -4-  —  g  -+-  —  m 
8^4   ^2  ' 


r    497   ,   21   ,  ,   147  ,  .   4949  5   1295 
j    2r'"-^-2-"^^-256'"'^-+-Ï44"'-*--32-' 

21  ,  ,   91   3  ,   „   ,,   39   r, 


%  I  ,     ,  /  /        3339        ,       135      ,  \ 

^Icoscv-irc mv   es  ^       j^^    /?^^—  -^g.  w^ j 

^  J^^.^  '  '/     1970115     ,      1377      ,,\ 
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Multiplicateur  ....  isin^Ev-^c'inv   ^' i — ^ — 4^  ; 

f  71     ,      3      ,  ,       21      ,  ,      707     5  Y 

cos  c'nii'  ^'  {         „  „  „  } 

)         185     3   .      3      ,   ,      13     3   ï  l 

(-    -^me^^me—-^m  e  ] 

J       .  '  '/        477        ,,\ 

\cosw  —  cmi^    ^M~  fim         ) 

f^  i  .     ,  ,  /      281445      ,  \ 

icoscv-k-cinv   ^M~"i^3g5"*   ) 

I  '  /./         273       3\ 

X^cosicnw         £   I —     "W        ) 

T\T   u-   1-      »  •       7-  '  ^/      21      99        ,   1431      .\ 

Multiplicateur  ....   isiniLv  —  cmv  —  w    ei  { —  -r — th "^ ~*" T28  "^  ) 

-  C                     /             ,/       497      ,      429     ,,      1431      A 
•5  l  coscv-\-cnw  ei  y p-'" — ïb  "^"^"êF       / 

2  i           ,            ,  /      3213     .  ,      123039     3  .      1485     .  ^      15147      3  .      21465     3   A 
p:  [^oscmv    ,{^-^^me 2048- '^  ^  ^  l28^  "' ^ 512"  ^^  ^  "^  loM" '"  V 

U/T  T.-  r     .  •       -p  >  ,/3       21  3699     .\ 

Muitiplicateur  ....   isiniLv-^cmv  —  cp   ^' (  4 — Tg"^ — m""^  / 

*-  f                     ,             ,/  71     ^      91      ,      3699      A 
•3  \  cosw  —  cmv  e£  I  Tïï'^* — Î6 64"        / 

g  J  ,  ,  /  459     .  .      17577     3  ^      315     ,  ,      3213     3  ,      55485     3  .  \ 

TVT   1  •    T  ■       r^  I  , /3       21  2151      ,\ 

Multiplicateur  ....   2sin2Lv-i-cmv  +  cv  ei  (  4  "•" Të ^ "*"  128  "^  / 

-  f  ,  ,  /      71       ,         91      ,,         2151        ,    \ 

"^\cosw-^cmK>    et  {      12  "*  "*"  Ï6  "^  "^ — 64"  ) 

2  )  ,  ,/      45     .  ,      9      3  .      315     î   .\ 

P^(C05C/W  ^-32"^^""64"*^'~i28'"  ^  j 

(21       99           4419     1  \ 
4  "'"ïe"^ 128""^  / 

^  f                     /             ,  /      497       ,        429      .       4419       .    \ 
•g  lco5cv  — cmv'  ^'  \~  12"        "^  16""* ëF  j 

2  )  '  ,  /      315     .  ,      63     3   .      1485  _3   2 \ 
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Mulûplicateur  Produit 

2  sin  2Ev  —  o.c'mv  s"  (  y  )  •  •  • \^^^  '^^'"^'^  ^"  (     "T  '"'  ) 

2  sin l\Ev^cv      e  (—  jI  m  ).......  j  cos  lEv  —  acf    e'  ^     j^  m' j 

2smiEv  —  2CV   €"(     32"*) ^cos2E^>—2Cv    e'^      jg  in^j 

2sin^Ev—2gv  f(—^m\......  ^cos2Ev—2gv   f  y—  jq  ni^) 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donae 


2 


21 
■  2  ■ 

45      315 
32"*"  32 

459      315 
Î28       128 

'453_65      497 
8        24"^  24 


351 

"l'28' 


45 

"le" 


2553 
■  128  ' 


■  16 


21      21      3       3_3213_1485 
T"*"T      2       2        128         128 


315 
■32 


405 
"128" 


405 
'128' 


128 

585 
'.64 


.9_Z1  =  ^2\ 


3    / 


CQSCinV    £ 


/453      < 
l    8        ' 

751 99_147       ^_      111\      .   ^ 

Vl28   128,  256~*'256 128/"^'^ 

/ 10191   ^391   4948   39   707  _  7283  \  5 
■^■"64    576  ■*■  144  ■*"T~144—  36  /  "* 


m  e 


1815 
32 

207 
64  ■ 


273   25 
"8    32 

45   297 
■32'*"  64  ■ 


13 

■  8 


52623   S51   10989   2553 


15147   21465 
512  "*"  1024  "*■ 

63   1485   9531 

128 


1024 

315   1295  . 

I I 

32  ^  32  ^ 

17577   3213 
2048    512 


.64 


512 


468^^5   9531   4090è 
"  1024  "*"  512  "*"  10^4 


~  128    512    128 
91   185   13   1230391 
■4    32   T    2048 

_  ^^^^^  _  1.  _  ?i^ 
1024    64   128 

154555 


m  e 


1024 
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„(        221      91      273  _^  221      143  i  ^3 
C0S2Cm^  e    j        -^ 32-"32-^-8-  =  -2-l"' 

40059  _  435543        65        i§  _  ^^    .    278 
2048        10384   "^  12  "*"  8  4    "^    8 

3339      135       28144S_497_429       14Sjl 
C05C^*-+-CW^'     ei  ^-4-  jy24        16         16384         12'        16"*"    64 

71        91        2151  _  135  _       1306663 
"     12  ■^1«'^    64  32 12288 

8429223      58563      453      273      65 _ 13      1970115 


-    1 
>24( 


coscv  —  cmv    e-c 


16384         2048         4  8  ^  12       8  ^   16384        1024 

71_91_3699_497      429_4419      135      1377_8517955 
Î2      Ï6        64         12  "*"  16         64  "*"  32  "^  64  ~  24576 

45      45      675      6885      15885      45      675      45  4365) 


rr  1  (       45       45       675       6885       15885       45       «75       45 4365  j       3 

C0S2È.V—2CV   e   I       T"*"8"*"Ï28~'5îy~'5Ï2'"*"î6"''Ï28"^Ï6 256  1"^ 

£.  .  (        9         63         9        9  1359  1       3 

C0S2Ev-2gV  7   |-64-î()24-Î6-Ï6  =  -ï(ml"^- 

86.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de     —  2  (  -^  -¥•  ^iij  f  B^  dv 

on  pourra  employer  la  valeur    de    — l-^-^^u\    donnée    dans    les 

pages  272-27^  ,  après  y  avoir  ajouté  les  termes  sulvans,  qu'on 
obtient  en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  iSS-iS^  de  ce  volume, 
et  les  pages  3o3-3o5  ,   4^7   du  second  volume. 

COSCV  —  c'mv  es.' l — 4''-^') 

coscv -^cmv  €z' i — 4  ^^  / 

^/      45     3\ 
COS  2CV  CI         x™    ) 

./       3      ,      9       3\ 
cos2gv  7^      2^^-32^^; 

.^.     /7.        '  '(       /      183      899  33  \      ,     975     ,   .i 

cos2Ev-cmv  ^\      (      -^-—^^-Jnt  +  ^mel 

cos2Ev  +  c'mv  .'i      (-f  H-r6-  =  -'#)m'-*-^6'«^^^| 
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X.  ,  „/  51       ,       51       3\ 

^  ,  ,  t        327  9  20919 

cositv-\-cmv —cv  es  I —  -^  "*"  ï28  ^^ 


128 
38479        15  38209 


riv 


r  <  M       38479         15  émm  \    ^  « 

COSlEv^cmv^CV   Ci  \      -5-6--  32      =    ^76"  I"' 

j.           ,                       ,  (       11703       5073            28479  |       ^ 
cosiEv-cmv-w  ei  \ 64- -128= ïW  1  "^ 

„  ,  ,  (        5567         105  5357  i      4 

/  27  117         \ 

C0^4^^-2g-^  f\-    256 '"'■^512"';  • 

Produits  partiels  de  — 1  y—^ -k- hi\  j  R  jh . 

Multiplicateur  Produit 

,  ,/      3177      4  \ 

coscv-¥cmv    es  \      1}5~"^    I 

,  ,  /      3177      ,  \ 

C05CP  —  cnw    es  (      "eT  "^   / 

/     45        ,  1059      Ai.                       ,(       405     3  .\ 
1C0SCV       e{     -jni-+--^  m  )....  (coscmv  si M    -     ) 

f  /  /       405     3  î\ 

cos  c  mv  £  I  —  "32"  "^  ^  / 

r  ^/        675         3\ 

cos^Lv  —  o-cv  e  \— -^  "^    ) 

./      45       \  (  -rp  ./       135        î\ 

2  COS  2W      e  I  —  32  "*  ) \  cos  2£>^'—  2Ci>    6  (  —  -^    m     \ 

2C0S2gV     /  (       ^  w) j  C05  2^V'-  2g-^'    7^  (        l^    m'  ) 
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3.75 


(83  3  3  3»3  \ 

—  4  —  4  "^  —  4  ^"°—  2  ^'  ~"  4  "^  ~  2  '"^  ) 

COS  2tV — 2CV    e  ( —      g  m — 16         / 
COS  lEv  —  2g-p  7  (—     8  "ï  -^  Ï28  "^  ) 


o 


f        963     .      63      .   .      333     ^   ^ 


C05  C  WP 


6i 
189 


4 
63 


99     5      292S     3   . 


64 


i»3      ,      Dô     j   1      963     5      63     3   î      00      /. 


64 

63 
8" 


,        189     5      63     5      63     ,  ,      189      3   ^      63     ,    , 


16 


189     «      9      ,   ,        63      ,   , 
6F  "'-^4'^^  -266'"  V- 


339 
64 


o      45      3 

'^i  —  TTK  m  e 

o4 


I  ces  c  m\>  £ 

C05  2cmv  s" 

COS  cv  —  c'iiw  ei 
cas  cp  ■+■  c'mv  es! 
coscv-k-c'mv  eî 
coscv  —  c'mv  es' 
COS  lEv  —  2CP  e 
cosiE*^ — 1QV  i 


,      27      ,   ,       189      5      9      3   î      9      ,. 

59         59iî9  3i  9  3z 


153     3 


153 


') 


62757  ,   441  ,      45   , 
ô-  /?ï  -»-  ï«Q  ni'—  ^  /7r 


512 
38209 


768 
85437 


/?2 


128 
113 


16 
15 


) 

) 
*) 


,   10809  4   315   , 
512-"^-^-  m- '"+16-"' 


16071      ,        327       ,      105 
135 


135      3\ 
-   16  "V 


81 


351       , 


) 


Multiplicateur 

51       51 


Produit 


r             >           nf      51       51      \           (             ,           „/      153,^3      153      3\ 
.    icQs  2tv—icmv  ^   (  — -g— y'^V \cos2Cins>  e  l T  IJ^     ) 
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,  ,/     963     ,,      567     ,      1323      A 

coscv  —  cinv  ei  y     'Jq  ~S'  ~S~      ) 

,(      189     «       27      ^        189       \ 
coscv-¥-cmv    ei  i — î6  "s" 8~       / 

9  \           ,                       ,./       45      .   .       441      3   .  ,   135      3  A 
j£;  I  cos  cmv  2  (       -^  "*  e ^  m  e  -\ — -^  m  e  \ 

,                       ,  1      315     .  ,      10809     3.      945      3  ^  \ 
coscmv  £( -^nie g2~"^^ 4-''^^/ 

Multiplicateur  .  .  .   2C0SiE\>-^cv  e(i  —  3 /w■+-J^»^J 

,  ,  /      321     4      21      .  ,    7      A 

coscv-^cmv    es  l      Iq"'' — 8^^      24"  / 

'  ,/      63     ,      1      ,,      1      A 

cosw  —  cmv    eî  l—  ig '"  "*"  g  "^      24      / 

.B  J  ,  ,/        5      ,    ,       113     3    .       5      3   A 

^  <  COS  c  mv  £  (        jin  e  -^  -^ni  e  —  ^  m  e  l 

'(-ï 

COS2EV—1CV  e'(— -g-'"^! 


-        .  .       109      3   .  ,    35      3   = 
COS  c  mv  ï  {  —  -^m  e  -^  -^m  e  -^r-^  m  e 


(21      63         J 


21      63         333     ^     21   .     999     3     63       , 


!819     .  .      63     .  .      273     5      2205     3  ^      189     <      567     .   ^ 
-5Ï2"^V-T''^^-^-32-'" 6r"^e--32-"*-*-256^'i' 
189     3  ^     999     4     999     5     63     ^  .     63     3  2     2997     ,     189     3  . 
g-m  e  —  32  ^  ~  65-'«  -^m  e  -  g-m  e  — ^^m  --g-m  e 

,/     54747     .      24003     ,,      4995      A 
COS  cv-c  inv    ez  {^    -j^  m"^  -^dë"  ""''^  ôT  '"  j 

,  ,/       2807     4      231      ,      1665      A 

coscv-^cmv    es  l—  -^^^nz — ië      "^"32"''  / 

/.  /        189     3  .  63      3\ 
cosicmv  £   4       W'^      64"^/ 
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(33  3  33  3  \ 

8  "*"  Ï6  '"  "^  32  "^'"^  4  ^'"*"  M  '"'■*"  8  '"^7 

/■      117     ,  .     9      ^  i      39     5      315     3  j      9      .       27      ,  .     9      3   O 
(      5Ï2"'^''-^î"'^"32"'-^-64'"^-^32"'-256"^'^-^8'"^ 

''"'"'^'   M        9      ,        9      ,      9      _      9      3  .       9      ,      9      3   .  i 

,/      7821      ,,      1143     4      45      A 

"^  i  /  ,/      401      ,,      11      .      15      A 

Icosci-'  —  cmi^    eB  l      192"   "^ïë'"       32      / 

f  ,  „/       189      3  ^63      3\ 

\cos2cmv  s   /       eî"  "^  "*■  32 '"'  ). 

(3       9  3843       \ 

■"2  "'"8 '^"^"64"'^^  / 

«  1  ,  '  /  27      ,,       11529      A 

2  1  ,  ^/  45     ,  ,      1143     3   .      135     3  A 

(^  /  coscmv  £  (  -^m  e  -^-^ni  e  —  jj"^  ^  ) 

(21       351  6489       \ 

T  "*"  "8"  '^^  "^  "eF  "^  / 

«  f  ,  / /      1053     4  .   19467      A 

•g  l  co5w-+-cmp   e;  (      ~î6"  ^64""*  / 

2  i           ,                        ,/      315     .   .      8001      3  z      5265     3   A 
p;;  \cosc mv  s  1 ^i7i  e ^  m  e jg-  i7i  e  I 

(1       25  6725       \ 

■~2""24'^^""  576  "V 

«  f  ,  ,  /      25     4       6725      A 

S  1  /  ,/       5      ,  .      11      3   .  ^125     3  A 

p^  /  cos  c  niv  £  (       2  ''^  ^  —  "6"  ''*  ^      "24      "^  / 

AT   1  •   T  r-  '       /  r/7       5  1489      A 

Multiplicateur....  2C0S2Jbv — cmv-{-cv  a  l^  —  s^      'W'^  ) 

*^  (  f  ,/      15      ,       4467      A 

•g  l  coscv  —  cjji\^    et  /_.— m^-h  -^  m'J 

£  J  /  ,  /      35     ,  .      77     3  .  .   25      3   A 

2b/«e  ///  48 
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Multiplicateur                                   Produit 
icos\Ev — cv       el     "ë-"^) IcosiEç — icv  e'i ^  "^} 

1C0S Is^Ev—icv     ei — •■^'^^) XcosiEv  —  icv    e'( — 32''^/ 

2  005  4^^^ — 2g't'    7^/      32"^) —  \cosiE^ — i^v  7M       32"^/ 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


(-0 -K'^"+*").A'^''= 


\m.        64       "ÏÏ2         8  "^32 


9 


coscmv 


_189__999      _     _ 
32        32"*"32"'"32' 

4  4    "^2         2         4     f       . 


1953\      V 

—32-)  "M 


9       45       313       5       35 _ 


4   ^2        2 
819       567       117 


256 


27 

64       512  "^  256   ■   512 

_63       339       189       9        9 
8  "*"  64  "*"  64  ■*"  32  "*"  8 

2997      39       9^       9  _    _  2319 
"6^       32"'"64"'~64~         32 


9.Sfi 'Ai^fi  )  "^   '^ 


63 

256 


10809 


189        63 
16  4 

945      113 

•-7 — y 


189 

8 


315 

"M' 


24 

9       9 

8"*"8 


45 
64" 

5 

9 

^8- 


109 
8   ^ 

1143 


16" 

35 
■  6 


9  441 

■4  32 

2205       189 
"64  8 


135 
16 


8001 
32 


_526S_11       125       77       25        405        405  _      30107 


cos  icmv 


189 

32  ■ 


153 
8 


24 


153 

■  8 


63 
"64" 


1^9 
■  64  " 


32 

63 

■32" 


___^i  5 


153 

4' 


153 
16 


COS  cv  —  c  /?2P     es 


62757      441 


512 

1323 
8 

11_15 

16       32 


45       16071 

1- 


327      105 


128       16  '     256  32 

63      1_J^      54747      24008 
16      8       24"^   512   "*■   256 


963       567 

1 — xr 


'    16 

4995 


401 
■l»2 


27 
IG" 


11529      15      4467      

64  16"^  "64     ^   64 


'     64 

3177       34011 


32 


nv 


cos  cv-hc  mv     es  <  — 


COSzEv — 2CV      é^  \ —     5- 

cos  lEv  —  i^v    -f 
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9 

85437   38209   113   15   10809   315   189   27  \ 

512    768    32    8  '  128  '  16    16    8  i 

189   321   21   7   2807   231   1665   7821    ( 

8  '  16    8  '  24   192    16  '  32    512     j 

rn 

1143   45   1053   19467   25   6725   3177 _ 371411 

256   64"*"  16  "*   64    16   192  '  64     64  J 

9   135   135   75   675   135   75   135  _   699 1 
8    16    16    8    16    32    8    32  ~    8  1 

m 

9  .  27    351    81    27   27   1395  i   3 
8  "^  128   2048  '  1024  "*~ 32  "^32"  2048  i  "^  ' 

87.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(1)  +  ,'^-  !(0  +  2.(3)h-(4)-h(5) -^(lOl 

fournira  l'équation  différentielle  cherchée.  11  faut  oLserver,  qu'on  a 
pris  les  ternies  de  l'ordre  inférieur  dans  les  pages  3o3,  3o4  ,  4^7  ? 
4o8  du  second  volume ,  et  qu'on  a  marqué  par  un  astérisque  les 
parties  des  coefficiens  numériques,  qui  sont  dues  à  la  différeace  entre 
les  deux  quantités  f."  et  m^  (sur  quoi  voyez  la  page  285  de  ce  volume). 

d^ . tu         /  3 


dv^ 


(i  — ^f^' Hm  = 


3      ,     645     4      69     ,   1      3      ,    .      27     ,  ,^      1543     5 
2^^-16  "^-T'"  ^-2"'  V-^ïë"'  ' 6-"' 

4965     3    >      57     3    .      75      ;, 

/Il      42649       8683       242 _  1953  _ S^3 _ _ 217871  \      6 

■  \  2        ~48~       ~W  "^  T"        32  64  ~~  192     )  "^ 

r        5865  _  270669       357       18981       6489   \ 

\        128    256     16  ■*"  64     64  /   ,  ^ 

■  <  (•)  >  m' e 
'  ,       ]   585   „,„   2025     277137       l 

/6759   4515_357   1437   111   63  _  15237  \   ,^z 
\  512  "*~  256    64  "^  256   Î28   256  ~  512  / '^  "'' 

/  209   367577  __  161359   7283  _  2319  ^  1293  _  _  6998351  \   , 
V  "2"   IM"   "Ï92~  "*"  "36"    32    32  ~    1728  /  ''* 

119175    44485001   548   585    1745805   ^ 

256      6144      3     16  "^  1024     /   ,  , 
(•)  )  m  e 

561107  ^  154555   30107  ^  17955  _  _^  44929199  l 

1024    1024     24     256       6144   J 
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cos  2cniv 


coscv-^cim>  €i 


cos  cv  —  c  mv   et 


lEv —  2cr  e 


cos^Ev  —  ^gv  7' 


9   ,  5445  ,7   .  ,.  453  _,  ,   273  .   , 
I   /1S07   1617   143   297   16973  \  5 

'      9   .  873  3  8433  ,,  9   ,  .  9   ,  , 
~  4  "' -"  32  "^  - -er  "^   8  "^  ^  "^2  "^  ■i' 

81   ,  „   89631 î  5 
'""32"^  ^  "■"2048  "^ 

/   119713   4118665   1071   1164075   137  ] 
\    512     3072    "64     4096  "*"  3  / 

"  1   1306663   37141   1539     897175     ( 


12288  ^  64  ^  128  ~    1024 


9   .   1077  3  549  ,  9  .  .  9   .  . 

—  -^m g2"  '"  — 2" ''^  — s"^  ^ "*"2 "*  "'' 

81  ,  .,   3934567  5 
•32"^^ 2048-"^ 

153663   1111871   1071   20435407   137» 

512      96      64     8192     3  /   , 

f)  l  m 

8517955   34011   1539  _  _  152584525   [ 

24576  "*"  32  "^  128  ~~     12288    ) 


15     147   ,   3171   3   75   „   45   ,   135 
•  T  '"-16-'"  -^56  '"  ■^-T'"'  -8-'"^  -+--64/"'^^ 

43737   ,   ,-   ,  ,   „   ,  ,,   5619  ,  , 
■  -^^^^m'  —  lfi.m  e  —15.  m  s  -^-^ï^f^  7 

r   35545   1590423   891   7059   1125   ) 
j    512     8192    l6  "*"  128  '*"T28   /   ^ 

j   1^_4365_699   2565  _   1610855  l"^ 
(■*"  32    256    8  "*■  128  ~~    8192   ) 


3     69   ,   1713   33    ,   33   ,   15   , 

1   20709   ,   399  ,  .   51   ,  „   189  ,  , 

1-4096-'"  -512"^  ^^   -64'"  '   -W"'  ^ 

{      293839   19   64635  .81  .2973   _27  ) 


32768    8    8192   64^  2048   256  f   ^ 

ï.  _  11^   !^   '11?  _  _  535259   (  "^ 
32   102ï  "*"  2ÔÎ8  "^  5Ï2  ~   32768    ) 
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Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  ^u  il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici. 


Argument 

c'mv 

2c'nn>  .  .  .  . 
cv  +  c'nn>  .  . 
cp — c'mv    .  . 

2E\f  —  2W  .    . 


2Ev  —  2W  . 
o 


ce  qui  donnera  5 


Facteur  pour  l'intégration 


-  1-2^ 

25     , 

2  /«  V      2 

257 

3923 
■  128 


A7Î-+- 


376951 

2048 


1  /,   1     193  ^   3923  3   168435  ,\ 

11   .   ^     3    95    4 

—  1  —y  m  -+-6  .  m  -»-  -j  m^ 

Il   .   P    3   121   4 

—  1 2" ^'^  —  ^  "^ 4"  '^ 


C05  C  WV 


^   3   »  .  /  645   15   585  \   .69  .  ,   3   ,  a   27  .,. 
-2"*-^V^~T  =  l6)'"-^T"'^-+-2"'"i'-Ï6'''' 
1543  5  .  4965  3  »  57  3  .  75   ,4 

/m&n      3225  75   235421\  6   /277137   345  288177\  ,.  J 
(-192— »-3r— 8=-l92-r^-^(-256-^-8-=-2Sr)'"^  , 


/ 15237   15 _ 13317  \ 


/  6998351  ,  7715 _ 8109311  \ 
"^    ~  1728  ) 


cos2cmv  s 


cosc'^-^cmv  es 


-  i -SÎT -■ 4  = -5Ï2- ; ''^:V  +  ^ -Î728-* 

/  44929199       24825 _ 47312399  \      5   . 
\      6144     "■      64~—     6144     )  "^  ^ 

9      ,      /5445      99      4653\      , 

-4'^^-(-6r-T=-6r)'^ 

7   ,  ,»   453  .  .   273  .  ,   16973   5  \ 

9    837  ,  17433  3   9   ,9   ,  81   .»  *35i233  ,] 

-8"'-- 64  ''^  --256-  ^  -ïë'"^  -^-f '"■y  -64"'' mT"^ 

72691525     896311      2167281      3424779      3392559_72888057\  ^J 
V~6Ï44  Sm"^      4Ô96      ^    8192    "*"   16384         49152    /      J 
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S      9  1113     ,     35553     ,9        »     9        »  .  81       „     3658705    ,i 

/152584S25     3934567     105957     4225071      151591a_258190793\    A 
\     24576     "*"    8192    ~     128  8192  16384  ~     49152     )"^  j 

15  147     ,      8451     3      75        „      45        ,      135 

ri  >F      72441      ,       ,^       .    .       ,.        w^      5619     .    . 

cos2£:,v-2CV  e  J-i-j^^m'-hlO.m  e-i-la.me  — ^î^"^  ^ 

/ 1610855      34881        441       1425       987767 


8192   '  51 


81  __  441   1425  _  987767  \ 
2    "8"    16  ~  8192  /' 


3     69  ,   657   3   3    ,   33    ,   15   „ 

1029     399       51       189 

/  535259   18843   207   363  _  207659  V   5 
'  \  32768    2048   "32  "*"  64"  ~  32768  )  '^ 

Maintenant,  si  l'on  observe   que  le  produit  (— — i)àu  renferme 

les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  ( 1  \§u. 

Multiplicateur  Produit 

-/      1    .      1    A              (           '             ,  /      585     „  .      585     ,,  ,      1543     3  .  \ 
cosov  (—4-7-2^) \coscmi>     e  {^^  —  m'y-^m'e ^me  j 

,             ,/      1543     5\ 
coscv-hcnn^   ee  l ï^'^  ) 

,             ,/      1543     5\ 
^coscv  —  c mv   ee  ( 12"^^  / 

/      1  \                              ,             ,  /       1351333     .  »      72888057      ,   .  \ 
2coses>      e\-^) (coscmv     s  {^      "sm"'"^ 983ôr  "*^  ^ 

,  ,/       3658705     ,  ,      258190793     5    >\ 

\c0SCmv      ^(--8192-'^^ 98304-  "'^j 

Tn  »/      11717381      ,\ 

cos  zEv  -  2W  e  (^  -983Ô4-  m  J 

2C0S2CV    e^(       ~\ \cOS2Ei^  —  2CV   é^i       "IM  "^) 

2C0S2gV    f(^        J) \cOS2Ev-2gi'   f(^        W'"')  ' 
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on  en  conclura,  que    (Voyez  les  pag.  3i5,  4^9   d\i  second  volume 
pour  ce  qui  concerne  les  tei'mes  de  l'ordre  inférieur  ) 


3      ,      585     ,      507     ,,       15     ,,      27     ,  ,.     1543  „  .^7G65  _,  ,x 

1      57     3  .      75      ,,      235421     s      /13317  .   585       17997\     ^    »  i 

i-  ÎG  '"  y  -  32  "'  ^  -*— Ï92-  "'  -  (-512-  +  -M  =  -5Î2-)  "'  V  j 

/  288177      585      1351333      3658705       1691133  \      ^   .  l 

COSCm    ^<^+(-256 l2-^-8Î92 8Î9r  = -2048- ) '"  ^ 

/473Î2393      1543      72888057      258190793 _17470^«1\      s  » 
V" 6Ï44  Ï2""*"    98304  98304     ~"     3072     / '"  ^ 

8109311      , 
-T728-'^ 


cos  2cnw 


„  /      9      .      4653     ,      7      ,  ,,      3297     ,  .      345     ,  ,      16973      A 
'    (-4'"-^-6r'''-4"''   +256'''^-*"Ï28'"^-^-24-"V 


cosw-i-c  mi>    ei 


f   9     789  ^   17433  3   1426213   , 
|-  8"^-- 64^ï-^56-^^ 4Ô96-"' 

I   / 72888057   1543 _ 79208185 \   s 
[   \  49152  ■*"  12  ~  49152  /  "^ 


coscv  —  cmv  ei 


9     1161  ^  35553  3  3583825  A 

/ 258190793   1543 _ 251870665  \   5   ( 
\  49152  ""  12  —  49152  /  "^    ) 

45     331   .   62219   3   225   „   105 

Tn  ^  I   33    .   1191013  ,   305  .  ,.   4577  ,  ,   217  ,  , , 

i^OSlEv-IC^   €   (-16^7  ^--36864-"'"^l6  '^  '   "  5Ï2  '"  "^  -^Wii"'  ^  \ 

/9^7767   11717381   1475  _  4243207  \  5 
\  8192     98304  "^  432  "~  884736 /"^ 

3     61  ,   755   38    ,   477   ,   15   ,, 
„  r .        .1   42029  .   31  ^  n      4865  ,  ,   235  .  » 


/  207659   1475  _  7117193  \   5 
\  32768  "^  864  ~  884736  /  '^ 
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88.  L'objet  de  ce    paragraphe  est    rempli  par  cette  expression    de 

— .  Mais  avant    de  le    terminer  ,     nous  aiouterons  ici  le    calcul    des 

deux  termes  du  sixième  ordre  de  àiit ,  de  la  forme 

ènt=  sinzcv  e^(^/w^)  -h  sin^Ev — ^cv  e^(^/7z^)  , 

afin  de  les  avoir  préparés  ,    lorsqu'il  sera  question  de  déterminer  le 
terme  du  huitième  ordre  de  au  de  la  forme  cosiEv  —  iw  e'iC.tn^, 
Pour  cela  ,  remarquons  d'abord  qu'on  a  (  Voyez  p.  333  ) 


.     fiT.   1  ./45     3      2433      A 

—  m  .  /  il,  m  =     cas  1CV  ^  (  32  "^  "*"  "m"  "^  ) 

rr  ./45      3      2241      A 

COS  li^tv — IW     e  (  32^^"*"l28  "     /  ' 

Ensuite  ,    en  ayant  sous  les    yeux  les  pages    '^43-749  clu    second 
volume  on  trouvera  les  termes  suivans  : 

Pi-oduits  partiels  de    {—m^fR^dv\  ,     " 
Multiplicateur  Produit 


cos  l\Ev — icv  e' 

2  cos  lEv  (  ^  wî'Hh  j  nt'  \ 

COSICV  e 

cos  2CV  e 

cos  ^Ev'-2cv  e 

lesquels  étant  réunis  donnent  5 


coiiEv — cv  ei — 8.7«M.. 


477      ,      4.5      ,\ 
-Î28'^-32"'^  ) 

477      ,      45      A 
-Î28"^-32'^) 

45      ,\ 
64'"; 

9       /,  \ 

2  ''*  7  j 


1 


i—ï}fJR^dv\^=-    COSICV  e' |- 


477   45      45_   183)   , 
■  128  ""  32  "*■**"*"  64  — — 128  1  "^ 


/  ï-         .(   477   -  45 


9       81  i   , 

2  =-Ï28i'"- 
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Il  suit  de  là  ,  que 


cos  2CV  e 


,  (  2433      549      5415 


1  2241       243      4725 1      , 


.49       5415  i       ,,  ,  „  ,  (  22 

128^256=256-1"*  -+-^^^4^^-201^  e   | -[^ - 236 "  256  . 

Les  valeurs  de  -^^^  et  4(^)5  posées  dans  les  p.  SSy,  338,  donnent 


^=2 J(  —  )  =COS  1CV 

"1     \  "i  / 


73   1623   7721 


e    ^  — ^ 


256  ~~  256 

,  r          ,  t  22851   1157181 
C054^^-2CP  e\-^^ 4(r96-=' 


791565 


4096 


Maintenant  ,  on  obtiendra  aisément  les  termes  appartenans  au 
produit  BA ,  à  l'aide  des  valeurs  de  i?  et  ^  posées  dans  les 
pages  ySi,  7523  yyS-^SS  du  second  volume. 


Produits  partiels  de  B  A. 


Multiplicateur 

cos  \Ev  —  2CV  e 

17       /     3     ,     3     3\  I 

ICOS  iLv     K — -qUI  — ë-  "*  ) {  cos  2 


Produit 


icosiEv  —  cv     ei    -^nf-k-'-^irt'\ ... 


cv  e 

cos  icv  e 

cos  ^Ev  —  1CV  e 

cos  2CV  e 


2C0S2Ev-^cv      e(    ^m^ — ^  rn^j , . .  \  cos  2C<tf 


{      993     ^      135      A 

(-256  "'--64"*) 

/      993      ,      135      A 
V-f5-6"*— 64"*; 

(-  64  "*7 

/      771      ,      135      A 

(    32"* +  -8-"*  7 

/       27      A 
(-   8-  "*  ) 

(      257     ,       5       A 
\      -32"*-   8"*  7 


c.^«      Z7  4     15  159     A 

icos^tv-^cv  eK     ïê"^"*"-64"  "*  / 


^^.  /T?  :>/       95      ,      159      A 

COS\tK>—'lCV    ek         Ï6  "*~'""32  "*  ) 


COS  2CV 
CV 


■2.C0S  2Ev->r  2CV   e'  (—  g|  m"\ \cos2 

JEn  réunissant  ces  termes  ,  on  aura  5 

Tome  III 


./       95      ,      159      A 
(        i6"*+^"*7 

'(-ïl"*')- 

43 
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n    ,  ,  (      9«3       135      45       27       257      5       95  .   159       15       1871  i       ^ 

,ï.  .1       993       135      771   .   135.      95       159       11747),, 

Cela  posé  ,  il  est  évident ,  que  nous  avons 

Y=J-B-i-JB  = 

,  1   7721   5415   1871   15007  i   . 
COSaCi^  e\         256-^- "256 -*-  256  =  ^56- i  "^ 

,„         .(   791565   4725   11747     528013  i   , 

La  valeur  de   V,  qui  occupe  les  p.  796-808   du  second  vol. ,  donne; 

T7-                          /     «  \                          =  /     8923      A               ,  ,.                    ,  /      3751      A 
1^.2C05Ci'      el     l  )  =  cos  2Ci^  e  t  —  j:^  nr\-^cos4^v  —  2W  ei «F"^/' 

v  =/     S\  ^/      513       A  ,  y.  ./      849       A 

1^.  2C0S2Ci^  e  l—j)  =  cos  2CV  e  l      j^  in')-hcos/\Li^  —  2CP  e  l     ^gg  m). 

Donc  ,  en  observant  qu'il  faut  ici  tenir  compte  du  terme 
3  /  T  M-  ^         \    ,  513     ,   . 

2  (  •; — 1^  —  I  je  COS  2CV  =  —  T28  ^^^  ^^^' 

(Voyez  p.  817  et  32 1),  comme  faisant  aussi  partie  de  l'expression, 
de  — ^ —  (sur  quoi  voyez  la  page  3 18  du  I."  volume),  il  viendra, 
en  prenant  dans  les  pages  823  et  834  du  second  volume  les  termes 
de  l'ordre  inférieur  j 

d.lnt       /  X\  -(T-       xr      3  /  I  -t-r  \    , 

"^==('~T)^-^-+-2(r^d-V'^"'''^  = 

^l  ,       1485      3      / 15007      8923      513       513       32853  \      «f 

/r  .  (      675     ,      6345      3      /  528013       3751       849      801533  \     ,,1 

COs4E^^-2a>  e  j      K8'«+2l6-"^-*-(lûH>ïï--  W  +  m=-4ÏÏ96-h   i' 

T\J  •  I        1/         3       A  1  1  /  13      A 

Mais  on  a;  ^-  =  2(^+4'")'        W^^c=^A' ^'■'""^^"' P' 

partant 

ai       1      .      1485     3      / 32853      3       83045 \     ,j 
sm2cs^  e  j_-/,i__^,n_(-^+-  =  -^^j„rj 

.,„//?„       „^,.     -(     'î^S     ,9045     3      /301533       6345      8775      574773\     ,) 
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89.  Le  coefficient  de  l'argument  ^Ev — 2cv  est  un  de  ceux  que 
Laplace  a  dcterminé  avec  riiileniion  de  tenir  compte  de  toutes  les 
quantités  du  cinquième  ordre.  Mais  il  est  facile  de  démontrer  qu'il 
y  a  l'omission  de  deux  termes  dans  le  calcul  exposé  dans  les  pages 
243  ,  244  du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  En  effet, 
l'expression  de  dt  ,  posée  dans  la  page  226  du  même  volume  , 
donne 

a  Z      II  J    \  dv  /  Il 

—  Sdi^.a^u.e cos cv .j^  1  (  /    )  ~^ 

7  ^    r/dQ\dv 

+    d^.ecoscv.-j^Ji^-^J-^ 

-\-  etc. 
Maintenant ,  si  l'on  fait 

1   /dQ\      \  Zm'  m''     .     r  ,x 

dans  la  seconde  ligne  de  cette  expression ,  et  si  l'on  prend  seulement 
(Voyez  p.   196,  et  200  du  même  volume  ) 

y7i(j)  —  =  -, r.cos2t<^'i         adu  =  J,    ecos2tv  —  cv 

h^J    \  d\>  /  Il         i[i — m)  '  ' 

il  viendra  ; 

(0  .  .  .  —od^.a^u.ecoscv.-r^  /  l  t^  )-t  =  — o-— — -e  cos LEv  —  icv . dv 

^    -'  h  J    \  dv  J  u  81  —m  ^ 

La  troisième  ligne  de  l'expression  de    ■^'  f'    produit  un  autre  terme: 

voici  comment.  La  variation  du  terme  affecté  du  signe  intégral  ren- 
ferme le  terme 

2     r/dQ\dv        1-2. m'  fi/nu     .     f  ,N    7 

=    \i,m  j a^u.siniE<^ .d<i>. 
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Donc,  en  faisant  de  nouveau  a$u=J['\ecos2Ev  —  ci^,  on  obtiendra 

T  .•       f      9      m'  3  m*        ~I     A')  -,  ,, 

i^a.  paitie  i -^ ^ -—^^.^ ———^  \^^  ne  se  trouve  pas  dans  1  expres- 
sion du  coefficient  C"^\4--4m— 2c)  qu'on  voit  dans  la  page  244 
du  3/""=  volume  de  la  M.'  C: .. 
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Intégration  spéciale  de  l'équation  différentielle  en  Bu  ,  propre  à  déter- 
miner le  coefficient  de  chacun  des  trois  argumens  ,  Ev  ,  Ev  —  cv  , 
ZEv  ,  jusqu'aux  quantités  du  septième  ordre  inclusivement. 

90.  L'expression  de  Bu  posée  dans  les  pages  4^2,  483  du  second 
volume  renferme  les  coefficiens  des  deux  argumens  Ev  ,  3Ev  , 
développés  jusqu'aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  5 
et  celui  de  l'argument  Ev  —  cv  développé  ,  en  tenant  compte  des 
quantités  du  sixième  ordre.  Pour  développer  ultérieurement  les  coef- 
ficiens de  ces  mêmes  argumens  ,  nous  simplifierons  la  recherche , 
en  observant,  que  chacun  de  ces  trois  coefficiens  étant  de  la  forme 
b^.K  ou  eh^.K  ,  il  est  inutile  d'avoir  égard  aux  termes  d'un  ordre 
supérieur  ,  qui  ,  dans  l'expression  du  second  facteur  K  ou  K  se 
trouvent  muldpliés  par  Tune  ou  l'autre  des  trois  quantités  e',  7%  £'^ 
Et  cela,  à  cause  de  la  convergence  plus  rapide  de  ces  séries  qu'on 
pourrait  appeler  secondaires.  En  conséquence,  il  suffira  de  considérer 
la  série  principale  qui  entre  dans  le  développement  du  facteur  K 
ou  /l';  c'est-à-dire  la  série  qui  procède  suivant  les  puissances  de  la 
quantité  m.  Ainsi  ,  nous  réduirons  la  question  qu'il  s'agit  de  résou- 
dre à  celle-ci  :   soit 

êM=     cosEv  h\Ani-^A'm''-^J"m^-^xm''-^A"nv') 

-i-cosEv^cv      eb'(Bm-^B'm'-^B"m'-^B"'m') 
-i-cos^Ev  h\C m'-^ C m' -h  x'  m'  +  C" m^)  \ 

regardons  les  coefficiens  A  ,  /4' ,  A"  ,  B  ,  B' ,  B"  ,  C  ,  C  comme 
connus  ,  et  proposons  nous  de  découvrir  les  cinq  coefficiens  numé- 
riques représentés  par  x ,  A'^ ,  B"' ,  x' ,  C".  D'après  notre  marche 
ordinaire,  il  faudrait  avoir  les  deux  coefficiens  x,  x'  avant  de  passer 
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à  la  recherche  du  coefficient  A"".  Mais,  dans  le  cas  actuel,  on  peut, 
sans  une  grande  complication  ,  réserver  vers  la  fin  de  l'opération  la 
détermination  des  deux  coefficiens  x  et  x.  On  acquiert  par  là  l'avan- 
tage de  pouvoir,  d'un  seul  coup,  avancer  de  deux  ordres  l'approxi- 
mation du  coefficient  de  l'argument  £<>>,  qui  nous  intéresse  davan- 
tage ,  eu  égard  à  la  connexion  qu'il  y  a  entre  cet  argument  et  la 
parallaxe  du  Soleil. 

L'objet  de  ce  paragraphe  étant  par  là  déclaré  ,  on  sent  ,  que  la 
formation  actuelle  de  l'équation  différentielle  en  ou  exige  aussi  la 
connaissance  préalable  du  terme  du  sixième  ordre  ,  de  la  forme 
cos3£v    b^(^x".m'''),    qui    entre    dans    la   valeur    de 

mais  nous  introduirons  à  sa  place  la  lettre  x"  ,  sans  tirer  parti  de 
l'équation  par  laquelle  on  pourrait  déterminer  le  nombre  x" ,  en 
fonction  de  C,  C  et  x.  Il  n'y  aurait  en  cela  aucun  avanlage  réel. 
Au  reste  ,  nous  pourrions  ici  emprunter  par  anticipation  la  valeur 
des  trois  nombres  désignés  par  x  ,  x' ,  x"  ,  et  nous  appuyer  sur  la 
considération  qu'ils  sont  indépendans  des  quantités  actuellement  in- 
connues j  mais  ,  afin  de  rendre  plus  palpable  cette  même  indépen- 
dance ,  nous  préférons  la  voie  tout-à-fait  directe  ,  malgré  le  petit 
inconvénient  qui  est  inhérent  à  la  forme  littérale  des  trois  coefficiens 
désignés  par  x  ,  x'  ,  x". 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  ,  dans  le  paragraphe 
suivant ,     des  termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 

de  l'argument  ^Ev  —  cv  ,  dans  l'expression  de    —  ,    nous  avons  pris 

le  parti    d'associer  cette    recherche  secondaire    à  celle  qui    constitue 
l'objet    principal  de  ce    paragraphe.    Cela  posé  ,    voici  la    suite    des 
opérations  par  lesquelles  on  parvient  à  la  valeur  cherchée  de  ^u. 
91.  Nous  avons  (Voyez  p.   20^   du  second  volume) 

2  5,  §£=   COS  i^Ev  —  CV     f'/^'i — -g-w'l  ; 
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d'où  on  lire 

92.  11  est  clair  que  dans  le  cas  actuel  on  a  ; 

r3  3        /«'ît'\nSit  ro\    ■.,  r?      z.^  /      15  81      A 

[2".-2'7(^)  ]-;;;=  2C0^ci'  e(3)  X  cosEw    h  (---ni---m'^ 

=     cosiE\>—-cv  eb'^i — 'm"^J' 

En  combinant  les  termes  afifectés  des  trois  argumens   2E<^,  Ev,  ZEv, 
on  trouve  (Voyez  p.  754,  ySS,  ^Sg  du  second  volume)  j 

or        7 .  (      81       95  257  j      . 

Donc,  en  ajoutant  ces  termes  à  ceux  qu'on  voit  dans  les  pag.  772, 
773  du  second  volume,  on  aura; 

37(^7  (?^')'=3(w)'=-^''      ^-C-^il^'-l-'"'*) 

cos  Ev  —  cp    eJ"  (—  j2^  m^ 
cos3Ev  b^{ —  T^  m^\ 

cos  i^Ei^  —  cv    e(      Y'^^f- 
En  réunissant  ces  deux  parties  il  viendra  ; 

(2) §R'^-i-^àu  = 

j.  7./       45      5       1467     \ 

cosEv  ^  {""  ïë'^ W      ) 

jp  7 ,  (      243       675  2619 1      , 

cosEv-cv      eh  [-_-  — =--^|m 

ms^Ev  —  cv      e(     ^  nt^\ 
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q3.  Produits  partiels  de    —  6<7.  ■^^-^^'"  ('2P--2f'"). — 

^  J.  I  M,4      COS  ^  'Ut 

On  prendra  les  termes  de  —  dans  les  pages  600,  601  ,  754-760  du 

second  volume  j    et  on  aura  égard    à  la  définition    des  nombres  x  , 
x'  donnée  plus  haut  p.  889. 

Multiplicateur  Produit 

OIT  7j/      243      ,      9693      3\ 

fj.  \      ix(      32085      3\ 


COS 


39193     3     9       ,     22s 


\        512   ""    ■   2""'    ■    16 
^  ^       45        .225 


1^''^^  lEv-^cv  €(6— 6m)... 


i 


sin      j-,  //'/'Ni  ^*^^ 

2       2i&Ç'  — Ci^  efDH-o/w).../ 
COS  \  y         \ 


/v  /       185         A 

I^tv  —  cv  ey      -g-me  ) 

rv           ^  7î/      1245     5     75     5\ 

4^v  —  Ci»  e  n9.7«3-»-6.w'-g  my*— -g-wej 

ri  ,>/     9693     3      243     3\ 

Ev  -  cv     eh  \ç-  -J28  ^^ ^  m') 

2::2^.HHcw.'(  |)...j::  4^.-c.  e(  f^..'^)   ^ 

J^a  réunion  de  ces  termes  donne 


/7Z  £ 
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cos  \       128  / 

r         Tj  (   3045   9693   243     49598)   j 

/  2;,     N   z.^  (   32085   1245   75     35865  i   5 

D  27        7 .  /   243   ,   9693   aX 

r      /fi      iQ      2^193  2G393\      3  ,    /9       9       27\        .  ^ 

1  ,   /135     45      45         \        ,      /225      225      105       315      435\ 

(+(^-T-T=«;'"^+(-i6-+i(r-*-ï6-'t-i6=^) 

Produits-partiels  de  -^aè\ (f^^'"  fp-^,')  .  ii\. 
Multiplicateur  Produit 

cos  \      16  32       / 

j.  7,/      95     3      20      A 

r  r?  >      z.^/      195965      3\ 

-(^-p-w)  eh  [--^^my 

sut    r,  7^/75"        15      \,         i  sin         ,  r,  s        ,,/        475       3       15       sV 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  f 

r,  ,  7,/      95     3      20      A 


sin 
cos 


195965      475      15  142845  j      s 

m 


ro7?!e  /// 


100 
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Produits  partiels  de  — ^<y Z>\  — Jl-  ^"^^ (3p — 3t>').^ 
Multiplicateur  Produit 

sin         17  7  î  /       475      3       100 

cos  \        oZ  à 

rr?  \      -L^^l     5625      sX 

-{Ev^CK^  eh  (^    ï^^"ïj 

-Es;  è^(      g   m") 

«•«  o  17  7  ^  /  375   .   225      \         isin        j^  , ,  /    237 

cos  \  dl         lu        /         (  cos  \      b4 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


C05  \        16  / 


2375      3      225 


16 


/■  \  75    ,^    a'w'  45i«,,       ^  ,,  Sîi      ^z/i        r-  Tî/      4/a      3      100      A 

(Cj... — ô1^-- — r-       Sw-St''.  — =  Ev  b{ 5TT  "2 5-/«  ) 

^  -^  8  '  Jti*     coj  Mi        cos  \        31  à  / 

^  71 (2475    2375    225    15575 J      5 

^^-C^  ^M^56-^-6r-^l6=-256-S"' 

Produits  partiels  de    1 5  <? .  l^Liil  ^'"  ('at'  —  ay')  .  (  —  )  • 

On  prendra  les  termes  de    (  — )    dans  les  pages  553,  554?   770-774 
du  second  volume  ,  et  dans  la  page  391   de  celui-ci. 


Multiplicateur 


Sin  y-t 

E9 

cos, 


Produit 


sin      n 
2         2^6$* 

cas 


i  ¥) 


3Ev  h' 

-Ev  U 

Ev  —  cv  e&' 

\       — (JEv  —  cy)  eh^ 


225     3     7335     , 


I 


225      3 


) 


225      3      3855     ,\ 

—    -^-r  m TTT.-  ni"  î 

i>'l  64         / 

2925        3  \ 
Î024    '''  ) 

141525      3  \ 

-- ro2r'^^) 


CHAPITRE     SEPTIÈME.  SqS 

.»>£'.+c.  e(-..) i::-(£v-o.)  .y(f  ..=) 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

j^  ,>/        225     3      7335      ,\ 

Ev  ^(-    -32  "^-128  "^) 

„  ,./         225      3      3855      ,\ 

^  , .  (        2925        225  17325   »      3 

E^^C^       eh   \        5^21   +I6     =     1024     r' 


sin 
cos 


(Ev  —  cv)  eh"  |- 


141525   225  _   127125 
1U24  "'"iG"    1U24 


d>Es^  b'(-   ^§m'j. 

On  trouve  aisément 

/  ^\  225       r^(a,'u')'>sin  /  If  o    />     /^uV 

if) •    •    •     T-^^   -^cosi^''-^'')'\Vj  = 

^  \  ^      /  f 

/  Z7  /  1-5       3  \  i 

■+-cos.J^L\^  —  c(t^   el-g-7n)\ 

=  co.-^^    M32-^)      -^     co.-(^^-^^)      ^Hl28'^^)- 


3{)6         THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DS  LA.  LUNE 

Produits  partiels  de    à'^ [x  u)  ^'^^(2^'— 2v')  J. 

On  prendra  les  termes  de  $nt    parmi    ceux  qui  occupent    les    pages 
838-846  du  second  volume. 


Multiplicateur 


Produit 


Ei^ 


Slll  \        / 


93     5  .   1773      ,, 

^„^^____„^. 

15     .       93        3 
s- m—  -s-  171 


27      3\ 

15     3      415      ,, 
~  32  "^  "■  128  "^ 

495  3\ 
256  "0 
S85  3\ 
16'^) 


3Ev  b' 

Ev—cv     eV 

—  Ev  V 

—  (Ev—cv)  e¥ 
^Ev—-cv  e 
iE.  (      ^m') 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

„  ,,/       15     3       415      ,\ 

t.  7z  (        27        15  21j 

op  /./       15     ^      93      3\ 

/àEv  b  l— -^ m— -g- m' \ 

^^Ev  (     ^m^) 


732 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  '6<)'J 


Le  produit  de  celle  fonclion  par   ;^.  3-  =  ~^2coscv  e(j~3)    donne 


W  ^ 2*7 


a[(.'z/y2(2^-^^')] 


sin 
cos 


r  7  ^  /  279  3  ,  5319  4  \ 

r  7^/  45  3      1245  ^\ 

r-  72  i  63  279  405  1      5 

r  r,  V          ;, .  C  1485      45  2205  i      s 

-!^Es>-c^>)      eh\     1Ï2 -^32  =  -512-1"^ 
g  17  7./        45     ,      279      3  \ 

,  r?  <        855       33       723  )      s 

Produits  partiels  de  6'  ^ £  (  «'  u  J  ^'"  (  ^^  — "  ^'  )  ]  - 
Multiplicateur  Produit 

Le  produit  de  eelte  fonction  par  g  .  ^^  =  g-  h-  2  co5  c^»  e  i—  j^  j  donne 

(^) F^^- -1^;^ = 


sin 


/  r  N      7  =t  (       165       855 

3^^        ^^(  S-0 


/  r  ^      7  =,  (       165       855  345 1      3 


898  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA  LUNE 

Produits  partiels  de  Fè\^(au)  "o*/'^^""^^')^ 
Multiplicateur  Produit 

Ev~cv    eh'(      Z.m'\. 


COS  o  w 

—  2     .     —StV 
sin 


(I  ;;.).. 


Le  produit  de  cette  fonction  par  -^ .  ^5  =: -g- -h  2  cos  c^'  e 


(f) 


^^j. -^ 


1 


sm 
eos 


i:,  7 .  i        45       2475       3915  >      3 


roduits  partiels  de  —  4  —  •  0  7 71 

On  prendra  les  termes    du  multiplicateur    dans  les  pages   232,    4^4 
du  second  volume ,  et  dans  la  page  précédente. 


Multiplicateur 

sin  /      33      3  \ 

2        OV  l        -ô-  W    )  .  .  .  . 

COS  \  »  / 


sin 
2        et» 

COS 


sin   o/--  7î/45i\  i    5171  r,  7î 

C05  \        8         /  {  C05 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


495      ,. 

-Î28"* 

495      ,, 
675      3 

—   -H-  }7l' 


675 

-M' 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  3^1) 


^0 -4  -  •  2  7 iii 


5iK 


45 
8 

495 

1*28 

= 

225 
128 

45 
8 

495 
128' 

=  — 

1215 

128 

675 
64 

675 

64' 

=  — 

675 

'  32" 

Ev  h' 

cos 

—  Ev  S' 

—  {Ev—cv)    eh\ 
94.  La  valeur  de  R  se  compose  (iti  seul  terme  (Voyez  p.  343  du  I."yol.) 

E!  =z  sinEv—cv    eV l — 32"^  )• 

Maintenant,  la  réunion  de  ce  terme  de  i?',  et  de  ceux  compris  dans 

les  fonctions  (a),  (&),   (c) (/),  prises  avec  le  signe  5mi«,  fournit 

le  résultat  suivant,  où  les  termes  de  l'ordre  inférieur  ont  été  empruntés 
de  ceux  posés  dans  \e&  pages  4^^?  469,  3^2  du  second  volume. 

3   45     987  ^ 
8+Î6'W+64r"^ 

i      9693   1245   95   475   225   225 
\   128  ■*"  256  "*"  32   32    32  "*"  32 


sin  Ev 


["^    16  "*"  64  "*"  128    128  ~  256 


]—  (^3x  — 3x') 


t 

20   ] 

\ 

3 

(-h 

5319 
64  -^- 

15 

723 

16  ~ 

-128"^ 

1_00_75_  7335   3855   45  _  225 
3    32    128  ■*"  64  "*"  16    32 

1245   59   885   225   1215  _  43021 
"256  "''ëî   '64'"'"Î28"*"  128  ~  768 

11427      ^ 

■m 


m' 


512 

49593      35865       142845      15575      5625 


'■siuEv — cp  eZ>' 


32    256    512  ^  8192  ^  256    1024 

17325   127125   675   3375   405    2205 
"*"  1024  "^  1024  ■*"  128   128   "X    512    '   " 

345    3915    675  _   713915 
"*"  128  "^  256  "*"  32"  "~    8192 


4oo 
sin  3Eif 


THEORIE    DU    MOUVEIMENT    DE    LA    LUNE 

15       45  /243       15      45_183\      .        ) 

-g+jg^-h^^  — jg  — ïg  — ^  jm         I 

/  9693  _  95  _  225  _  279       _^  _  ^107  \      3  ( 


45 


399 


726393      723       1482S\ 


27 


435 


En  mvaldpliant  chacun  de  ces  termes    par   le    facteur    correspondant 
que  voici  : 

Facteur  pour  l'intégration 

I  -H  W -i- 7?Z^ -H  m' -t- /7Ï* 


Argument 
£v ...... 

Ev  —  cv   .  .  . 
3Ev 

^Ev—  cv    .  . 

(3) 


--( 

ni  \ 

H 


l  -Jr-rin^ 


32 

I  H-  m  +  lit"  -H  m 


243     .      5475 

m  ' 


5475      3\ 
128^^) 


3  55      ^ 


-.J'rJv=. 


3       51  1191     , 

8-*-ï6'''-^--6r"' 


/  21311      987      43      3 


A    256 


64 


16^8 


2G075  \      3 

=  -256-;"^ 


:os  Ev 


Z»"  <     l —  3x-t-3x'- 


430^1       21311       987 


768 


256     ■    64 
60623 


45      3_       q  o    > 

[''"  Î6  "*"  8  —  ~  '^■^  "^  -^-^  "*"   384 


1 


cosEv — 6V  eh'' 


15 


813       o      17241 

■ïF8-'^-+--5ïr'" 


713915      34281       175G89      82125      1530917.      . 


C05  3^P  Z»' 


/  71391 
V    8192 

5       25 

s-^-iV" 


2048 


4096 


2048 


8192 


) 


/  61       15      5       43  \      O 
(ï6-+-Ï6^-8=¥)"^   1 

i-i-ZM^      ^      H       5_4139\      3       [  ' 

[■''  V  192  '*"16"''16"'"8  ~  192  )  '"        ) 

^r.r/r,.      ^,.       I      15  213     .     /14825      133      825    27737\     3     9        .     145       „) 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  40  I 

Il  est  d'ailleurs  évident  qu'on  a  les  trois  résultats  suivans  ; 

(4)  .   .  .  .  —  2 /^e'-t-jVM  /^,û?v^=    cos^Ev  —  cv  e\---^me  —  ^m-f\. 

(5)  .  .  ,  .  —^^ecoscv.fR.dv^zcoscv  e(—-^m''\Y,cosEv    ^'(— ô) 

=    cosEv—cv  el/ (:^}n'\. 

•     /  r-  /      „       .      119      3       9         ,      225        A\ 

sin ^t V      [—^.m  —  ^ m  -h jg wy  -t-^  me  \\ 

.     r       ,./      3       45  987     ,\ 

sinEv     h  i      %'^m^'^'M."^  ) 

r,  , .  (      987       9       969  j      j 

=     cosEv-C^-  eh   \      128-64  =  128!"" 

,j.  (       119     î      9        .       /225      45      45^\  _   .) 

eos/^Es^-CS^  e|--32-/»-H32'^'y-^"(-32-32=8-j^M- 

95.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 
prise  avec  le  signe  cosinus  ,  on  aura 

=3 

135     I87Î  » 

(      29079   3735   57   95   135   135  1 


COS  Ev 


512    1024   8    8    32    32 

279   ^  _  99 495  _  38711 

la    64    128   128  —  1024 


/     9      9   '\   4 


!80   15   4401   2313   45   75   675  ] 
—    16— y-H-g— -^j28 6r"*"8'"*"l6"*"512  ( 
>  // 
5319   1245   177   885  __  3645  ___  8669    l 
"*"  64  ■"  256  ""  64    64    512  "   192    ) 

Tome  111  ^^ 
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„  , ,  (      400S      8861       1S9S      435      202S      495      135  19941  i      . 

COSEV-W   eh   \       5r2--T2-8~l28--^:32-256----tti""--M"="-5Î2-l/^ 

f      /729      9       45_405\      »  -j 

VM-4-ï6-6r;"'  ( 

^^^■^^^  j      /29079      57      135      279       99  _  14739  \      3  ( 

(■*"V   512   ~  8  "~  32         16  "^128""   512    /'      ) 

,r  «/      79179       723  32«07\      3      81         ^^1305        ,.f 

En  multipliant  cette  fonction  par  zf,=  i -f-e'-i-^7^-t- 2C05Cf  e^^}^ 
et  ayant  égard  aux  termes  afFectés  des  argamens  l^Ev ,  ^Ev  —  icv, 
qu'on  prendra  dans  la  page  384  du  second  volume  ,  on  aura  ; 

(7) ^^^  = 

j.  .,(135  1875     .      38711     3/9  9     ,      8669\,^,i 

jp  7 .  j      19941       1875  9033 1      , 

cosEv-cv  eh  j_-^j^-4-^^  =  — ^.g  JA7î 

cos3Ev  5'^     "64 '^^'"'"  "Iî2~  ^'*  / 

(      /  32907      81  _  38091  \      3      /81      ^       135_27\        o 
\""V'2048""'"32  — "20487"^  "^1,32       128  ~  128  — 16^'"'-^  / 

^  )      1305        n      /67S      135      135      135\        ,  l 

96,                             Produits  partiels  de   —  B^  -^  . 
Multiplicateur  Produit 

2  sin  cv        e  I  —  jg  "^  ) \cos  Ev  —  cv        eh'^i     2^  ''^  ) 


CHAPITRE    SEPTIÈME. 
Multiplicateur  ....    isiniEsp  i 


40  3 


3       3    ,       15  „ 


cosEv 

^^(' 

cos  3^^' 

f{ 

•■^     cos  Ev 

F\ 

il 

^    cos  Ev  —  ci> 

eh'C 

1  cos  Ev  —  cv 

eb'( 

\  cos^Ev  —  cv 

ei 

Multiplicateur 

.  .  . 

•s  \  cos  Eu  —  cf 

eb'( 

o  ) 
(^    cos  1\Ek>  —  cç> 

e( 

7749     3/3        ,  9693 \      ,,» 


99 


ô"i 


32 

2835 
1024 


7749 
512 


35     3      /9     ,      3735\      ,1 

27      A 

15      A 

17577     3      135       ,      225       ,,     27       ,     45       ,225,^, A 
-2048"'— ë4"'^-*-^'"^  +32'^^'^-Î6'^'^-^-64'^'  / 

.   2sm2Ev  —  ci^      e( — ^  —  2"^) 


99 


45 


TttW+ôô^W 


) 


16  """^32' 

13     3       D       3       9         A 

Multiplicateur  Produit 

2sin2Ei^-^cv        e{—-^\.,..\cosEv  —  cv    ^^y—j^s"^/ 
2sm2Ev->rcmv     i  (—~\  .  . .  .  '^^cos  ^Ev—cv     e(     'ôi"^^"} 

2 sin  2Ev  —  c'nw    i  i    -^\  ,  .  .  .  \cos l\Ev  —  C9     ei     -^^^^ ^j 

(3        45  987        \ 

Ï6  "^  32  '"  "^  Ï28  "*  / 

^  7./      13     3     71     4      45     3      193     4  .  987      A 

cosEu  5(      Ï6'^-^48"'-^Ï6"*-^-33'"'*"-64'^V 

OTT  7^/       3      ^      13      3      45      3\ 

cos  ùtv  bi —  g/w — Tg/w — îê''^  ) 

r  7./      459     ,      675      A 

COSEV-CU        €b{^       __,;,+__;;ij 

Multiplicateur  Produit 

2sinEv-^cv     f^'(— 32     ) \cosEv  —  cu     ^^\\%"^} 
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O 
-Ph 


tipïicateur  . 

•    0/7       7^/15      45        ,183      A 

...  2  SUT  Wv  è  (^  jg  -t- 32  '^-^-^  '^  ; 

cosEv 

, ,  /      65     ,      355      .      45     3      195      ,      183 
^  (       Î6  "^  +  48  "^  -*■  re  "^  -^  12  ^  -*- 16 

cos  Ev  —  cv 

^^^(-îS"^') 

cosEv 

.^(-.-..) 

Mullîplicaleur                            -             Produit 

^sin^Ev—cvelfi—-^     \ \cosEv  —  cv  eVi-^'^ntS 

\  cos  3Ev  b'^i      on  m^i 

^sin^Ev                 (-2"') i  /     225      \ 

\cosEv  ^A""Î28"^/ 

En  réunissant  ces  produits  partiels  ,  on  aura 
(8) -^/4"= 

/2835   7749   13   65   45   45  ___  1911  \  3 

\  1024  "~  512  "*"  16  "*"  16  "*"  16  "*"  16"  1024  )  "^ 


.cùs  Ev 


/3   .  9  ,\   4 


cosEs:>  —  ev  eh^ 


!   9693  __  3735  '71   195   987   355 
512   1024  ■'"48"'"  32'"*"  64  "*"  48 
__  225  _  15   195   183  _  61003 
Ï28    T  "*"  32"  ■*"  Te  ~"  1024 

27   99   459   15   75 
16  "*"  16  "*"  512    16   J16  " 

225   45   675   15   225 _ 
Ï28"'"32"'"256   4   128""' 


•>ï?  ,.  (       /99      3       87  \      ,      /7749      13      45^45      6613  \,^  3 1 

.C0S2,EV  h   j       (32-8=32)'^-^(  5Ï2-Î6-Î6-'-32  =  :5Ï2  j'"   l 

(       /„      13      17577      1879  \      3/27       9        9  \ 
)      r-'-T-2ÔÏ8=2U48)"^-+-(H2-Ï6  =  32)'"^/ 
-COS  \^    V      cv  e  ^g^      45_315\        .       /225      225.     105       315  _  435  \ 

("~  A  64  ■'"I6—  64  )"^^  "'"V  64  "*■  64  "*"  64  "^  64  ~  32  /  ' 


CHAPITRE    SEPTliÈME.  4^5 

Pour  trouver  ces  termes  on  a  employé  la  valeur  suivante  de  — -^  - 

d.hi 

dv 

r>  /      15  158     ^      5859     3     45       »      75  _  ,;,      ^  ^.  A 

sin^Ev—cv       et     ï'^-t--32 '^^■+'"5Ï2 '^*'*"i6'"^      Ï6  8  ^^'^  / 

sin^Ev-^cv       ei — g"'^') 

5m  iEv-\-c'mv—cv  es'  ( — g"  '^  ) 

sin2Ev—c'mv-^cv  es'f      -g-wîl 

•  r  z.^i      15  33     .      /3231      81      2583\_3_^/^_^3231\      ,.i 
5m^P                    ^   1-Ï6'^— 8-'^-(-Ï28-Ï6  =  -m)"^-^V^-*-T28)^  ! 

sin Ek>  4- cv       eV^  i  —  ^  ni'  \ 

•  0/7  7.  t      75     ,      /124S      75      945  \      3,   /d    »       1245\_^ï 
5m3^P                 6j      6l'^  +  (^56-64  =  256)'^-*-(^^--256;'"  [ 

5m  3£'i'  —  cv    eôM  —  5 .  mM 
5in  4^^»  (—  2 .  m*  y 

Multiplicateur  Produit 

l  C05  ^v  —  cv   eh''  (  -g-  '^^  ) 
2C05  2£'v'— cp  e(3  +  9.w)..]  /  Q  97  \ 

^  ^     (co$4£'^'-ci^    e(  |m'— ^m7^-*-27./w') 

2  C05  2^'t'  -+-  Ci»  ^  (  *  ) \cosEv  —  cv   f  ^'  (  -g-  ''^'  ) 
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(q  o  SX 

"~  4  ~"  4  "*  ""  4  "^'  ) 
/  r  ,,/       441      3      8721     ,,      45     3     441     ,,      iS     ,\ 

Q/7  7^/        45     ,      441      3      45_3\ 

r.  ,,/       285     3      225     ,      3     „       4       75     3      285     .      75      ,, 

cos  Ev  —  Ci>     eh^  (       -g-  m"^  \ 

fT7  (      1Î43      3  ,   45      3\ 

COS  li^tv — cv     ei      "gT"  "^  "^  "8"  ™  / 

Multiplicateur  ....   icosEv    ^ '(""g— ig''* ëT  ^^  ) 

^  ,,/       9      3      153     î     3573      ,      158      ,\ 

cosEv  h(-^^m-^m--^ iiV-^ ^  nV  j 

Qip  7a/       9      ^      9      3      153      3  \ 

cosShv  0  ( — g  m — Tîi  "*  ~" Tb '^^  ) 

cos  Ev  —  a>      eè"  (     jjr  w^  I 

Multiplicateur  Produit 

■2C0S Ev-^c^    eZ''^  g^)  .....  .    \cosE<^  —  cv      eh'^i^nt'X 

Multiplicateur  ....    icos3Es>  i — g — ^m — ■g-'^") 

r  r  ,,/      15      3      75     3      75      ,      129      A 

■^  <  C05  Ev  —  w     et"  /^     ^  /?i'  I 

Multiplicateur  Produit 

n-cos^Ev — cv    eh^i-^      )  • \cosEv  —  cs>     ^^'(-37^/ 

2  cos  l\E*^  i  -^  ni  \ \cosEç  ^'  (  32  ''^'  )  * 


Ph 


CHAPITRE    SEPTIEME, 

La  rtSunion  de  ct-s  produils  partiels  donne 


407 


(9) 


—  2  (  '-j-4'^  -houj  f  il,  d^'  = 


i   \64   32   64   32   16   16   16   16 ~   32/'^  i^   ''" 


,^   , .  .  ç      8721   441   45   225   285   3573   153 
COS£,i^   b   {       l_^^-__g^-|-_— _    6r'~"32 


75  __  75  _  129   75   75 
32    32    ~8~  "^  16  "*"  32 


61833 
512 


r,  7 ,  j       81      45      45      25      45      45       25      225       1001  1      » 


ojr,  , ,  (       /45      9       81\      .      /441      45       9       153       1179  \      ,) 

/  77  (       / 1143      45      9       ,,^      3519  \     3      27        ,  i 

cos^Es'-cv  e\      ^-g^H._-H-  +  2/  =  -g^jm--m7  \. 

Pour  trouver  ces  termes  on  a  employé  la  valeur  suivante  de 

/      15     ^      381      3\ 

(      15     ,      /249      45      147  \     3      /  2421  .   243      2907  \      ,j 
1      T"^-^(32-  +  32  =  l6)'^^-*-(-6r-+-32-  =  -64   )"^   ! 

/      27      ,\ 

(       25     ,      95     3      /    »        75  \      ,  ) 

î     -8'^-+-ï6'"-*-(^  -m)'"  î 

/      15      ,\ 


cos  lEv 

cosiEv  —  cv  e 

cos  Ev  V 

cos  Ev  -H  cv  eh'' 

cos  ^Ev  y 

cosSEv  —  cv  eh^ 
cos  \Ev 
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98.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(i)h-P-  î  2-^a.(3)-^(4)4-C5) +(9)1 

fournira  l'équation  différentielle  cherchée.  Il  faut  observer  que  les 
termes  de  l'ordre  inférieur  ont  été  pris  dans  les  pages  479?  4^^, 
et  4i3  du  second  volume  j  et  que  le  nombre  -^^  marqué  par  un 
astérique  provient  de  la  différence  entre  p."  et  nt"  (sur  quoi  Voyez 
la  page   285  de  ce  volume). 


d'.hi 


(i-If-)^u  = 


IS     ,     249     3     2421     4     /26075      45      38711      1911      987_2e367\     ^ 
-g/7l-+--g2/«-i--p-"î-+-\^  128  ""IG"*"  1024       1024       32  ~   128  /'"  ' 

P      fzj       C       60623       1467       8669       61003       61833       2565       3     „^ 
COSLv   Ù   (       \        -j^  g^    ■~I92~'"1024  512  256        i^     I       ^ 

)         15  r       '  3     „      15       ,   ^       ,    ^  180693        (  "^ 


cosEv — tv  eè" 


cos  ^Ev 


15  681      »      14883      3 

/1530917      2619      ^      969      9033      417      1001_1460685^ 
ATÔâG"        128  "*'16'^128       256       512"^  32  ~    4096   ; 

25      .      95     3      /43       405       87       81       1105  \      ,) 

/4139__45      14739      6613 _  1179 _ 763  \      5        ( 
\   96         le"*     5ÏF"^  512  64   ~  12  /  "*         ) 

(       75      3      315      .       /45       135       315       15  15\      3  . 

(-T'^^-  32'^ -^-(-8-^- 64—64  -T  =  -Î6J"'^ 

/45       27737       119       38091       1879       3519  _  4751  \      5 
,      V8  768        "32         2048  "*■  2048 "*■   64   "ISSe^"^ 

COS àbv  —  cv  e  < 

^  ^       /      45      9        9        27       9        27       15_       15  \      3    , 

\      16"*"4"*"32"*'16"^32       16       16~       16/'"'' 

/ 145       1305       435       725  \      3  /. 
(t-^-32-^-32=-8-)"^^ 

Pour  tirer  de  là  la  valeur    de    ou  il  faudra  multiplier    chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 


Ai'gumeiit 
Ev 

Ev  —  cv    .  .  , 
3E^ 

iEi^  —  w  .  .  . 


CHAPITRE    SEPTIEME. 

Facteur  pour  l'intégration 

1    /  5  2a      ,      125      3      625      .V 

5         a         3         3 

—    I  —  2  "^  ■*"  2 

1  /         9  15     ,      351      3  \ 

1  /  o  25     .\ 

g-(  I  -i-3.m-^-^i7i  ). 

1105 


409 


Cette  équation  donne  d'abord  x"=-g^   (Voye^  pag.  Sgo):  ensuite 


on  en  tire  ,  àu=i  cosSEv  ^'1  5T2""+" 


1105       855       375       1355 


=  -^iT^    nf 


512^'   25«~~  256 


1355 


et  par  conséquent,         •^'^^'âsïï'  (^^y^z  pag.  38g) 

La  même  équation  différentielle  donne 

26367   12105   6225   1875 


'■■=■  cosLv    b  I j 


256 


512         1024       1024 ' 


68889 
512 


partant,  ^- ^^2 

Il  suit  de  là  que 


="^5ïr  Croyez  pag-  389.) 


_3     „_15  ^      ,      180693      154161 


128 


Maintenant  ,     si  l'on  intègre  l'équation  différentielle    précédente  il 
viendra 


cos  Ev 


r   15     81  î   3231   3   68889  4 
|-Ï6"'-Î6^-m-"^ 5Î2-  "' 

/  131835   60525   31125   9375   ^^^l^l _ 1577733  \   5 
[   \  1024  "*"  2048 '*"4Ô96"^  4096"^  256  "~  2048  / 

681  .   16083  3  /1460685  .  3405   45  1558125 


■r,  7i(   15     681  ^      l«OSa   3   /14G0685   34DS   «a   I3î}»i2a\  \ 
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ojT  7 .  (      25     ,     415     3     1355     ,     /763      9945      1425      8775    217859\    , 

Î75     3      1215     ,       15      3   ,      725     3  „       IS      ,0 
__/945      1875       4751  _  130609  \      5  i 

\256'^  256        12288  ~~  12288  )^  J 

En  muliipliant  celle  valeur  par   i  —  ^'/  —  2^ e^ -t-  2  C05 cp    ^(^f)  y 

on  aura  (Voyez  les  pages    44^?  485,  486,  487    pour   ce  qui  con- 
cerne les  termes  de  l'ordre  inférieur) 


r,  7  >  I      ^15  81     ,      3231      5      68889     ,,      1577733      5  } 

^^r  r  ,      ^       7^i      45  519     î      3213     3      /1558125      68889      1282569\     ^] 

^«.-î/r,  7»(      25     ,      415     3      1355     .     217859      5» 

COSoEs>  h   j       gj„î  +  _^-f-256-'^+-Ï2288  '^  1 

f      75     î__1151     ^      / 130609      351  _  585653  \      5 
64"*        256'^       V  12288        320  ~"  61440  /  "* 

C0.4^.-..eL(-_||_¥--=-f)™>e- 


,  .   725     3  ^,      /       15        75        3        33  \      3    ^ 


6â 
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Développement  des  principaux  termes  du  septième  ordre  ,  qui  affectent 
les  coefficiens  des  argumens  2cv  ,  2Ev  —  cv  ,  ^Ev — icv  dans 
l'expression  de  Su. 


99.  Le  terme  de  au  ,  auquel  est  consacrée  la  plus  grande  partie 
de  ce  paragraphe  ,    est  de  la  forme 

§u=  COS2EV  —  CV  e(^Ani'-JrA'm''é'-JrJ"m''i'^-\-A"'m''f); 

de  sorte  que  ,  il  s'agit  de  déterminer  les  quatre  coefficiens  numéri- 
ques représentés  par  Â  ,  A'  ,  A"  ,  A".  En  ajoutant  cette  partie  du 
coefficient  de  l'argument  o-Ev  —  cv  à  celle  qu'on  voit  dans  la  page 
160,  on  pourra  ensuite  le  regarder  comme  développé  jusqu'aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Il  est  vrai  que  cela  n'est 
pas  exact,  analytiquement  parlant,  puisque  les  termes  multipliés  par 

e' m^  ,  ey^ m''  ,  e'j^rn" ,  e^'^rrC  ^  et^'ni'  ^  ci^'ini 

ne  s'y  trouvent  pas.  Mais  on  peut  se  dispenser  d'avoir  égard  à  ces 
derniers  termes  à  cause  de  leur  petitesse  ,  et  borner  la  recherche 
de  la  partie  du  septième  ordre  à  celle  des  quatre  principaux  termes 
qui  s'y  trouvent  renfermés. 

Le  coefficienif  A"  dépend  de  la  fonction  Ss  ;  et  avec  une  légère 
réflexion  on  c<^nçoit  qu'il  nous  faut,  avant  tout,  développer  l'équa- 
tion différentielle  en  es  ,  de  manière  à  pouvoir  en  déduire  les  trois 
termes  de  la  forme 

às=.  siji2Evzîzgv  —  cç  eyÇ^B.m^)  -+-  sin^E^^—gi^  —  w  eyÇ^B'.m''). 

Pour  cela,  il  n'y  a  qu'à  suivre  la  marche  déjà  tracée  dans  le  pre- 
mier paragraphe    de    ce    Chapitre,    Ainsi  ,     nous    commencerons    par 
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chercher  cette    valeur  auxiliaire   de    as    en   procédant   de  la    manière 
que  je  vais  exposer, 

100,  Produits  partiels   de    — 6q ,  .  — 

Multiplicateur  Produit 

cosov       (-  6  ).....  .     \cosiEv-cv   e{-^^ m') 

2C0SCV     e(      12) IcosiEv  —  cv  e(        38. /tz'  \. 

En  ajoutant  ces  deux  termes  on  aura 

7?  j;,  /„_       391D3  29465  \      5 

d'où  on  tire 
,  (i)  ...  .  .  .   .  Jî^,ysmgp=:     sin  2Ev-Jrgv-^cv    cy  ( ^^2"  "^'  ) 

.       j.  /      29465     3\ 

sin^Lv—gv  —  cv    ey\      ■  ^.^  m   ). 

En  prenant  (  Voyez  p.   70  et  88  ) 

^j==     icoscv  e( — 3)  -+-  icosiEv  —  w    ei — -g- w  ï , 

^  •        r-  /3  3      ^      273      3\ 

^5=     siniEv-gv  ■:i\^^m^^^m—^^my, 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions ,  il  viendra 

(2) (^>-|)^'^=    siniEv-gv-cv  ey(^     Wl"'') 

sinl^Ev—gv  —  cv  ev^— g^m  j. 
Maintenant ,  si  l'on  prend  (  Voyez  p.  76  ) 

ds^  /      1       3      ,       9       3\ 

et  (Voyez  p.  369,  372  du  second  volume  ) 

Vf  •       r  /      o      D  S69      3\    ,      •    ,  r-  /     45  399      A 

ti^z=:  smitv—cs'  e\--Z—^.m—-^m\-^smi^hv—cv  ei — "5" ''^  —  "g^ '"  ) 
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on  aura 

/ON  T)  ds,  .        r  (  369   .  9       27       4a9  j      j 

„  l  369      9       27      4S9  /      , 

siniEv-gv^cv  ey|ï28-^8— 64  =  ï28l"' 

En  prenant  (Voyez  les  pages  266  ,  274 j  336  du  I,"^  volume,  et 
les  pages  355-368  du  second  volume  ). 

T>  TT  1        o       o  /  225       9       22s  ,   225       1881  \      5) 

.j:,  (45  /  579       45       399  \      ,  > 

on  aura 

/      188'         \ 

(4) R^.^smgv^=    sîno.Ev-^gv  —  cv  ey(      Tïà"''/ 

j?  (      1881      3\ 

sni'xtv  —  g'^  —  w  ^7(""328""w 

/      399        \ 
sin  l\.Ev  —  gt^  —  cv  e-^y      -^  nt  \ . 

Maintenant  ,  à  l'aide  de  la  valeur  précédente  de  ^3  ,  de  celle 
posée  dans  la  page  yS,  et  de  la  valeur  de  ^s  qui  occupe  les  pages 
204-207  du  second  volume  on  aura  les  termes  suivans  du  pro- 
duit R^^s. 

Produits  partiels  de  R^^s. 

Multiplicateur  Produit 

/  45    459  \   i  .   r^  /   1377  3   135  A 

2C0SCV  e{—T^m—-^m^\.Asin2tv—gV  —  CV    ^7  (""512"^^*  —  512 '"/ 

isiniEv — gv-'CV  e-'ji —  32^^*/ 
sin  "xEv  -^gv — cv  ey  (  "s  ^  / 
sinê^Ev—gv  —  cv  e-A —   4"^') 
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icosiEv—  w  e(— 2— 2 '")  •••  \sin^Ev  —  gv—cv  e-A—  ^  m'^—^m^j 

, -n  /      45        399    A      (     •       17  /     1197     3.   135      3\ 

-xco&l^Ev  —  w  e\-^m—^m^y.\sin%Ev^gv—cv  e^\^    ■5Ï2 '"■^512'"/' 

partant  j 

rK\  T)  ^  •        Z7  f       27   ,   1197  ^135  765  I       3 

j;,  (       9       1377      135  207  i      3 

sin2E^^-gi^-w   ey  j-g2- -512-512  =  — M- r" 

I       9  9  9  189  1 

En  prenant 

d.ls  /  ^      3      3\  r-  /      3  21      A 
^-r::  cosgv+cv  ey  l  2  .  m —-^  m  j  -^  cos  2Ev  —  gi>  7(  — 8  "ï  +  32'"  /' 

on  aura  ces  produits  partiels  j 

Produits  partiels  de  — ^,-4—.  > 

Voyez  les   pages    Go    et    3^2    du    second    volume   pour    avoir   les 
termes  de  R^ 

Multiplicateur  Produit 

/     45        1059     \      \     •       T-  /      945     3     3177      A 

2Sincv  ^\     îfi'" — Qr'm^)"\sin2Lv—gv—cv  eiy      5Î2 "*  ~ "sïY "^  j 

2sin2Es^  i     j  ).....  .    \sin2Ev—gv  —  c^  ^7(~ï(j'"  / 

2  sin  2Ev  —cv  e ( —  2  " 2  '" ) I  ^^n/iEv—gi>—cv  ey  (      j^  ni^—  jr^  in  j 

,  r  /     45  399    A      (     •       r  /     ll'>7      3      955      {\ 

2Sin^Lv  —  Ci>  e{^-j^ni—^m^j..^sm2Ev-hgv-'Ci>  ey{^     -giT  "^  "  5Ï2 '"  j  " 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  4^^ 

.       y.  (  945      3177       9  315  i      .3 


.     ,  r-  (     9       63  27  j      , 


512       512        16  "■       64 

^_63__27 
16      64  ~      64 


S  9  /^ 

En  prenant  P  =  ;^m''—j^m\  Qi  J  R^dv=  cos  lEv  —  cv  e(3H-g.m), 


on  aura 


(7) -^isingv .2PI R^dv  ^zisin^Ev-i-gv  —  cv  ey  |     y""ï6  ~   le  1 '"' 

r  (       27  ,  27  189)      s 

sin2Ev-gv-cv  e7J--2-i-jg  =  --^g  jm'. 

Enfin  ,  si  l'on  prend  (  Voyez  p.   200-2o3  du  second  volume  ) 
sing'^-^w     e/(  —  3 . 77î'h- g  A«'  j  -4-  5z>i g^»  —  w  ey(—  S. m'' —  ^  ^^'  ) 

on  aura,  par  la  combinaison  de  ces  termes  avec  ceux  de  l'intégrale 
I  R^dv  (  qu'on  pourra  prendre  dans  les  pages  6i  ,  62  du  second 
volume  )  les 

Produits  partiels  de     —  2  (  -j-r  -¥  ^s\  f  R^dv . 

Multiplicateur  Produit 

2C0SCV  e(     -^m\  . .  . .  \sin2Ev  — gv  —  cs>  e-^i(—-r^m^\ 

ir  /       27     3      9      3\ 

siniEv—gv^cv  ey(      32"^      4  ^^j 
/        27  9         \ 

sin2Ev-Jrgv  —  cv  ey(      -^m^-^r-^m^J 
sin  l^Ev — gv  —  CK>  ey  ( —  -r  /?î'  \ 
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2  cos  2Ev  —  cve(     I       \ \sin  ^Ev—gv  —  cv  ey  ^—  -^  m"  j 

2C0S^Ev  —  w  e(     ^  m\ '^siniEv-^gv  —  cv  e-^iy      ïg'^')? 

de  sorte  que  ,  en  réunissant  ces  termes  ,  on  obtient 
(8) -.(^H-5.)/i!,*= 

„  (      27       9        4.Î  135)       z 

siniEv^gv-cv     evj      8-  +  4 -+"  îg   =16  1"* 

j.  (      27      9       135  315  J      î 

(99  27  ) 

sinl\,Ev^gv-~cv     e-i\— -^  —  ■^  —  —  -^\m\ 

Maintenant  ,  si  l'on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  77^M  (i)  +  (2)-4-(3)  .  .  .  .  -1- (8)  |  ,  on  formera  l'équation 
différentielle  suivante  en  ^s  ,  pourvu  qu'on  ait  soin  de  prendre  les 
termes  de  l'ordre  inférieur  dans  les  pages  2o4,  220  du  second  vo- 
lume ,  et  87  de  celui-ci  j 


cV-.os        /        .3      i\  ^ 
-■^-(^  +  2/^-)^^  = 


Îo   .   15  3   789   4 
/2946S  819   459_1881_207  315_189  3l5_2333\  5 
"^\  512  ■*"512"*~Ï28   128   64  ~  64   16  "■  32  ~  128/'^^ 

!^      45  3   375  4 
o.m  —  -^m  — "64"  "* 
/4o9  29465   1881   765   63_   189   1^__Ç^\  s 
"•"Vl'^S   512  "*"  128  "^128"^  128"^  16  "*"  16  ~   512/'^ 

•    ,r  (   45  3   /399   399   189   27   27   135   15\  ,) 
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Pour  tirer  de    là  la  valeur  de    §s  ,    on  multipliera    chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  j 


Argument 


2Bv — gi'  —  cv 


aEv-irgv  —cv 
^Ev — gv  —  cv 
ce  qui  donnera  5 


Facteur  pour  l'intégratioii 


—  1  —  ^m''-^f).in 


8  77     . 

16 


)■' 


aï  = 


•  r.                               (       o       «      15     3      1269     4      /2333      75      4733  \      5} 
sin2Ev—gv^cv  cyj-3.w-y«i ^  ,7z^-(^ -^^  +  _=^^|„i  j 

.        r     .  i       15      3      445     4      /6425  .   125  .   385       8915  \      5J 

•  /ir  J       15     3      /  5        ^„       645\      ,  1 

loi.  Cela  posé  ,  il  est  évident  ,  que  de  là  on  tire 

.  r  .  (  4733      8915       10017  j      , 

En  faisant  le  carré  de  ^s  (Voyez  p.  204-207  du  second  volume) 
et  ayant  égard  au  terme  précédent  affecté  de  l'argument  l^Ev—gv  —  cv 
on  y  trouve  les  deux  termes  suivans  5 

Multiplicateur  Produit 

/o    .    9     ,     789    ,\     «  j.  ./819    ,     27    ,     2367    A 

•xsmgv—cv  e'(\lm'--^-m^-^-^m'i\.Acos'2.Ev—w  ey  (gï2    ~64    ""su'"/ 

77  /3  3       A        (  ^  ,/1935     5       45       A 

isiniEv-gv  ^i^^m'\-^^my..\cos-xEv^cv  ey  (^ -5X2  ^'^  ■+"  256  "  V  ' 

de  sorte  que  on  a 

f^\^  j.  ,(819       27       2367       1935  .    45       261  1      5 

(05)   =COS-xEv^W   e-i    i5r2-64--5Ï^-^-5Î2-^256  =  5r2rV- 
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D'après  cela  on  obtient    (en  prenant   les  termes  de  l'ordre  inférieur 
dans  la  page  92)  , 

donc,  en  multipliant  ce  terme  par  2"*"  4"**   (Voyez  p.  94)  il  viendra 
(i) — (j(  —  \àT=  cas  2Ev  —  eu  cyM 


1S417       27  _  17145)      5 


Tel  est  le  premier  terme  qui  appartient  à  l'équation  différentielle 
en  8u  qu'il  s'agit  de  former.  Je  préviens  une  fois  pour  toutes,  que 
dans  ces  résultats  intermédiaires  je  ne  tiens  pas  compte  des  termes 
de  l'ordre   inférieur, 

102.  Développons  maintenant  les  autres  fonctions  qui  composent 
l'équation  différentielle  en  §11  ,  en  suivant  ,  relativement  aux  argu- 
mens  ,  2cv,  lEv  —  w,  ^Ev — 2cv^,  la  marche  tracée  dans  le  deuxième 
paragraphe  de  ce  Chapitre.  Le  motif  pour  lequel  nous  préparons 
dans  ce  paragraphe  la  portion  de  ^u  ,  qui  est  de  la  forme 

A  ni"  e' cos  2C\^  -H  Bni'é'cos^Ev  —  2cv  , 

est  tout-à-fait  analogue  à  celui  déjà  déclaré  dans  la  page  829  ,  au 
sujet  de  l'argument  a^V — 2cv  :  c'est-à-dire  que,  nous  regardons  ces 
deux  termes  comme  auxiliaires  ,  pour  parvenir  dans  le  paragraphe 
suivant  au  ternie  du  huitième  ordre  de  hi ,  dont  la  forme  est 

Â  in  é" .  cos  2Ev  —  2CV. 

Cela  posé ,    voici  la  suite  des  développemens    par  lesquels  on  dé- 
termine la  valeur  partielle  de  ^u  telle  qu'elle  vient  d'être  définie. 
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io3.    Produits  partiels  de      ^u^ — 2*7("~")    1~"- 

On  prendra  les  termes    du   multiplicateur    dans    la  page  35o   du  I." 
volume  ,  et  ceux  de  —    dans  les  pages  754-760  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

/       9    '2\  (  r  /      117579     5  ,A 


cos^Ev — Cf  e 

/„       15   ,      27  ,A 
iCOSCV    ^(  ^~*""8"^  -i--g  =   )  •  •  • 


1475     5     95      3-2      15929     3  ^i 
95     3  2      171      3  1^     2893      3  J 


2  C05  c  mv    £ 


r.  /     62219      3  A 

cosihv — cv  ei      1024  ^"  ^  ) 

/  r'  ,  /       225        3    \ 

r,  /      161913      3  >A 

\      îj )  /      188883     3  -A 

COS'Xtv  —  CK>  e( 1024  " ^  ^    / 


2  C05  2Ct^     e'( — j\ |co5  2jÉ'^'  —  cv      e(       -^    m^e^'j 

t  ,  /27      9      \      <  rr  /       171      3  '1       9       3  -A 

2C05W  +  CWt^    e=  <-g-+2^/?Zl...  I  C05  2iii^  —  cv     el —    64"  'W  ^    — s'^^   } 

,  ,111      9      \      (  17  /      3591     3f2      63      3  A 

2C0SCV — cmv  <2ï  ( -g- — -^in\.,.\cosiJbv — cv    ey     "qt"^^  — "8""^^/" 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

(«)••••••  L2"'-2v(— )  J7i:= 

1475  5  2893  3  2   /95   15929   62219  297  _  58561  \  3 
36  "^  ~  1024  "^"^"^Vïe""  1024'^  1024  "^64"  512  )'^^^ 


j.  ,   .   171   117579   95   171   9   63 


3  ji 


3591   161913   188883     754915''"^^ 


64    1024     1024  ~    2048 


/  r  ,  /   225   3\ 


420 


2  cos  c  mv 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de    4(77) 

Multiplicateur  Produit 

l  r?  /      45      5 


cos  2j 


105 


Z7  /        105       3   n 

iLv  —  cv    ei 4-'"^ 

2 COS  cv-^c mv  ez  { —  -^  m  \ j  cos  itv  —  cv   e  (       5-  "*  ^ 

2C0SCV  —  c'mv  et  (      4   "^  ) 1  ^^  ^^p  —  cv    e(      -^  niW'^ 

2C0S2£v  (        2.77iM IC0S2EV  —  CV     ^  {—  ^     '" 

partant , 

/  /^"V  r-  i      75     5      /45      105      9       63       o\     3  ,^) 

A  l'aide  de  ce  terme  ,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  'jjo-'j'j^-  du 
second  volume  ,  on  obtiendra  les 

Produits  partiels    de    3y(— ).(— 1. 

Multiplicateur  Produit 

»/      135      3\ 

(      3  j lcos2Ev  —  cv      e  ( ôî  nt'-^-zni^"^  \ 

,  rr  .  /     13725      3  \ 

cos i\tv — 2CP  e  (     -Rgg-  m  \ 

.  /       135        3    \ 
C0S2CV  e  I -r^  m     \ 

\cos  l^Ev  —  2CV  e^i —  j^  n^   \ 


COSQV 


2  cos  cv 


(-1) 


2  cos  c  mv 


'■{  I) 


r^  /       243      3  /A 

C0S2tv  —  cv       e{ ^2  ) 

COS2LV  —  CV      ^(--  -32"^      ) 


de  sorte  que  nous  avons 


CHAPITRE     SEPTIÈME.  42'I 

(*') 3,c^'y.(l^)-= 

,i   135   135     405)   3 

^         (   225  5   /  9   243   567     3G9  \ ,,  3  h  î 

,  ^                    ,  (       13725       135       11565  i       3 
C05  4£'P-2W  e  I      -266 T6=-^5(rr'- 

Remarquons  maintenant  qu'on  a 

«(ï)"=4(")"x^"= 

!/  ,      225     ,    ,  \  /  15      3  \  1 

COÎOi;'    (  2.7?z''^--g^/?Z  eM    -H    C05W  ^  (   T  "^    )  f 


=        cos  lEv  —  cv     - 

i  /  00 


I     2C05  2£'P  (       772"  y -h    2C05  2i5't'— W      C  ^  -g    /7Z    W 

/    15       15       15  _45\ 
V     2"^2'^2~2;/ 

J375       3375  _  10125  \      3   .  (  ' 
Ï28  ■*"  256  —    256   )"^  ^    ) 

et  par  conséquent 

(o -5?(^'y.(!^')'=-5(^')= 

■  /      225      n      50625      3    A 

COS  lEv-w  e  (-  -ïë  '^  - ^Û48  '''  V  •     ■ 

En  prenant 

^ [(«'?/)']=  ^nt.2sîncmv   f'(— 2"0~ 

„  (       231       33  _        33    I      3  /. 

C0S2EV      -         I--32  -32  =  -  T   r'' 

„  (       5325       45  2685)      3/. 


^22         THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  termes  par 

-7     _1 


2  "i^  2 

on  aura 


2  COSW      ef  —  ;|  )  y 


2685      09  _      22891      3  ,. 
64"^r6—        ëTi"^  '  ' 


Cette  même  fonction  renferme  le  terme  cosov  (— 4"^'^")  (Voyez 
p.   238):  donc  en  le  multipliant  par  —?i^z=cosiEv  —  cv  e{ç--gmj 

on  aura 

\ 

La  réunion  des  fonctions  (a')  ,  (6')  ,  (c')  ,  (c?')  ,  (e')  donne 
(2)  .....  .  ai2^^H-|^«  = 


C05  2CV-» 


/       40a      3  \ 

/1475       225       225  _  13475  \      5      2893      3    ^ 
V  "36         64  ~  16  —"576"  )  "^  ^1024  "^  '^' 

„                       )       /  28561       50625      63619  \      3    . 
C0S2£v-Ci^       e^-H(^^j2 ■2Ô48-  =  -2()48-j'"^ 

/      754915       369       2289      40S_      ?^5475\      3,^^ 
\"~'2ÔÎ8         16  """64"  "^32  —        2048/"^' 

11565       225       10665  )      3 


cos4-E^ —  2CP  e^  I 


256         64  —    256 


104.  Avant  d'aller  plus  loin  ,  remarquons  quil  suffit  ici  de  pren 
dre  (  Voyez  p.  266  ,  et  336  du  L"  volume  ) 
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d'où  on  tire,  en  substituant  par    -  sa  valeur  (Voyez   p.  aSG) 

5/9       9     „    t05\     3  a  •> 


12429 


R'z^sinihv — cp  e 


/9        9        81  \      3   ,       /45       27       9  \      3  /J 

(2-*-r6=ïB)"^^ +(-8—8=4)''^^  ' 


On  aura  de  même  la  valeur    de  R*^  en  prenant  d'abord    (  Voyez  p. 
353  du  I."  volume  ) 

(') 

■nr  ^      ri  I       9        „    m        /  9        3   771  \    î       /4S       lo  771  \    ,1  .    _        3    i  J 

ce  qui  donne  en  substituant  pour   -  sa    valeur 

!       12429      5  .   /9        9    ,  c       447\     3^.9      3    O 
/45      27      9X      3. 
-^(¥-8=4)'^^  ) 

Le  développement  des  différentes  fonctions  qui  composent  l'expres- 
sion de  ^K  s'obtient  ainsi  qu'il  suit. 


5T>        1     •  •    1        1  c        (a.' a')^ siii  r  /s     ou 

rroQuits  partiels  de    — Ofjf. — ^      {^2V — 2v^J.  — . 

On  prendra  les  termes  de   —  dans  les  pages  'j52-'j6o  du  second  vo- 
lume ,  et  dans  la  page  4io  de  celui-ci. 


(■"■)  Le  terme  G.m^e^  naît  du  développement  des  fonctions  des  cordounées  elliptiques,  lorsqu'on 
tient  compte  des  quantités  du  sixième  ordre. 


424  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

Multiplicateur  ....   a'^^'^a^'p    (-3 -G.e^+^s'^) 

isin         ,  jj,  ,  /       62219      3  \ 

cas       4^^-2Cl.    e   ^__-^/,z  j 
t      585653      ,       405      3   i      2175     3  ^. 
,        20180"^ -^-M-'^^—êr"''' 
^  ^        j         99      3   .      225     3   .      1125      3  /. 

(-   256"' '^■+-32-"^  ^-128-'''  = 

Multiplicateui'  ....    o.^^'^^iEv  —  cv  elÇ)-\-6.m\ 

^  r  sin        ,  r^  ,  /  39198      3      771      3  \ 

^  \  cos       ^  \     2ab  Ifa  / 

Multiplicateur    ....    1^^'^  %Ev-\-w  ef6  —  Ç>.m\ 

2/iP'  — w  e(        "2""*^ — i-m  e    I 

/-    r  ^  /      15^53     5      765      3    .       9      s   .      o        5 

Multiplicateur  Produit 


2       2iip"Hcmi^  £  (      ô  )  .  . 

cos  \        2   / 


«rt  y.  /       52299     3  ,A      i 

j      -(2^.-c.)e(       g,.V^) 

^  cos  \  312  / 


(1  15       \ 

^  7iit^ -H -^  m^  I    (Voyez  pag.  336);    en  multipliant  ce  terme  pa 

/      1  \  ^"  /      1      ,   .       15     ,  A 

2.C0SCV    cl — TT-  I ,    on  aura    —  =  coscv    el — -y- m- e -^m^e    1. 

\      2/'  ».  \      4  8  / 


CHAPITRE     SEPTIÈME.  4^5 

sin      r>  »  /      15       S7      V  i  sin        ,  rp  î  /     95     3     57      aX 

sin       r^  I  '  /      n«    .   6^       \      i  ^'"  Z7  /  189         3  /i  \ 

2      lEv  —  cmv—cv  ez  y     1\-ir-^my.\^^^      o.Lv--cv      ei—    -^    ju  e    ). 

En  réunissant  ces  produits  partiels  avec  ceux  affectés  de  l'argu- 
ment ±:2cv  ,  qu'on  prendra  dans  la  page  229  du  second  volume 
on  aura 

(a)  ....  .  —6g.- — ~-       (2^—2^).  —  = 

\    y  lui     cos  ^  •'     Wj 

sin  ,/      354»!      3\ 

cos     2Ci^  ^{     rnî"') 

./       1903      5\ 

r      /4S_^4S      „_201\,„3  .  T 

)       /  52299      746613      9       189  _  12848  \      ^  ^,A 
[      V    512   "^    Sia         4"*"   4  ~     8     /"*  M 

i/585653      1053  75505\     5./»       ili_  45  \     3. 

\^mm         80""^  4096 /"*■'" V16""  256 "256/"^'^  j 

/405       225       1665       765       3285  \      3    2 
+  (-64 -^-^-'--ër-*- 64-=-6r)^  ^ 
/675      2175       1125      18375  _  2025  \      3  i^ 
"•"V  256  "^"64  128"''   256   ~   64   /  ^  ^ 

,  ar,  ,  i      62219      39193      771       95       57      104985  J      î 

^E-p-acv;  rl-l()M-*--256-*-I^-T-T=TÔ2r[^- 

La  fonction  4(7")  contient  les  termes  suivans,  du  sixième  ordre, 
affectés  de  l'ai-gument  4.E\^  —  cv.  Il  suffit  d'indiquer  les  termes  qui 
servent  de  multiplicateur  (Voyez  les  pag.  754-760  du  second  vol.). 


Terne  III  Si 


426  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de   4  (  ~  )  - 

Multiplicateur  Produit 

39193     5      «       3  î     7S     3  >.  ,  4883     5 


E,  j  /  /-  ,       771      î   .      3835     ,    .      160      5 

2  eos  2£9 (cos  I\.tv  —  cv  e  l —  j^g  '"  V  — 128  '"  ^  ~^T  "^ 

75      3  /.      2355      3   ,      525      j    » 

-  T"''  -128 '"^-m'^  "y 

2  cos  o.Ev  -¥cv I  cos  \Ev  —  et»  e  l  —  -^  nx"  é'  \ 

Q.COS  lEv-^c'mv  .  .  .  \  cos  4-E V  —  c^  ^  (~"  ^  "^'^   / 

2cos2Ev  —  c'fnv  .  .  •  Icos/^Eç  —  cv  e( t'^^^^')  5 

partant  on  a 

!/39193      4883      160      98737\     5      /„     771      525      129\      3  z\ 
(li8r+-48-^-3-  =  -38r)^"-r-^m-^-Î2-8=-8-)"^V 
/3855     2355     405    3915\      3  z      /75      75      35      105    145\    .  „(' 
-(l28^-m-^32=^)"^^-(T-^T-*-T+X=T>^^  ) 

A  l'aide  de  ce  terme  ,  de  celui  affecté  de  l'argument  cp  ,  qu'on 
prendra  dans  la  page  286,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774 
du  second  volume  ,  on  formera  les 

Produits  partiels  de     i5y  ^^  "    ^'"  (^2V  —  2Ç'').(yj. 

Multiplicateur  ....  ^'cos^^^  (t-^*^'^'-T''0 

(      450485     5      825      3  n      7155      3    .    1 
sin  ^  -1024-'"-^W^^-l56^V 

2Eç  —  ci^       e  > 

c"*  i       41625      3   X      225     3    ï      1125      3  -J 

S  I  (-^  -256-'"  €  -^-  "8-  "^  e 32-  "'  M 

2  i  {      493685   ^   1935   3  .   58725   3  ^  -i 

^i       ,^       ,         -ïô2r"^--6r"^^— 512-"^^ 

f      ^         ^    j    2175   5  n       225   3  ^   1125   ,  „  ( 


CHAPITRE  SEPTIÈME.  4^^ 

Multiplicateur.  .  .  .   2^'J^^iEv  —  cv  el—l^  —  l^.m) 

«  ■  siri  j.  /       n~       5  .   45  3   .      .^       5      54225      3   »      3375     3   A 

g  r    T^  y      /      68625     3   ,  3375     3  A 

Mulliplicateur  .  .  .  .  2^"^  iEv-^-w  et — 15  +  15. «îj 

"  I    sia  rp  /       675       3    j\ 

S  1  r    J7  ^       /       95     5       45  3    »      2925      3   .      15      5\ 


Mulliplicateur  Produit 

sin  j-,  /        825        j  ,A 

cos  \  04  / 

675 


sin      rr      ,      f  I  /       15  \ 

cos  \        4    / 


5m  j-i  /       3875      3  /i\ 

C05  \  b4  / 

18375 


5m      j-i  >  I  /      105  \ 

'^"^^  \        4    /  J  .        /      18375     3  /A 

(      —  (ai^^v^  — 6v)  e{^      -qT"^'  ) 

sin      7?  1  /      75  \  (  sin  r-  /       1125      3   A 

2      2Ziç^— 2CP    e(      -^  ) I  2jCv'  — w      e(      -5^  m  e  K 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/  450485       -„       ,^       337845  \      5 

/825      825       7875       1125       2025  \      5  n 

*os  ]      /7155      45       5715  \      3    . 

j-(l56-  8  =  256;"'^ 

/  41625  3375   225  _  54225  _  675   1125_  6682S\   3  > 
V  "256"   64  "^  "F    1-28    64  "^  «2  ~  "256  )  "^  ^ 

/493685   95   15   452725 \   ,   /1935  45  1755\   3  . 
225   58725   68625   3375   2925     171675 


/  ,7      \      /  225   58725   6X6 


6    128  ^  G4  ~    512 


]ni  e 


/675   2175   1125   1 8375  _  2025  \   3  ,» 
V  64  —  16  ""  32  "^  64  —  16  ^  "^  ^ 


54 


4^8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 

Produits  partiels  de    ^ [(«'"')  ""^(ap  — 2w')].  (*) 

Multiplicateur  Produit 

Isùi           ^  /8923  5      135      3   .  .    273^3  a\ 

,    y.  V       /  369  5      225      3  ,        45  ^3„,A 

/  /?  .  /    23  3\ 

-2:,»;-(2iJ.-n.)  .  e,(_2.„,'),...  {'»4£-._2C.  e-(-  H   mV) 

_<-_(2£->.H-cW)  .'(_!,„)...  j::>£V-c.     e(-||mV) 

_<°:-(.£V-cW)  ='(     ï,„)...j:S£.-c.      e(-?Z|^»V) 

Le  carré  de  ^nt  renferme  ces  deux  termes  : 

(l^nty  =.  isiniEv  (—-^m^\  X  simEv—cv  ^(-"i"^) 

/     165      3\  /  r-  /      165      3\ 

=:       COSCV     e(      W^  )    ■+*   C05  4^i'  —  CV    ^(""'32/* 

Donc  5  on  aura 

Multiplicateur  Produit 

!sin  ri  l       165      pi\ 

^hv  —  cv      e\— -^  m  \ 
cos  \         61,        / 

r   r  ^     /     165     ^\ 


(*)  Voyez  les  pages  33i-334  du  l."'  volume,  et  les  pages  838-846  du  second  volume.  Mais 
reniai-quez,  que  relativement  au  terme  du  cinquième  ordre  de  tiit  affecté  de  l'argument 
cv  on  doit  prendre 

1/8239      171      8923  \  /675      129      273  \     ,,j 

""'^    ^Ht28-^-32=128)"^"-*-V-M'--6Î=^J'"^   i 
au  lieu  du  terme    correspondant   donné   dans   la  page  838.    Et  cela  ,  afin  de  tenir  compte 

du  terme  — 2e  I ^—  \\sincv  ^   qui  fait  partie  de  l'expression  de   hii    (Voyez  p.  3i8 

,du  L"'   Tolume). 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  429 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  ,    et  des  autres  termes  qui  sont 
nécessaires  pour  former  le  produit  par  ^  ^^  donne  , 

(       9^  ^^^  )      ^  Voyez  p.   116  de  ce  volume  ) 

1/8923       165      8263 \      5      135     3   .      273     s  ^\ 
(l28-^=m)"^-Î28'^^'+-32"^^f 


sin  j7 

cos 


%Es>  —  cv 


621       27909       3        189 


128         128 


11193  \       3   n 


f    r  \  \  /369      165      903  \      5      225     3  .       45      3   ,  1 

l  ôcë '^^   )      y   (Voyey  p.  365  du  second  volume) 

(  ^''V   ) 

/  15  285       \ 

I  -g-  W^-Jf  -TK  tn^  )  (Voyez  p.  365  du  second  vol.,  et  p.  896  de  eelui-ci) 

/  23       15  7      3\ 

En  multipliant  ces  termes  par  274  =  2"*" 2^05 cç^  ef — 3j-t-2C05  2CP  e^(-|-| 


^Ev — 1CV      e' 

4-Ê'v  —  ci^  e 

4^'i' — 2Ci^       e" 


iDn  aura 


(0 


3  ^[(-'"'y::(^---^-')] 

27- 


u.'> 


Sin 
eos 


—  2W 


1  /      909      3.\ 
.  (      909      3\ 


>£'v'  —  I 


24789     ,      405 


819      3       915\     3 


-25-6"^/ +(-64  +2  =-64)^^^ 


33579     3  h\ 

■m  s 


128 


r^rr.,      ^..\       ( /27C9     849     9987\      5     135      3.      /675       2025     3375\     3.) 


21       855       165 


8        16 


b2 


1629 
32 


43o  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


Produits  partiels  de     — 4    '•^9 


§a-^nzi'^-^^')i 


U^'i 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  282,  36^, 
368  du  second  volume,  et  dans  les  pages   332,  Sgj    de  celui-ci. 

Multiplicateur 2      o^^  l-^ni  -\--^in' — j^m  7  —  .-g-  m  e  I 

^  (  sin  r.  /  885      ,      135      32      7425      5  .      8Î8Î      sV 

'^\cos       '^Ev-CV  ^(^"^-r28"^V-128'"^-^Î5Ô'"; 

P  f     -n  \  /  885      ,      135      ,  ,      7425      .,  ,      8481      A 

•HT   1  •    T  sin  /  45      j      7'23      3\ 

Multiplicateur 2      c^»  e(  -^/^i  -+-  «g  '"  I 

4J  f  sia        f     r'  \  /  723      >;      285      «;       !S.5      3  j      675      5  j\ 

Multiplicateur  Produit 

sin  /       57       3\  (  sin      ^  /        57        r   \ 

5i>l  17.  ;  '  /  «  2\  l  ■««         /--  /  81  3   'i\ 

2^         iLv-^c  inv  £  (      9.  /7i  I 2/ii'  —  eu  e(  —  "»"'"-) 

2  ntv  —  c  mv  £  (  —  9 .  /?î  ) iLv  —  cv  el  —  -5-in  î  ) 

COS  \  /  l  COS  \  8  / 

sin  .  rp  /       33       3\  (  5m      jp  /      297         5  \ 

COS       ^  \       s        /  l  COS  \       64  / 

Multiplicateur 2 '^'"  4^^^  "  <^^  ^(~"x"^' — TtT  "^  ) 

^  ]  sin      ^                     /      723      5  285      ,      135      3  ,      675      3  A 

O  j  COS                            \        10  8               64        '         64           / 
Çk  ( 

Multiplicateur  Produit 

sin  ,  jn  I  /  225      A  (  ^'«      r^  /  3375      3   A 

2co.4^^-2^^      ^   (lë  '")    •    •    •    •     Ko.2'^^-^^      ^(    Î28  ''^^j' 

La  réunion  de  ces  produits  partiels    donne 


CHAPITRE    SEPTIEME 


4^1 


(d) 


-4--2  7 717' 


/885 
V  32  ■ 


8481 
■  256 


297  _  723  _  285  _  __  7587  \      5 
■^64        I6  8   ~        256  /  "^ 


Slll 

cos 


lEv—cv      e 


/135       135       135  \      3   2       /8l       81       81  \       i  , 
(-64  -  Î28  =  Ï28J'"  V  -(-8-"^-8-=T  j  ^"  ' 

l      ^^'^^       3375       2025      675  _  675  \      3    » 
V~  l28""*"  128  "*"  "64" ''"64  —  64  /  '"  ^ 

■       /885      8481       723       285  _  36249  \      5 
I       ^  32  "'"256  "^  "16"^   8   "~  "256"/"* 

/135   185   405  \   3 
[-VÎ28"'"  64=128)''' "i^ 


185   405  \   3  .   /7425   675   877S\ 


m  e 


(jxEv  —  cv)   e 

^  1ê4  =  I28  j ''*  "^  ~"  l,  128  ■*"64  =  Ï28  /  ' 

106.  La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (^)  , 
(c) ,  (d)  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  R'  posée  dans 
la  page  4^3  donne  le  résultat  suivant  ; 

B.=Il'-hèR'  = 


sin2cv 


45     2433  .   /  35481   1903 


909 

■32' 


909 
'  64 


140009  \   3 


_  3  —  3 .  /?z  . 


,.   14505  , 


15 

£   -4-  — 

2   ^4 
6447 


3  .   369  3   3    ,3 

'''  -"-64 ''^""4"*^  -^^"n 


.  ^   6561   .  , 
256        32 


337845   12429   75505 


1024 
9987 


128    4096 
7587   36249 


452725   24789 


1024 
1397297 


256 


sin^Ev — cp  6' 


256 
105 


256 
201 


256 


4096 


16 

915 
"6l 

45 


3375 
■*"  256  ^ 

5715 
"256" 


3285   66825   171675 


256 


64 

675  8775 
64'"'"  128 
1755   405 

"W       256 

2025 


512 
82539 


m  e 


512   ) 
135   135   405 
256''"128"'"Ï28 

2025   33579   81 


/8i   45   5 
'"^VÎ6   256   1 

/9   12843   2025 

\4    8     64  ^  16  ~  16  ^  128 

.;-^f17,.       „^   M   45     1881   ^   / 104985   1629   52857 
sin  [\tv  —  ic,)   e  I  —m-^-^m-k-i 


1G83\  3 

=  m)"*' 

51    245421\  3  ,^ 

4-= — î^Y'' 


1024 


1024 


T.   3. 
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OÙ  les  termes  de  l'ordre  inférieur  sont  ceux  déjà  rapportés  dans  les 
pages   121   et  332. 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
2W    .... 


2Ev  —  cv  . 
on  aura  j 

€0S  1CV 


Facteur  pour  l'intégration 


1       3      . 

2-^8"' 


il3     .      65     3      6703     ,,      653941      5 
,/3     ,     771      3\        a/3     .     381      3\       'a/9_»^969     3\ 

1/  «  13         a  \ 


(4) 


-fR^d^  = 


140009   135 _ 142169  |   , 


2048 


128  ~  2048 


1397297   14505   4797   20109   1961828 _2628925\  5 
256  "^  128  "*"  2048  ~  4096  )"^ 


40i)6 


128 


cosiEv  —  ev     e 


cos  /\Ev — 1CV  é"  I 


/  82539   9   6447   39   585   2313  _  90339  \   3  . 
8  "•"  128   Î6"*"l28    64  ~~  512  )"^^ 


\    512 

/1683   195   1143  \ 


\   128   128 


32 


39 
16" 


837  \  3 


32  / 


m  7 


/  245421   6561   39   975   2907   27  _  290295  \   3  /. 
V  "Ï28~"^l[6"  ■^T"'' tt4~  32  ""8—  128';"^'' 

52857   1881   585   122409  i   3 


4  "•"  1  '>«  —  9!l»/i 


64  ^  128 


2048 


1 

En  muliipliant  par  o.é'-^-^f  les  termes  de  l'ordre  inférieur  posés. 

dans  la  page   124?  il  viendra 
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(5)  . .  .  .  —  (2,e'-»-27')/,/?.c?ç'=  COS2EV  —  CV  ef  — -32-^i'e'— j^s"*'"^  /• 

Si  l'on  observe  maintenant  qu'on  a  (Voyez  p.    126,   290,    i23  de  ce 
volumej  et  61 ,  62   du  second  volume) 


„     ^  254693      s      225     3  ,      189      3    >     -825      3  /. 

—  1  R^dv  =  coscv      e( — -^m\-+-cos/iEv  —  cv  e^— -g-"*) 

r        /3       3  3      .      3    .      15   ,»      3      3      3        ,15       ,,  \ 

+  co^2jCV     (  4 -t-f  ^*+4"*-»-2  ^ — "8"^  +-^  m-i-^me — g  ^^^^    ) 

j-,                      ,/       15        -'      159       o      5667        \ 
-ii-C0S2hv—2CV     e{ g.W     — "32"'"^  — "512^*/ 

on  en  conclura,  que 

(6) ^-—^.ecoscv .  I  R^dv=. 

,/      135     3\  ■ 

cos  1CV  e  I  —  Tfi"^  ) 

!/  764079   12105   675   9  _  1005567  \   5 
\  4096"  "^"256' "'■"64  "^8""  4096  }  "^ 
/9   675   675   9   2385\   3  .   /567   9   711\   3  J 
■^(ï6-Ï28-^^-+-4=l28)'^^-lM-'^4=liT;'"V  , 
/247S   ?7  __  3375  _  45  _  1431  \   3^/. 
"'"V~6r"*"Ï6   "Ï28   16~128/'^^^ 

7P         1   60525   35775   17001     209601  )   j  . 
C05  4£'V'  — 2CW  ^M  — ïë"^  /■ 

Ï07.  Les  mêmes  équations  (a),  {h),  (c),  (d) ,  trouvées  précédem- 
ment, étant  prises  avec  le  signe  cosinus  ,  donnent  5 

Torne  III  55 
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,  (   106443   5709   909   909     18069  )   3 
cos2Ci^  e\      ^^^_^^  +  ____  =  _^^[,n 

226515   202707   24789   9987    1 
16384  "^  1U24  "*"  "256"  "*"  256     /   5 

22761   108747   271635   11417427  (  "^ 


cos  lEv  —  cv  e 


1024    1024     1024  ~  16384 

603   9855   40095   915   3375] 
32  "*"  256    256  '^~%ï        256  ( 

2025   26325   103005     87771  i 


256    512     512  ~    256 


/6075   38529   1215   33579   243   1215_   334323 \  -  3  ,A 
V256    32  ■*"  16    128    16  "^"lë""    256  /  "*  ^ 

I   /  135   3429   405   135   405_1215   1053 _  34209 \   3  ^ 
\"^V1024   256   256   256"'"512   512    64  ~   1024/'^'^ 

,  £,       ,1   814955   1629   106443  i   3 

cos^Ev-2C^>e\      .^^_-^  =  -^^^jm. 

En  ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  cette  même  fonction  posés 
dans  les  pages  128,  366,  ^01  de  ce  volume  j  et  233,  383  du  second 
volume,  on  aura  les 

Produits  partiels  de  (w, —  i). 

Multipîicaieur  Produit 

/    .     1   A        (  7;.  /      4995     3    ,      4995     3    A 

cosov     <  e -+-^7  l.. .  I  C05  2Zit'—6v      el      "^M^^  ^  "^imi"^  '^  ) 

./      81387     z\ 
cos  1CV  e  (— 4Q9g  ni  j 

\  r-  /      134241      3      27135     3  ,      35Î      3  A 


2  coscv  e 


G) 


I  rr  /       23241      3    .  \ 

\cos2l:,v  —  cv     el       ..,.^  m  e   ) 

/  c  ^  /      32907        3    \ 

C0SiEv—2Ci>   e  (-^096     ^     )> 


de  sorte  que  on  a 
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(7) ^^'  = 

,  (       18069      81387  777  i      , 

C0S2Ci>  ^   |-1Ô96""4()96="""32  1"" 

/11417427       134241 _ 59234991 \      5 
\    16384     "*"    5120   ~~    81920    )  "^ 

r.                     I      /      87771      4995      27135       23241           35091  \      ,   . 
COS2EV-CV      e<|-H^--256-+^56  ■^1024-^1024= ÏM  )  "'  ^ 

/      34209      4995      351  _      15309\      3    .       334323     3  n 
A~ÏÔ24  ~*",ÏÔp~256—         5Î2~;"*  V  256^^  ' 


cos/^Ev  —2CV  eM 


106443      32907 _ 1149  I      3 
4096         4096  "~   64    j  '^ 


i 


108.  En  prenant  (Voyez  pag.  Soy  du"premier  volume,  et  pag.  245 
du  second  volume) 


du. 

ri       1    ,      3      ,     225     3     4071     ^       3      =  a  ^  3      . 
2-^-2^-8^        64^-256"^        l&^  ^  ^  t^^  ^ 

T^  =  2  sincv 

e 

1       9      .  „      265493     5      225     3    ^       189     3    .      825     3  u 
[      16^  ^          4096   "^  -^"128"^  ^  +  64  "^  ^  -  64  "^  ^ 

et  multipliant  ce  terme  par  ceux  affectés  des  arguraens  cv ,  ^Ev  , 
2Ev — ^cv  ,  \Ev  —  cv  ^  qui  entrent  dans  la  valeur  de  i?,  (Voyez 
pag.  121,  255,  4oo  de  ce  volume,  et  pag.  369  du  second  volume) 
on  auraj 

(8) -^.1&  = 

,  i      63721       135      61561  13 


( 


29147   796479  _   3749219  \ 
5120    8192  ~    40960  ) 


£,         I   /  56205   675   675   35949   171   3375   48111  \   3. 

cosiEs^-cv     e  ^-(^^2--g^^-25ê^--5ï^-*-6l--*"256=-25t^;"^^ 

/567       9  _495\      3   ,      /  3375       2475  _       1575  \      3/. 
["•"Vm  —  ïë  — 128/'^*  '^''^1,^256  ~Î2¥— "~  256  j"^  ' 

/  r        ,  (   14825   135 


14825  .  135     12G65 
1024 
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109.  Produits  partiels  de  — R^-^. 

On  trouvera    dans  les  pages    i34,    i35  ,  203,   264.,  265,  368    les 

termes  de ^  nécessaires  pour  la  formation  de  ces  produits,  après 

avoir  ajouté  dans  la  page   i35  le  terme 

r       /  130609  _  1215       225 _ 56449  \       5] 

d.ht        .     ,„  \      \    4096  64   "'■256~4Ô96  /  "M 

T-=^sinA.tv  —  cv      e{  >, 

^^  )       45       3    ^      2175     3  1.        45      3    ,       t  ' 

(-m'^v  -^-64-"'^  -m"'^      ) 

déduit  du  terme  de  §u  posé  dans  la  page  4^0. 

TV/r   u-    1-      ,  •  /     45        1059         63721    ,     675  153      ,     165      ,  \ 

jyiultiphcateur...  2 5mc(^  ^\"Ï6"'~"6r'"'~I(m         "64 '"^'"^"64 '''">'     16/ 

f  (      63721      ,      675     3  ^      153     3    ^      165     3  /.      4589     5  ) 

•S  \c0s2Lv  —  cv  e{  \ 

p5  )  1      3177     3    .      355     5      45     3   ï      225     3  /^      315     3    ^   l 

Ij  (+512"^^ -Te-"' -T'^'^ -^16"^^  -^512"^^/    ) 

'^  r  V  /       675     3    î\ 

\C0Slhv  —  CV   el —    32  ) 

Multiplicateur  Produit 

2  siii  1CV  e'  /       Wr  ^^) I  ^^^  "^^^  —  ^^  ^  ( —  256  "^'  ^^  ) 

/  /      165        \  I  jr,  /       165      3  /.  \ 

2  sin  ci>-k-c  nw  es  I  —  -^  m  \ <  cos  iLs>  —  cv  e  I       -^  m  e    \ 

,  ,  /      225        \  l  E,  /      1575      3  u  \ 

2  sin  cv  —  c  mv  ^M  ~  -gô  "^  ) Icos  2£,v  —  cv  et ^  m  s    I 

Multiplicateur   ....   isin^Ei'  ij-^^^^  —  T^'  ) 

.  /        153     3  \ 
)S  1CV  e  y  —    Të""^   / 

./  21  3\ 

^s  1CV  e  l  —     Î6  "^   / 

_.   ,  .  f       169347      .      135  _3    .^6525_3,o 

o  \  j         16384  512        '  25b  » 

^\coS2Ev-.cv        el        ^g_^      3   ^      675      3    ,      3375     3. 
(-5Î2"'^-Î28'^^-»-^'''^    J 


/r  ^/        153      3\ 

cos  ^bi^ — 2CV    e  y       16'      / 
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3       3 


437 


(3       3       V 

Ij/         9      3     45      5  \ 
C0S2W  el         32"*"*'Ï6"^7 

,  ^  .  /  17577     3      459      3  \ 

cos  l^Ev  —  iw  e  I  -jy25-  m  -^-^  m  j 

/      3       3       \ 

Multiplicateur  ....  2  sinzEi^-hw   eï  — 2"t"2"*| 

!,/      17577     3       459      sV 
cos  2CV  e  (--  ïô2r'" ■+"  64  "^  j 

r-  /         45      3   ,      3      3    »\ 

co^ajfcv'  — cp      ei—   -^m  e  -\-^7n  e   \ 
j.  /        813      .;      135     3    .       9      s   .      «       5\ 

cositv  —  cv      e(       "sy '"  —  lë"'^  ^  ""ïg"^  <*  —   ^       / 

Multiplicateur  Produit 

(\cosiEv  —  cv    e 
21       9       \        I 
g--*-  2 '?*')•■•  ■( 

\cosiEv  —  cv    e 

cosiEv  —  cp    e 

cosiEv  —  cp    e 

cos  1CV  e 

cos\Ev—2Cv  e' 
.       j.  ./15      57      \        ( 

2S77Z2/iP-t-2CP      ^("g-  —  TgW  ].••  ]  C05  2CV  e 


2  5W  2Ev-^c'mv   s'  ( — ^  ) 

.        rp  ./15       57      \ 

2sm2tv  —  2cv    e  (  y  +  ïê''^  )••• 


648585      3  ,,      SI 

-2ô58-7;za+-,7r. 


1 


") 


61695 
2048  ' 


2025 


-roT4'^^^ 


65     3      57      3\ 
65     3      57      3\ 

65      3      57      3\ 

2Ev-^c'mv  —  cv  eB  (      ^j |co52^t'— ^p     €(—^m^s"^\ 

v.sin2Ev  —  c'mv^cv  ^-' \~  ~k^) \c0s2Ev  —  cv     el — -^m^i"^\ 

Al    1  •    T-      ,  .     ,  £,        /      3      ,      119      3      225        ,       9         ,\ 

Multiplicateur 2sin^tv    1  —  2-777. — -32  "  "'"'32  "^^      32 '""''  / 

■D      j    V   (  Z7  /1785      r,      3375      3    .       135      3,9       r,\ 

Produit  j  cos  2  £'p-cp      e{^-^m-^^m  e  -^së'"  '^  "^32'"  ) 


2  577Z 


\        355      r,       43      3    .      225      3  h      315      3    ^ 
(-    16-"'  -T"'  ^  ^-16  "'  ^   -+-5Ï2"^  ^ 
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■n/ï    1  •    1-  ■    ,r  /      45  399     .      14825     3_^27       ,      435       ,A 

Multiplicaiear...  ismù^Ev—cv  e(— jg/^^— 64""^~~lo2r"       Î6     '^      l6        / 

^  (  r       14825      ,       27      3    .      485      3  ,.       1729     5   ,   1197 

Multiplicateur  Produit 

■ri?  ^/45  1881      A      (  £.  /  28215      3  ^_^6885      3  .\ 

^mi\Ev  —  icv  ^  (  32'""'"T28'"^  )■•  |<^05  2^v  — w  e( -j,j2^/«e-l-|y24"^^  / 

isinl\Ev-^cmv  —  cv  ei' i      -^m\  .  .  AcosiEv  —  cv     e( 32''^'") 

•     I  -n           I                       I  (      525       \           (             ri      3675      3  /^  \ 
is}nl^tv  —  cmv  —  cv   ez  { — 1^  m\  .  .  .  XcosiLv  —  cv     el 32"  )' 

En  réunissant  ces  produits  partiels  ,  on  aura 

(9) -Rf-^= 

,  I   Î53   21   9^   45   17577   459   65   57   65   57__lS61i   , 
COS  les?  e   j   j^   16"*"32"*'l6~'  1024  "^  eT"^  8"^8'^8'"8~   1024)  '" 

f   63721   4589   355   169347   813   „  .  1785 


1-4- 


512  64    16    16384  "'"80   "  "^  256  \ 

^    14825    1729    355  23955343    i 

32  512    "64"    T6  ~"    ^81920 

675  45_675__675_45   135_675_45 

32  4   -32   256   T   512   128   4   | 
3_135   3375   45   28215   6885  _   19977  j 

2  16   ^56"   T"*"  1024  "^1024"    512  , 


\ 


,^  }      i       153       3177       315       135       9      \ 

cos2Lv^cv      e{      ^     _  +  __^._____     i^^^^^ 

il35      27       1197       315  _  8487  (  "^   "^ 
[       256  "'""8""^  512  "'"512  ~  512    ) 

225  __  165       165  _  1575       6525       3375 
TïT       ~8"  "^  32  32   "^  256         512 

;      648585      81       55125      61695       2025      9 
'"*"    2048   "^16        1024  "^  2048        1024       8 

63       435       225       135  __  3675  _  27891 
^  ^  .  i       153      17577      459      65      57      19097  i      3  Ê 


Ph 
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iio.  Produits  partiels  de  — 2(^-^-^oii\fji^d^. 

On  trouvera  dans  les  pages  i43,  i44j  272,  278,  274,  378,  874 
les  termes  de  — (  ■  ''J''  •+■  §u  \  nécessaires  pour  la  formation  de  ces 
produits  ,    après    avoir    ajouté  dans  la  page   i44  1^  terme 

/r  (       /47S1       225      7451  \      5      15      3   ,      725     3  ,,      15     3    ,  s 

déduit  de  l'équation  différentielle  en  §u  posée  dans  la  page  4o8. 

AT,U-    T     ,  /4'5        1059    ,     65881    ,      675      ,     153       ,      165     „\ 

Multiplicateur...  2 C05CP  ei-s-w-i — 5^-'"  -*-  -?nr'"  —  :?«'«£  — -iîïr'«y  -^--5-'"-'   I 

i  \  8  32  512  32  o2      '         8  / 

(  t      197643     5      2025     3  :>      459     3   ^      495     3  „      3177     ^1 

-5Î2-"^-^'^^— 32''^V+T-"^^    +-6r"^ 

A  ]  \       9531      ,   ,      135      3   .      675      ,  „      1755      ,    ,  i 

oi  (-   5Î2"^'^-^-r"'^-l6-'"^   -^512""^  V  ) 

^^       r-                   /      15S85     3    ,      6615     3    .\ 
cositv—cv  ey 128"  "^  T28"  / 

Multiplicateur  I^roduit 

1C0S2CV  e"i—^m\ \^cosiEv  —  cv     e(      ^"^'^') 

icoscv-k-cmv  es.'(    .^m\ \cosiEv  —  cv     e(—  ~  mh''\ 

icoscv  —  cinv  ei'(     ^m\ I  cos2Ev  —  c\^     e{     ^-^"^^^'') 

Multiplicateur. .  .  .  2cos2Ev  (— 4— 4  "^  — 4  ^'— 2  ^''^"■s'^'O 
^^.    ^  î/      13833      3      441      3      45     3\ 

C0S2C.  e^(       '^m^-'-gm^) 

(       7451     5      45     3   .      2175     3  .z      45     ,   »  1 

2\  ^  -2Ô48'"-^-64"^V 32-"^^   -^65'"  M 

Cj  lcos2Lv  —  c^      e{  } 

'  J  ,     945     5  .   225     5      225     3   .       1125     3  /.    l 

(+Ï2-8'"-^-32"^-^-T6"^^— er'^^      } 
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MultipliGateur  Produit 

icos2Cv  e^{       n.m^—iS.m^y 

2C0S  2Ev'—cv  e(8  +  9.m\...  <cos2Ev  —  c^      ef      -^m^eM 

Multiplicateur  .  =  .   2C0S2Ei^-^cv  e^i  — gmj 

1./     381     3     5     3\ 
COS  2Ci?  ^   {—-Jq^^-^Ï"^  ) 

„  /      541     5     675     5  .      4S     3  z      5      A' 

cos  2Ev  —  cv      e\  —  -32  "^-^ -32"^  ^  -^'M'^^'^  "^2  "^  ) 
r^  /        45       3   .        1       3    A— 

cos2Lv-^cw      e(       -^me—-^me\ 

— -g-  — jg"î  \ 

«  f  î;,  /  567     3  ,,       23751     3  /A 

•g  l  C05  2Lv  —  CV       ^(   ■fiî'^^  ^   "*"  "256"       ^    / 

sir.  /  18375      3  ,.\ 

/  3        3        \ 
Multiplicateur  ....  2C0S2Ev-^c'mv  ^'(8"+"ïë'^) 

-»  f  î7  /      2457      3   ^.       27      3  /2\ 

S  )  r.  /       675      3  ,A 

.^  [  C05  2i:v  —  cv      e  1      jgg  '^^  ^  | 

iv/r   1  •    T  r  î/15       -'      159     „  ,   5667     \ 

Multiplicateur  ....  2 cos 2Jbv — 2cv  e  y-ô'^i    ■+■-32  ''^  "*"  5Ï2"'"/ 

-  f  »/     477     3  .  17001     3\ 

•SlC052Cf  e(       64  ^  "*"  "5Î2~ '' V 

P   j  /  r  -  /     477     3  ,   17001      sX 
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Multiplicateur  Produit 

r,  ,  /     15      2t     \        (  y     4S     5  .  63     3\ 

■iC0S2Ev^2CV  e  (^— j^-Hjgmj...  JC05  2W  ^V~32^"*"Ï6"^  ) 

3.cos2E\^-^c'mv  —  cvezi-'~-^^m\...\cos2Ev  —  cv      ei      ïë  '^'^' / 

1C0S2LjV  —  CillV  —  CV    Ce  {     -2-+--5-W)...  I  C05  2/if  —  CV         Ci       'Jq' "^  ^   ) 

Multiplicateur  ....    2C0s4Ev  ( 4 '^^'-+"  gj- '^*' — 64'^^*"' 64"*"^/ 

S]  z7  /      835     5       1125     3   »      45     5    .       11      sX 

g  U0S2EV  —  CV      e{^—^m'-^-  -g^meH-g^m  7  -^-^mj 

A/r  U'  T     *  /27  /15  213     ,     27737    3     »  ^,  »     14î„,.'A 

mmtn^hcsiiexxv.,.,  2C0S ^Lv—Ci^  ^(8"^"^"32"^     1536""*  —  8     ' — 8~        / 

"  f  f      27737     5       27     3   .      435     3  ^2  .  639  ^.  y. 

X  l  cos  2Lv  —  CV      el  t 

S  1  )       1917      3    .      45     3   .      225     3   ,.  ^585^3    ..  ( 

^[  (-  -512''*  ■^■+-¥'''^"16"*  '  '^^"''^  ) 

Multiplicateur  Produit 

2cos/\.Ev—2Cv  e(—-^m\...'icos2Ev  —  cv      el      "q^^^^} 

2cos/^Ev-i-cniv  —  cv  ei'Y — ~mj...\cos2Ei>  —  cv      e(      -32  "^^^'^) 
2cos/^tv  —  c/nv—cv  es  (     'jQ?nj...\cos2JbV'—cv      el      "32"'^      }' 
Eii  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  j 
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13833      Ml       45      117  _    135 
1024  "*"  64  "*"  le  "^  16        32  "** 


11  —  45     ) 


cos  2CV  e  l  )  m 

)        i_?M      !ZZ      12îWl_45      63 _  14523  ( 
(~'"  2        16""*"  64  '*"~5Ï2~       32"'~Ï6~"  1024  ) 

197643       3177_7451       945      225       541 

5_83S      11      27737      6:j9_  995109 
2        64  "*■  4  "*■   512   "*"  6T~   2048 

135      2025      15885      6615      225      45      225 
4  32  128  128  "*"  32  "*'64"*'  16 

1^      135      675      45      1125      45      675  _      5027 

,       .     '  2  ■*"   4   ■*"  32  ■'"  4  "*■  "64   "^  4  "^  6Ï~        64 
cosiLv — cv  e<, 

/175S _ 459 __ 9531     45     45     45_27_1917     585__4185\      ,   . 

'V512   32   5Î2  ■^64'*"32"^64   8   512"*'512~   128  j'""'' 

4^__675_495   4725   2175   1125 
8    16    32  "*"  32    "32"    64 

567   23751   18375   2457   27   675 


64  ^  256  ^  128    256   64  ^  128 

27   1053__435_225   135   3675  _  54387 
16"^  16    8    16  "*"  32  "*"  "32  ~"  128 


r.r.o/t7,.         o   .(13833   441   45   1143   135   477   17001     76869» 


m 


III.  Maintenant,    si  l'on  fait  la  somme   des  termes  compris  dajis 
la  fonction 


(0+F-  i(2X3)  +  2.(4)  +  (5)  .....  +(io)î 


i  ' 


et  si  l'on  a  soin  de  prendre  dans  les  pages   i54,    i55,  336  les  ter- 
mes de  Tordre   inférieur,    ou    obtiendra    cette    équation   différentielle i 


en   ou. 
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d'.'Su 


3      . 


45     5 


c&s^ci^  e 


142169      777 


105 
40S 


(l-|f^')^"  = 


10^4 


a2 


64 


UB      61561 


16 


1U24        Wii 


1561       14523 


1U24 


443 


44177  \      5 


/        15     »      „.        3      447     .       45     ,  ,  ,  75     ,  ,,      9      ,    , 


2 

99     3    . 

■  16'"  V 

1233 


16 

3835     5       471      3   . 


S2 


e&siEv—cv  e{ 


■nve  - 

13475 
576 

12429 

■'128 
(•) 
6465 

•6-1 
63619 


70263 


ni't 


21 


1:^8 
26;28025 


285     3  A.     743579      6 


2048 
3749219 


1005567 


59234991 1 


4096 
23955343 


81920 
9951091 


40960     81920 
3591    191303239 


S2  " 
90339 


2048 
35091 


2â6 
48111 


73728 

603   2385 
4- 


2048 


209601 


32  '  128 
19977 


128 

(•) 

89775 

256 
17145 


512 

9 

2 


256 
(•) 
14175 

64 

2893 

1024 


512 

_  1135461 
~  2048 

837_603 
■  16   128" 


5027 
64 


1024 

447 

■*"64: 


711 

■  64  ■ 


495 
"128 


8487 
■  512 


4185 

■  128  ■ 


6^ 
■  64  ' 


15309 
512 

87727 


m'y 


1024 


,  849475  290295^1431   334323  _  9  j 
\  2048  "*"  64     128"^  2o6    4/   , 

—  /  )rn: 

1   1575   27891   54387   114821471 


£'^-.63.m=(£'^-£"') 


236 


128 


1^8  "~  2048  } 
10665    122409 


45  3  .  8595  , 


256 
12665 
1024 


i024 
19097 


1149 
■+■-64- 

76869 


45 
16 


_ 13767 j 
~  128  ) 


^  ÎU24  ""  1024 

On  a  remplacé  p."  par  sa  valeur  (Voyez  p.   285)  dans  le  terme 
cosiEv  —  cv     e^— -^p.'— 2i.wp.'j 
T.  3. 


m. 
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de  là  sont  nés  les  nombres  marqués  par  un  astérisque  qu'on  voit 
dans  l'équation  précédente.  En  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 

Argument 


2W 


nEv  —  cv. 


^Ev—ic\>.. 


on  aura 


COS  2CV 


H 


3      . 


7 

224517 
■  2048  ' 

86759 


Facteur  pour  l'intégration 

75      3\ 


373 


7n 


64 

879 
"^"64 


6157 

■  256  ' 


~mB''-j^me'—~mf 


256 


m  B 


,  „     711     ,  :,     261     ,  ,     12946541     , 
'«  ^  "-Î28'«  ^ -64-'"  V +-24576-'^ 

45669      3    2      6723     32      9      5/^1       rri\ 
■-1024 ''^  e-lsë  "^  V-*-8"^  0   -^   ) 


H 


16  371 

1  -H  -g-  /7Z  -h 


371      .\ 
-18  "0' 


44177      45 

4 


75 

4-0-  = 


U  = 
55697 


768   ^  8  ^  8  ~   768 
191303239       5205053 


m 
1430455 


2752179 


294912 

4714857 
8192 

1135461 


24576 

64732705 
65536 


32768   ^     16384 
487866553 


589824 


8192 
1341 


8631      175683      277065  \ 

*  Ai\Ck£i       "T"       Ai\i\ii  f 


512 
14931 


4096 
685035 


COS  2Ev  —  cv     e 


1024 

87727 
4096 
1341 


8192 
36927 


512 

147    

""  128  "■  4096 
5481   100845 


4096 

20355 
128  ) 


>  /?r  e 


55413 

2048 

93893 


m''  7 


256    256    2048  ~"   1024  ) 

106305   4617751 


11482147   491841 

■+ 


8192 

4023 
1024  ■* 


2048    8192 

18459  .  551385 
"256" 


2048 


4096 
3812017 
2048 


nv  £ 


/  63      315      135       1773  \      , ,  „        r-,^-. 

(T+^-*-64=-6r)"^  0  -^') 


cos^Ev  —  2cv  e'  I 


4589 

128  ■ 


955      1855 

■~8"*"   24  ' 


89287 
■   384 
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Pour  former  la  valeur  con-espondante  de  —  on  remarquera  ,  que 
d'après  les  termes  de  Bu  rapportés  dans  les  pag.  ï5g,  i6o,  382,  4io 
de  ce  volume,  et  la  page  420  du  second,  on  a  ces  produits  partiels j 

Produits  partiels  de/ iHw 

Multiplicateur  Produit 

/      1    >      1    A  (  j-  /      164711      .    .       164711     .  »\ 

cosov    (-57  -^ej....  IcosiEi'-cv  e(---^^^m'y ïôm"^^) 

Multiplicateur  ....  2coscv    ^(-"2  ~^4  ^*'*'8  ^  / 
S9717      6  .    16      4.8      .   , 

COS2LV  —  cv      e{ 

]       16211     ,   ,      1099     ,  „      35579 


O 


E,                      /      72441  4  A 

COSltv  —  CV       ^i—   2048  ^  / 

/  /r                    .  /     130609  6  \ 

Multiplicateur  Produit 


2  cos  icv    e 


=■(1)  •  •  •  ■ 

et  que  par  conséquent 


cosiEv  —  cv     e  i—  ^ggg  wîV"  ) 


lu 


/  487866553   59717  _  4329648769  \   6 
\  589824     5184  "~  5308416  )  "^ 


. /   55697  t\ 
COS  2CV         e  l      -^gg-  m  \ 

/  48786655; 
\  589824 

i   /  20355  164711   16211   8   72441   71    3045043 \  4  . 
„       &\       128    4096    1152  "^9   2048   4608 12288/"*^ 

COS  2EV—CV  e  < 

^   /  93893   164711   35579   16  _   1357867  \   4  , 

'  V   1024    8192   73728  "*"  9  ~"    12288  /  '^  V 

/  3812017   1099   34589497  \  ,,  ,.   1773  .  ,  ,.  j.,^>. 
•(-204r^^= -18432-)"^^  -^-W"'^'   -^    ) 

, jn        î  (  89287   130609   351   29157493  j   5 
C0S^E^>•-2C^>  c\     -"MT -+"  2l576— 640-=  32288Ô-  i  "^  ' 
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112.  Je  finirai  ce  paragraphe  ea  plaçant    ici   les  ternies   analogues 
afïectés  des  argumens  2cv ,  l{Ev — 2W,  qui  entrent  dans  Texpression 

de  4(7-)  j  »ifin  de  les  avoir  préparés  pour  le  paragraphe  suivant. 

Produits  partiels  de  4  (  ~  )  • 

(19     %      128       \ 
2 .  m'-4- -g- /?i  ■+■ -g- to' V 

IS  )  î  /  62219     5      6289      s      „„       A 

'ig  <  cos  2CV  e  l  -r^  m -h  -^^  m  ■+■  80. nt'  j 

^  /  /  77  >  /  62219      ,      6289      ,      _„       5  \ 

,;r   1  .   V  i:.  /IS  257     ,      39193     3      1406863      A 

Multiphcateur...  2  cos  2tv — cv  e(  -^m-t- ^g  w-H  -t^  m  a — g^.^    m'i 

«  f  ,  /       6945     s      8481     ,      117579     cX 

•5      COS  2CV  e  (-    256  '^  -  m  '"  -  -ÏCm    "') 

g)  ,  E,  ,/     7084315     5      10072601      A 

f^[c0S^Ev^2Ci>   e(^     -12288- ^^-  -12288- '"7^ 

de  sorte  que  on  a  5 

./5«V  ./ 102343      5\  .„  ,/ 4985113     sX 

A\-)=cos2cv  e  {^^^^m)^cos^Ev-2Cv  c  [-^^^^  n^)- 

Pour  plus  de  clarté  j'ajouterai  qu'on  obtient  ces  deux  termes   par    ] 
la  combinaison  des  termes  alTectés    des    argumens    2E\> ,    2Evz^cv 
2Ev^2CV  (Voyez  les  pages  754,  ySS  du  second  volume). 


I 
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S  9- 

intégration  spéciale  de  V équation  différentielle  en  au ,  propre  à  déter- 
miner le  terme  du  huitième  ordre  de  la  forme  yIni'e^.cosiEv—2CV. 

1 1 3.  La  principale  série  qui  conslitue  le  coefficient  de  l'argument; 
^Ev  —  1CV  dans  l'expression  de  ^u  est  celle  qui  procède  suivant  les 
puissances  de  ni.  Jusqu'à  présent  nous  en  connaissons  les  cinq  pre- 
miers termes  (Voyez  p.  382);  mais  cela  ne  suffit  pas,  et  il  est 
indispensable  de  calculer  au  moins  le  sixième,  pour  obvier  à  l'incon- 
vénient inhérent  à  la  lenteur  de  la  convergence  de  cette  série.  Ainsi, 
la  question  se  réduit  à  développer  les  différentes  fonctions  qui  com- 
posent l'équation  difîerentielle  en  ^u,  de  manière  à  pouvoir  déter- 
miner le  coefficient  désigné  par  A  dans  le  litre  de  ce  paragraphe. 
Rien  ne  manque  pour  remplir  cet  objet ,  si  l'on  fait  attention  ,  que 
les  termes  d'un  ordre    supérieur    au   cinquième    des    trois    fonctions 

T  '  (if  /  '  ^^^y  affectés  de  l'un  ou  de  l'autre  des  trois  argumens  o.cv, 
^Ev  —  cv ,  /^Ev — 2ct^ ,  se  trouvent  déjà  convenablement  préparés 
dans  les  pages  386,  4^o  ,  4'''6  ?  44^?  44^  de  ce  volume. 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  dans  le  paragraphe  sui- 
vant   des    termes    du   sixième    ordre    de  la  forme 

Bee  m' . cos  l\Ev dz dmv  —  cv  , 
qui  font  partie  de  l'expression  de  5m,  nous  avons  pris  le  parti  d'as- 
socier celte  recherche  secondaire  à  celle    qui    constitue    l'objet  prin- 
cipal de  ce  paragraphe. 

Cela  posé ,  voici  la  suite  des  opérations  qui  conduisent  au  résultat 
cherché. 

114.  Les  valeurs  de  2^%  4(77/?  ^(tt)''  P°^^^^  ^^"^  ^^  second 
volume  (Voyez  pag.  752-775)  donnent  immédiatement  les  termes 
suivans. 


1 
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r-  ,/ 1416863      A  rp  ./      ^«       /,  \  1 

=  cos  2Jbv  —  2CP    e  (  -gT.-^mM -4- C05  2/ii>  —  acp   ei  — 16. m' j- 

de  sorte  que   on  a 

/   N  D       3  ^  jr,  .  (  Î416863      ,„  .  3       3375      1246775)      .. 

Il 5.  Développons  maintenant   les    différentes    fonctions    qui  com- 
posent la  valeur  de  i?,.  D'abord  on  fera 

nr         •        r  .(57    m       3»i^       236151     =      675     5      279351)      , 

(Voyez  pag.  387   du  I.'"  volume).    Ensuite    on  procédera    ainsi    qu'il 
suit  dans  le  développement  de  la  fonction    ^R\ 

Produits  partiels    de    — &q      "    '^'"'  (iv — 2t''V  — 
Multiplicateur  Produit 

Isin  ri  2  /         55697         5  V 

\eos  \  256  / 

I  /    77  \  ./      29157493      sX 

/    ,x         J   -(2^^-2Ci^)       ^(— iô96r"0 

2         2jÊy  i —  3    I   .  .  .  .    < 

eo^  \  /  ]  /  17  '  /  /  39  .  \ 

J  4-ct'-+-c/72P— Cf  es  I —      g|       /?i  j 

I  /  77         ^  I  /         4737        A    , 

I  i^Ev—cmv  —  cv  et  y—    -^    m  ) 

sm     r-     .  /       a       i>      \      \sin-        ,     r?  \      ^/      585653      5      8453      ,\ 

\Ev'^c'mv--cv  €£'(—   3.  mM 


[sin 
\cos 


COS 


lEv-^cv      e(     6  \  .  . 

(  ^Ev  —  c'mv^cv  eî(      ^l.  m"\ 

(*)  Voyez  p.  445-  (*')  Voyez  p.  ^lo. 


sin 
2 
cos 


sin 
cos 
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sin       3-1  ;  /  /        3    \  {sin  /  »-i  /  /  /        771        ,  \ 

2  ^^^  ^Lv^dnw  s'  (      2  )  •  •  •  •  \cos      ^E<,-^cm^-c<,  es  (      -^  m^  ) 

sin      j-,  ;  ,/       2l\  isin         ,  jp  ,  i(       5397      i\ 

,,  1  /     15      57     \      (.«m        /    7-.  >      j/5265     5      57      5\ 

Ev^cmv—cv  ez  i—'è\..Y"^^      l\Ev->rc'm\f—cv  es'/—    3.   7?zM 
(a) —Ç>q- — -r-       {2V—2V  )•  — — 

\    J  I       ui      cos   ^  .  "i 

sin  r-'  I  /     55697   5  \ 

cos  \  2b6    / 

^     r,  s   ,1   29157493   585653   3453   5265   57  _   6002613  | 

l^2£,V—2W)    e   I    ^yggy     10240  "^  128  "^  320    8~    8192  )" 

/  r    '  /  (   39    771    „    „      87  )   , 


64     64  16 

i737       S397                              372 
"64 64"  H- 21  +  21- g2 

Produits  partiels  de   1 5  </ .  ^^  '^'^'^  {2i>  —  2v')  .  y-^^J 
Multiplicateur  Produit 


/  77           /                        /  t       4737       5397      „,    .   „,            3723  i      , 
4^V^  — cmt»  — W    es'  ] ^ jj^-h 21  +  21= ^^  I  711 


/     lôX  Ico.       2^^-2C^      e(      -8Ï92-    "0(^ 

\       2  j )  .      ,/     24925565      ^\\ 


sin      „  /,--,-      \      (^i«           zp  -/      450485    ,      6165    A 

2         2Lv — CV  el— lo  —  \n.m\..\              2tV  —  2CV       ei 5Ï2~ 32"       / 

sin     ^  /      ,-      ^-      \      («'«       ^     r'              ^  ^/      493685    ,     6705     \ 

^co.2^^-^^^  e(-^^-^^^-^ny.\^^^-{2Ev-2Cv)  ^   (^  -  -^j^" '"  ^  "sT  "7 

«■«      Z7  a/      75      285     \      (5m       /y,               N  ^/         475  ,^r,      285      5  \ 

^o.^^^-^-^^^  ^(      T-"8-"V"Ko.-(2^^-'^'')  ^(         ^"^-i6'"j 

sin     J.  ,/     75      585     \      i5/K           r^  ./        475      5_^  285      3  \ 

(*)  Voyez  p.  ;,46.                   (*')  Voyez  p.  236.                    ("")  Voyez  p.  /p6. 

Towe  ///  57 
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sia  rp  .  I     511715        4-50485       6165       475       285  _       7009645 

cos       Siii'— 2CP        e^     -gjy^  gj2  3r"*"~r"'"8—  8Î92~ 

,    ^  ^       ^  i  24925565       493685       6705       475       285    _    19083565 

—  [Jll^V  —  O.CV)    e   |— 8J92  5Ï2~"^~32~"*""8~—I6'    —        8192 

Le  carré  de  ènt  contient  les  termes  suivans 

Multiplicateur  Produit 


2  si'n  2Ev  { —  -g-  ^^^  ) 


coscv 

C0S1CV 


/       165      3  \ 

.  /       495      3  \ 
^  (       128  ^^   ) 

COS  l\Ev  —  w      e  ( gs-  "^^  ) 

/r  ./      495      3\ 

COSl^tv—ICV   ^  (■"' Ï28  "*    ) 

\cosl\tv—icv  e  (  —  -6^'"  )• 
Produits  partiels  de    5[(a'ii')  "'*  (  av^ — 2t^')] 

i 

Multiplicateur  Produit 


3804S 


"i^^^—iEv      (m) 
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fsin  jp  /        8923  s  \ 

^£v—2W      e^(-  -512 
574773 


—  (s^'p—act')  «"( 


8192 


4^PH-c'/7ZP— CP    es'/— -^^ 
4^p  — c'mp— cp  es'/      —/ 
^.,«  —  (^^^■^'^"^0  ^  (-  4  "^)"--  \cos      ^Ev-\rcmv  —  cv    ei  \^  ^m  ) 

cos       /     7->  /       \      I  /      21       \  Isin        in  '  '/      ^^^     i\ 

Le  carré  de  ènt  donne  ce  produit 

Multiplicateur  Produit 

2jCP— 2CP  e   ^         128^") 

2£'p  —  CP  ^  (  "~  "32    '^O 


Icos 


2'^"'  2^'p     (  —  ni"  ) 

cos  \  / 


partant  nous  avons 


—  2^'P 


(    256  "^0  ^^"^"^  ^'  "^^ 


r,  (   8923   165   8263  )      5 

/  c     N    t    369   165   903  1   5 


16  ^  32 


32 


„  r, .        ,1   33045   405   465     44145  /   s 


sin 
cos 


45a  THÉORIE    Dt    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


574773      15      9045      1215093  J      , 


8192 


128 


8192 


/  r  I  ,  (      15       15 

^t  p  -+-  c  mv  —  cv    es  J  — r-  — 


75  1      , 
4        16 —"ïë  j  ^^ 


35      315 


455 


/  f-i  I  1  i        ot»        oit»  ■*<: 

^Ev-cmv-cv    et  \     -  +  — =  __g  , 
En  multipliant  ces  termes  par 

-^-^  =cosov     (k)    -4-  0.COSCV   ei — 3) 

on  aura 

(c)  .... 

sin  j-> 

2/it.' —  1CV 

cas 

—  {^lEv —  icv) 


2  COS  2CV      e 


(¥) 


3  °T('<'»')::(='''-^''')] 

2  *?  •  u.i 


132435      24789 
1024  128   ' 


330747 


1024 


3645279   2709   4245   2326191  i   , 


16384 


32 


1024  ~  16384 


/  /7     '  ,  /   225   ,  \ 

4iit'-t-^/«t'  —  cv    Cc'l — -5^  m   \ 

fV  <  i(     1365   ,\ 

L^tv  —  c  niv  —  c\}    ei'  {     -^  m   \ . 

Maintenant  si  l'on  prend  (Voyez  pag.   232,  368  ,du  second  volume, 
et  pag.   253,  332,  429  de  celui-ci) 

6  LV  /  cos  V  /-J       sin 

2  '  '  u.'y  cos 


ov 

<   33   3   59   ,\ 

cv 

e\ 

<      45   ,   723  3   46601 
8  '^    32  "*    512  "' 

—  w 

e\ 

'       57   3   421   „\ 

2CP 

e"! 

f      225  ,   909   3  \ 

—  1CV 

e^i 

.~64"V 

iEi' 

^   33   3  \ 

AEv- 

-CP 

e{ 

^   45   ^   723   3  \ 

4Ev- 

■2CV 

e' 

i'   225   ,   1629  3  \ 
[-32'^-  32  ^)' 

') 
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on  formera  aisément  les 

Produits  partiels  de  —  ^-q ~^tK •4~- 

Multiplicateur  Produit 

sin  ^  ,  / 10923      ,      2655     .  \ 

itv—icv       et    -■„  ni-i — ^^  m   ) 

cos  \    512  64  / 


sin  /33      3      59      (  \ 

<:o^  V  8  4         /  1  ,  ^       .  / 10923      ,      2655     ,  \ 


AT   1.-   T     .                            si"-  /45     ,723     3      46601     ,\ 

Multiplicateur  ....   2      cv  e{ -^m-^-rw  m-^-^i^^m^  ] 

^                                       cos  \  i  16               256          / 

M\sin       .    r,  .       ,/ 587895  5      185811     5      699015 


Ji\sin       .    p  .       ,/ 587895     5      185811     5      699015     jX 

Multiplicatevir  Produit 

«■«                   /       57      3      421     ^  \         isùi  J-,                      ,/     14649    ,     6315     ,\ 

^o.-^^      ^(-T'^-^'^)---îco.  2^^-2CP       e(— ^m=__,„=) 

si«                  2/      225     ^      909     3\         isin  ,    ^                n      ^  /       909       .      1425     ,\ 

5m                    ./       909      j\                            \sm  rr                          z  /        909      ,  \ 

cos                     \        32          /                            {cos  \         32          / 

^''^        /  f       /       33      3  \                          isin  r                        2  /       495     ,  \ 

^0.      4^^    (-  -8-  "^  j Ico.  -^Ev^icv      e  (-  j28'«^) 

«■«        /  TT                       /       45      2      723     3  \  («■«     2p                    i/1485      5      6507      ,\ 

sin        ,  j^                    ,/      225     ,      1629     3\  (««      jr,                    i/1629     ,      1425     ,\ 
lesquels  étant  réunis  donnent; 

»„  3  *-c(»'»')'::(^''-^''')] 


W -4^'.|<7 


r   10923   2655   14649   6315   909   495 
sin  ^  \    512  "^  64     128    64  "^"32   Ï28 1 

'^°s  ]   1485   6507   1629   1425  _  48447    ! 

("*"  64  ■*"  128  "*"  16  "*"  32  ~  "512" 

S   10923   2655   587895   185811  \ 
512  "*■  64  "^  2048  ■*■  512  /   , 
699015^909   1425  _  975627  l 
■*■  2048    16    "32  —"1024'  ; 
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II 6.  La  valeur  de  R   (Voyez  p.  448),  et  les  équations  (a),  (Z»), 
(c),   (d)  donnent 

15  ,  57     2991  .   35949  3   6657513  , 
T-^-8 '^  -  -256  "^  —2-56-'^ SmT  "' 


siniEv—^cv  é" 


279351      55697      6002613      7009645      19083565 


1024 


256 


8192 


8192 


2326191      330747      48447      975627 


8192 
60954057 


16384 


1024 


512 


1024 


16384 


sin 


/  ip     .     f  /  (       135  /        87        225  51  \      ,  1 

4^P  +  Cmp-CP  CE  {      -ï6m  +  (       î6-^=-32)"M 

^-    /  n  '  ,(525  /      3723       1365  ll79\      ,) 

En  multipliant  chacun    de  ces  termes    par  le  facteur    correspondant 
que  voici  : 


Argument 

iEv—-2.cv  .   .   . 
l\Ev-k-dmv — cv .~ 
l\Ev — dmv — cv . . 
on  aura 


COS  lEv  —  2W 


■"^'-^128-'^^+    2048 


Facteur  pour  l'intégration 
1    /     .  3       .  243     ,     5475     3     489395     .  .  3 


24576 


(2)    . 


-fR.dv^ 


60954057   19972539   8735607  ^  16375725 


32768 


65536 


16384 


65536 


27895515   164716955 


27309179 


32768 


65536 


65536 


COS  ^Ev-^c'mv  —  CV   ^^' |-" 32"*"  16^^52  I  ^^* 

^r..  /  r  •  ,  (   S93   875     1027  j   , 


nv 
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„  0'<7        3      ,      22S     3     4035     , 

En  prenant  —^.  =  2  ^^"^Të  "^"^"gT  "*  '    ^* 

—  rR^dv=cos2Ev  —  cv    e^— 3  — 9.7W  — -^m'\ 
on  aura 
,oN  2Q'</  /•„    ,  j.  .(      12105      2025     189        21717 j 

117.  Nous  avons   (Voyez  p.  267   et  354  du  I."  volume) 

, ,.  j.y  r^  ,  (  45  7«       3to^       10125       9        11277)       . 

(4)....i?''=C05  2^ç^-2CP   e   j__H-_  =  .^^H--  =  -256-j/7Z^ 

Les  équations  désignées  par  (ci) ,  (b) ,  (c) ,  (d)  dans  le  paragraphe  6 
de  ce  Chapitre  (Voyez  p.  347-365)  donnent 

!   657  __  230535  _  57195   2625975     1 
16"    2048     512  "^  8192      (   ^ 
14175   26415   4455   66285 _ 1341891 i 
256  "*"  1024  "^  512  ^  512  ~  8192  J 


cos  ^Ev-i-c'inf^            s' (       w  f^f 
cos ^Ev  —  c'niv  i' i t"^j 


(   261   225___189 

'   "^ "64 


cos  l^tv-k-cinv — cc'  et  \      -^ 32  ^^ — ^^  '  "^ 


11169   1365     S709  )   , 
m 


f  ip  ,  /  (   11169   ia6s      5701} 

Cette    même    fonction    renferme   le    terme    cosiÉv  —  w    e  i   ^^.^^  n^'  j 
(Voyez  p.  128).  Donc  en  faisant  le  produit  par  i-Je-e.coscv  il  viendra 


ft-s.  ^r>y  r  ^  (  1341891   15486fJ 


,  (  1341891   154863   1961343  /   ,, 


/  V  I  ,  (   189   9      117 

cos  ù^tv-^cmv  —  cv    ei  \ — -^ 

/£,     ,  ,(   5709   63     6717)   , 


8192 

64  "^  8  ~~ 

709   63 

128    8 128 
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1 18.  En  prenant 

dih  .  /l       3      .      225     3      4071      A 

D                •        r                     /do             369      3      14.Î05      A 
jR^=     sin2Ev  —  cv     e(  — 3  — 3.W— -|T^m 256"  "  / 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  il  viendra 

/^N  7,  ^^«.  Z7  ^  i      14S05      675  .   12213       15321  )       . 

cos  ^Ev-^c'mv  —  cv     e^' l      ^  ^^^) 
cos \Ev  —  cmv  —  cv    ei  y 2""^/' 

119.  Pour  avoir  les  ternies  donnés  par  le  produit  — ^i~d7'  '^'^ 
pourra  enaployer  la  valeur  de  — ^-V-^'  posée  dans  les  pages  203-265, 
après  y  avoir  ajouté  ces  trois  termes  ,  savoir 

d.la  .  ,  (       15      3      /73       3       143  \     ,,  J 

.     ,£,  (      3645      75  2445)       , 

•    /  Z7                   .  <       15     3      /  5425       ,  ^      4465  \     ,,  i 
•^ Sin l^tK>  —  2CV  e   I      "2"'"  "'"("61 "64"/"^' 

Les  termes  du  multiplicateur  R^  on  les  trouvera  dans  les  pag.  265- 
2'^o  ,  après  y  avoir  ajouté  ceux-ci. 

/      1059     ,      63721      A  .  ,/45  2433      A 

"XSincV      e{ 6i~^"  ~  1024        )  "^  2  5?7Z2CP       ^  (  32 "^        128  '"  / 

•     /r  /      399      A  ■     ,  Tc  ./45  1881      A 

pris  dans  les  pages  256,  332,  333. 
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457 


d.  5(t 


Produits  partiels  de  — -^i  "7^7 


-,,.,.  .  /      45  1059     »      63721      3\ 

Multiplicateur    ....    isincv  ^(— ïgW — ô3" '^^ "" lUM' ^ / 


^  \  cos  2Ev  —  2CV      e'(- 

^  1  » 


263655  4   162027  4   955815  ^ 

îô"'^  ■"■  ■  .in/ic  ^ UIU4  "^ 


8192 


2048 


8192 


) 


Multiplicateur  Produit 

»  /  45           2433      A  (  r-  »  /      1^5      .      2433      A 

2Sin2W    e  (  g2  ^ -<- "128  '^   ) I  C0,J2£(^— 2C(>  e  t        32" '^"ï — gT       ) 

j?  ./      429        A 

I  „  î/     13395      A 

|C05  2£^Ç'— 2Cf   e  (      "256"        / 


^sin^Ev     (  4  ) 


-I) 


C05  4^^  "*"  c'/wp  —  cv    et' 
cos  ^Ev  —  c'mv  —  cv   es' 

3       3       \        I  E,  ./      675 

-^-^^rny,.\cos2Ev-2cv  e  [-■  :^^r 

cos  ^Ev  +  c'mv  —  cv  ez' 

cos  ^Ev  —  c'mv  —  cv  et' 

—  g) \cos^Ev-^c'mv—'Cv  et' 

g-j \cos^Ev  —  c'mv  —  cv  et 

-S-) \cos  2EV—2CV  e' 

OLsiniEv-ircmv — cv  et  i     -^\ \  cos /\Ev-^  c'mv  —  cv  et 

2sin2Ev—cmv—cv  es'(— -r-) \cosjiEv  —  c'mv  —  cv  et' 


2sin2Ev-^cv  e 

2sîn2Ev  —  cv  e 

2sin2Ev-¥-c'mv  t 

2sin2Ev  —  d  mv  t 

2sin2Ev^-2CV  e^ 


351       A 

-  2-56  "^  ) 

2553      A 
--256^^) 

4      7335      ,  \ 
-*-5Ï2-"^7 

3        A 

-  ^m) 

) 
) 

) 

3       A 
-    2  '^j 

21      A 

-2   "0 


459 
256 


3213 

-256"^ 


15 

— T-  m 


Tome  111 


21 

2 

58 
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D.sinl[Ev  •  (—  3'«') ^cos2Ev—icv  é"  {-—  ^  m'\ 

■     ,  T-  2/45        1881    A        (  ^  ,/195     ,,       1881      A 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(7)- -R'^  = 

!195   2433   429   1339a   675   7335   135   5985   > 
"M"*"  64  ■*"  16  "*"  256    128"^  512  "*"256"*"'5Ï2    I 
195   1881  _  15  9  _  2C365S_  162027  _  95S815_  221085  ( 
"*"  32  "*""6ï'   T  4   8192    2048   ~8Ï92"  ~  ~  lîïfô 6"  ] 

-,  y.     ,  ,(   351    3    459    3     165  i   , 

,  y.     ,  ,1   2553   21   3213   21     195  /   ^ 

120.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit 
—  2  (  —j-r-  •+■  ^«)  f  Rjh , 

on  pourra  employer  la  valeur  de  "- (  ~^^'"+"^")  posée  dans  les  pag. 

272-274?  après  y  avoir  ajouté  ces  termes 

j  (  45      3      / 105       3        207  \      ,  1 
C0S2CV     e  j^m_i.^__-  =  _j/«'j 

/j?  /      315      A  ,jr,  ,/45     3      8595      A 

-+-C05  4/iV--c^'     eJ — -^m'i -^  cos  l[tv  —  2W  ^  (  "x"^^""ï28"''*  )  • 

Produits  partiels  de     —  ^  (  -jr-  +0?^)  f  R^dv. 

B'ïultiplicateur  Produit 

,    __             /      45        ,   1059      A        (             j.                    ./      17145     ,      15885      A 
2C05CtJ       eJ      -g-w-4--g2""0-'-    <^o^2^p— 2Ct^  e  s 72^"^ 64~"      ) 

,/      45  2433      A        i  ,r.  ./       7299      ,        135      A 
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459 


r>     /      3      3  3      A 


r,  a/        621        .      13S      <      9      A 

cosihv  —  2.CV  e  i—  -jg-  nt' — ïë "^      g''^  / 

) 


•  r  ./      2578S      ,      135 


512 


\cos^Ev-^c'm9 — cv  es'  ( —  tô  nï'\ 

f         /  zr  '  ,/      315      A 

'C05  4^^  — C/72P  — CP    es  I        -jg  /«  j 

2C0^2^i^-t-cp      e(i — ■^m\  ...\cos  lEv  —  icv  \  e^  i — -g^  m''  -^m'' 

Îcos  ^Ev  -^  c' mv  —  cv  ee  l —  ^  m* 
/  zr  ^  ,  /        63      , 

cojr4-^p  —  cmv  —  cv  ei  y       y '^ 

cos  4^Ev  -4-  c'mi^  —  cv  es'  (—  js  ni" 

/r-  '  ,/      315      , 

005  4^^^^  —  cmv  —  cv  es  1      j^f^i 

r  ./       225      4 

cos^Jbv  —  2CV  e  {      "32"^ 

/        9 

COS  ^Ev-^-cmv — cv  es'  l —  ^  ''^^ 

cos /[E'i>  —  c'mv  —  cves'l      -^ 
(  jr,  ,/      la 

.  .  .     |C05  2^P — 2CP    e   I  -g, 

Ai           jn                    ./      1065     ,55      ,,\ 
71   ).  JC0S2LV — 2CP    e  t 32~"  "8"  "*    / 

\      i  zr  ./      6723     ^     135     A 

)  .Acos2£.i^  —  2CV  el — Ï2S      '~~M      )' 


2C0S2Ei>  +  c'mv  s'(  gj.... 
2cos2E^>  —  cmv  si — -g-)..., 

2C0S2Ev-ir2CV     é"  l  —  Tg  )  •  •  •  • 

2C0S2Ev->[-c'mv—cv  es' l  —  ^^  )  • 
2  COS  2Ev  —  cmv  —  CV  es  l  -^ )  • 
2  COS  l\Ev  i      -r  m^  )  . 

2  COS  ^Ev  —  cv       el     -g- 


15  213 

"'^  12 


,  j.                      ./      45          2241 
2C0S[^tv — 2CV      ^(  —  32'^^ 128" 


63 

T' 

135 

32' 
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46o 


(8) 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA.    LUNE 

17145      1S88S       7299       135       621       135      9       25785       135 1 


-.( 


d^  .tu 


cos^Ev — 2C\>  é" 


128 


64 


128 


64 


16 


16        8 


512 


315      25      225       135_1065      55  _  6723      135 
"32  "^  8"       32  "•"  32         32  "*"  8         128        64  ' 


16 

319981 


512 


cos  \Ev-\-c'mv  —  cv  es  j 


45 

9 

45 

9 

16 

2 

16 

2 

315 
16 

63       315 

^  2 

117/      , 


819)      . 


COS^Ev-c'mV-CV   ee'  ^       16  -    2    '    16    '    2     "8 

12  1.  Maintenant  si  l'on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 

// I  (i)-+-2  .(2)-}-(3)   ....   (8)  I  ,  on  formera    l'équation  différentielle 

suivante  ,  en  observant    que  les  nombres  marqués   par  un  astérisque 
naissent  de  la  substitution  de  la  valeur  de  p.^  donnée  dans  la  p.  285. 

d^  .tu        /  3     j\  ^ 


15  147 


3171      3 

•-256-'" 


43737     , 


1610855 


1024 


-nn 


cos  2Ev —  2 Ci-»  e" 


8192 

1246775      27309179      11277      6465      25137      1961343 i 
1 — s7^H-^;7^-«--F7â--H 


6144 


32768 


21717   15321   221085 
■+ 


256  64 

319981 


512     '      8192 
116514181 


64 


512 


4096 


512 


98304 


73  __117       i_l^__il2 ii?\      •! 


C054£'i.  +  cW~cP  es'l     ^w.^-4-(       ïg  -  g,^  -2— 6r-~8- -MJ 

,r  '  ,  (      875     3      /      1027      6717      21      195      819         1145\      ,) 

cos^Ei^-cnii^-Ci^  es  \—^^m+i^—j^-.j^-^^-^^+-^=—^)m^\. 

En  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 

2Ev  —  2CV     .    .    . 

^Ev  -H  c'mv  —  cv 
l\.Ev  —  c'niv  —  cv 


Facteur  pour  l'intégration 


11      .      ^       3      95      ,      1113      5 

—  I  —  Y^i  -H6.77z-i-^m'-4-— ^  w 


1  /  9        \ 

8(^+4'^^) 

1  /  15       \ 
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OU  aura  5 

Bu  = 

p  .(  116514181      481107      9513       13965      16695 _ 8277013  j      5 

COS  2£,V       2CV    e   I      98304     "•"   2048    ~"  128  64  Î6~  ~   98304    1  "^ 

,  j.  /  ,  \      2025        415  1195  i      , 

/  r  '  /  (      1145      13125  48535  i      ,, 

L'expression  de  ^u  renferme  aussi  les  deux  termes  (V.  p.  1 59  et  444)- 

r.  /  59717      6\  jn  7487866553      eX 

COS  lEv         (  -2592  '^^  )   -^  COS  ■xEv-'CV      g(    S89g24    '^  )■' 

donc  en  la  multipliant  par 

—  =1    -4-    ICOSCV   ei — 5")   +    ^cosicv  e{-r\ 
il  viendra: 


r  ^  _  =  (   8277013   59717   487866553 _   3435731365  i   5 

COSIL.K'       1CV  e   I    ggg^^  "•"  10368 "1179648  ~    10616832  \^ 

,  T?  >  /  (   1195   1     1067  )   , 

/  r.  ,  ,1      48535      7  45847  »      , 

cos^E^^cmv-cv  es  j- ^^  +  j  =  - ^^  j  m^ 

On  obtient  aisément    les  deux  termes  analogues   affectés  des  argu- 
mens  4^^  — c'mv'  —  cv  qui  entrent  dans  l'expression  du  carré  de   2—. 
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Produits  partiels  de  4  (  ^f*  ) 

Multiplicateur  Produit 

cosAtv-hcmv—'Cv  es  l       rz  ni' r-  m^) 

^  \        16  4         / 

/z?  '  '/     1579     ,,  .   665      A 

cosq.£,i^—cmv  —  w  et  I      le"  "*  "+"12  '^  ) 

[        ,  T?         ,  ,  /       95       4       257      ,  \ 

^  /15      ^257     ^\      )        ^  V       16  16         / 

\4  16        /  /r  '  //     1995     ,     1799     A 

[co^4^^ — ^mif — cv  es  l     ~T6"^"*'~Ï6'^  /' 

de   sorte  que  on  a  5 

,/^nY  ,  r-  ,  ,/      719     A   .  /  jr,         ,  ,/18779      A 

4<  —  )  =C054^*^  +  <^"^^'-ct'  es  i — -jq  m'  \-^cos l[tv~ c inv  —  cv  ei  <  "*  j  5 
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Intégration  ultérieure  de  l'équation  différentielle  en  hi,  relativement  aux 
coefficiens  des  argumens   iEv:^dmv  —  cv  ,     %Ev':±:.cmV'}rCV. 

111.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  mi  supplément  au 
second  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  effet  ,  il  est  ici  question  de 
déterminer  par  rapport  à  ^u  ,  le  terme  du  septième  ordre  de  la  for- 
me C^nv'.et'  qui  entre  dans  le  coefficient  de  chacun  des  quatre 
argumens  o.Ev-\-c'mv  —  cv  ,  lEv  —  c'mv  —  cv  ,  lEv -k- c' mv -^  cv  j, 
lEv  —  dniK>-\-cv.  Pour  remplir  cet  objet,  il  suffit  d'ajouter  les  termes 
convenables  à  chacune  des  fonctions  déjà  considérées  dans  le  second 
paragraphe.  Ainsi  nous  allons  exposer  ,  d'après  l'ordre  suivi  depuis 
la  page  gS  jusqu'à  la  page   171  ,   les  différens  supplémens  qu'il  faut 

ajouter  aux  fonctions    désignées  par    (2)  ,     (3) (^ï)  5    pour 

pouvoir  déterminer  la  valeur  partielle  de  —    qui    renferme    le  terme 

multiplié  par  nrù  ,  à  l'égard  de  chacun  des  quatre  coefficiens  qu'on 
voit  dans  la  page  171.  A  l'aide  de  cette  disposition,  quelques  mots 
suffiront  pour  rendre  tout-à-fait  claire  l'origine  des  nouveaux  termes 
qui  font  partie  des  développemens  suivans. 

Produits  partiels    de       W«,  —  k' */' (  "  )    i    ' 

Multiplicateur  Produit 

/         317  \ 

cosiEv-^c'nw  —  cv    e^' l —    -^  m'' \ 

cosiLv-^c  mv -^cv  es  < —     -^    m   \ 

r  t  ,/        8009       A 

cosiLv  —  cnw  —  cv   ei  y       -^   nv  \ 

cositv~-cmv->i-w   e-c  i         -g-   m   \ 


2  cas  cv 


(  ^) 


464 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  lEv  -»-  cnw  —  cv    eë 


a  cos  c  mv  £ 


■(-I) 


//27      9       \ 


COS  lEv  —  c'nw  —  cv  ee 
cos  2  Ev  +  cnn>  ■+-CV  ee 
cos  2Ev  —  c'mv-\-c\>    es 

cos  2Ev-\-ctnv-\-cv  e 
cos  lEv  —  c'mv  —  cv  ei 

cos  lEv  —  c'mv  -j-  cv  es 


1C0SCV  —  cmv  es 


/  297        3  \ 

(  64-     "*") 

I  297         ,  \ 

(  -64      ''^  ) 

/      171     3      9      i\ 

i      24.m^-+-Ç/?zA 

/         171        3  9        3\ 

(57       \ 
24.  w' — -g-mM. 


/      1416863      \ 

\ 8m- '^7 


8192 
1416863 


/      1416863      A 
\         8192     ^^  ) 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

r3  3        Uu'V■'^lu 

L2".-2^(ii:)  jii:= 

r-      .     ,  /  I       317       1416863  ,  „.       57  3998173  )      , 


COS  2jÉ't^  —  dmv  —  cv  es'  | 


3009       1416863       „.       57 
16  8192    ^      ^  8 


378721 


8192 


p    ,         ,  (    19   297   171   9   973  )   3 
COS  iLv-^cmv-^cv   es  J ^  -*"'fi3""*"'ï7r"*"â  =  ~M    ^ 


8   ^  64  ^  16    ■   4  ~  64 

B99      297       171      9 
8   "''  64  "*"  16       4  ~   64 


j.  ,         .  ,  I       399  .  297  .   171      9       4029  j      3 

cos^hv  —  cmv-^-cv  es  \      s — h-^Tr-t--!^  — ^  =  -«4- [  w  . 


{2smc'mv  b( — âm)  -i-  2smcv-^c'mv  eti-m"^)  ] 

/  2  sw  CV  —  C  mv  es'  (  2  ^^'  )  j 

r  r  //        33     3      59      .X 

^C0S2EV'i-cmV  s  (—    Ï6       """8"        ) 

r-  '  y/        33     3      59     ,,  \ 

C05  2Z;V  — C/W9  £  (         ■j6^'*"¥'^^  / 
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52041      33  S3097  »      . 


512         16"        512 


cos  lEi)  4-  c'mv  —  w    eî  | 

r           ,                        ,\       52041       33  50985  )      4 

cosiEs^^cinv-CK^    ei\     ~^^ ^  =   -^^\m' 

cos^Ev-^cinv-\-cv    eî  l        3.wM 

cosiE^  —  cmv-^cv    et  ( —    3./7îM, 

En  faisant  Je  produit  de  ces  termes  par 


-4  =  ;r  -t-    2  COS  W    € 


(-1) 


9    s[ftt'i/)n  _ 

2  •         u,i         ~ 

r  >  / (  3       99  195  )       3 

COS  zLv-hc m^-i-w    Ci  \         ~  +  ^   =z   -qt  \  m 

r  I         .  '  (  3       99  195  1      3 

cosiLv  —  cmv-^cv   es  J —    ^ — gî^^  —  "64"  1  "^ 

jp  r  ,  i      53097      177  47433  1 

cos2Ev  +  cm^-ci^   e£  j-  j^j2j+-32=-iô24-i 

50985       177  45321 


cos  2Ev  —  c'mv  —  cv   eî  \ 


1024         32     ~"     1024 


m' 


Il  est  d'ailleurs  clair  qu'on  a 

„     ,     ,  ,  j       927  ^27  1143) 

■=.cos2tv-^cmv  —  c<^  et  |       32"  "'"T   ~  "32"  1 


ni'  _ 

(Voyez  p.  3o4). 

, .\  ru''  I 

16   ^  4  16 


r           ,                        /  i       1341       27            1233  , 
cos2tv  —  cmv  —  ci>>  et  | — 16""+""^  = mr-}  m 

cos  2Lv-^cmv-+-cv  et  y —  -^m  \ 

cos  lEv  —  c'mv  +  cv  et  (      -g-  m^  )  . 

Il  suit  de  là  que 

Tome  m  5j 


3098173   47433   1143 _ 
1024  "*"  "32"  ~  ■ 

378721   45321 _  1233  _ 
8102  "^  1024    16   ~ 


4258741 
24576" 

109093 
8192 
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zr           ,                        ,  i       3998173 
=  cos  2Li^  +  c  mv  —  cv  et 24576" 

cos  lEv  —  cmv—  cv   es'  | 

j;,  ,  ,  j  973       195      27       119  i      3 

COS  itv-^cnw-^CV    es.  \  64   '*'"64  — "8  ^^"8"   i ''^ 

r           ,                       f  \         4029       195       27       2025  )      3  * 
COS  itv  —  cmv-\rcv   ei  -^ 64  "^  "8"  ^^  ~32~  1  '^^  " 

1 23.  On  fera  clans  le  cas  actuel 

R'  =zsiniEv-¥-cmv — cv  eî  y      t^^  m'\-\-siniEv-¥cmv-^cv  ez  y — Tf"^') 

T-  t  ,(     14175     X         ■       r  ,  </   189     3\ 

siniJbv — cmv — cv  ei  y — ^r^nV\-\-smitK> — cmv-^cv  es  (    "ïê""^): 

{^^...R'=-cosiEv-^cmv-cv  ezy      j^  m'\-^cosiEv-\-cnw-\-cv  <2^'(-"ïg  "*J 
cos2Jbv—cmv-cv  ay — -r^^^  m'\-k-cos2tv—c  inv-\-cv  es  1     Te'")? 

et  on  développera  ainsi  qu'il    suit    les    fonctions    qui    composent    la 
valeur  de  0^'. 

Produits  partiels  de   — 6 a.     ".  '■  ^"'  (2V  —  2i>').  —  . 

i  '  U^'i        COS  ^  ^i 

Multiplicateur  Produit 


2Ev  y—  sV ., 


2Ev  —  c'inv  —  cf  es 
2Ev-\-c'mv-^cv  e 
2Ev-^c'mv — cv  es 
2Ev  —  cm<t^-^ci^    es 

—  (2  Eç + c'nw — cp  es 

—  (2iE'p — cini'-'Ci>)  eei 


4278639 
4096 

52299 


'*) 


256 
10751475 


4096 

106659 

256 

3201 
512 

45847 
512 


m'' 


(V.  ly.  461) 
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2      ihv  —  cnw   £  (  — V  )  •  •  •    \     — {itv-^cnw  —  cv)  es 

cos  \        l  J  (cos       >■  / 

siii      -n  I  '  /        3    \  isin        r     ri  i  \        i 

2      iLv-k-cmv    £1       ô-  )  •  •  •    5      — i'i.hv — cmv  —  cv)  et 

cos  \        2  /  [cos       ^  ^ 

Isin  r,  r  f 

\  2tv-lrCmv  —  CV    €£ 

2       2Zii'  — et'         e(6-+.6.m  )...{ 

f  2Zii^  —  cnw  —  w   es 


2iiv-hrc  inv-^cv   et 

\cos 


5111  X-. 

2        2/^1^-+-^ 


U—B.mX 


2Ev  —  c'mv-\-cv   es 

—  (^2E^>-hc'mv-ci')  es 

—  (jiE\>— cmv—cv)  es 
2^^""  iEv-^cmv-\rCv  es' { — 3  )...r'" — (^Ev — cmv—cv)  es 

cos  \  /        Icos       ^  '' 

2""' 2Ev — c'mv-hcv  es'l     2i)...\"'^  —(2Ev-^cmv-cv)  es' 

cos  \         /        (cos       ^  ^ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


467 
) 


512 


3453 


512 
1755 


1755       A 

*) 


1755 

8 

9.  m 
9.  m 

3.  m' 

—  21 .  m!' 

3 


2 


m 


21      , 

—  -is-  m 


(a) 


{o!  u' Y  sin 


i\     Sîf 


2Ev  —  c'mv-^cv      e 
2Ev-\-c'mv—  cv      es 

—  {ji-Ev-^cmv  —  cv)    e 
2Ev  —  c'mv  —  cv       es 

—  (^2Ev  —  c'mv  —  cv)   ei 


61  a  u   " sm  f  ,\     ou 

/      Wi't     cos  ^  ■'     »i 


52299  _     54603  î      3 

"^^  "*""    —       256     I  ^ 

106659         _       104355  |      3 
"^56      '■^—  256"  I  "* 

10751475  _^  1755  __  9852915 


4096 

3201       24171 


4096 


m^ 


21  _  8565 
512   ~^   512^  "^  2  ~  256 


5177199 

~        4096 

3  _  16205 

12  512        ^*'^2~   256 


4278639  1755 

4096      "•"      8 

45847      3453 


m^  . 


(sm 
cos 
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Produits  partiels  de    i5(j .  ■  J'^--'JJ^, (^2v  —  2^').(^j 

Multiplicateur  ~  Produit 

2E\^  ■+■  dmv  -+-  cf  es'  y 
2Ev  —  c'mv  — cp  ec'  l 
lEv  —  dmv-^w  eî  y 
•xEv-\-cnw  —  cv     eH      1^^  m 

r    j7           I                 \       >(      Î0785      ,,, 
—  [p.tv-\rcmv-~cv)  e;  ( pg"  "* 

isin  m  I 

iLv-k-cmv  —  ct>      Ci 


sut 

2         2 

cos 


^^  (¥)■■ 


2         itV'—CV 
cos 


sin        y-i 

cos 


sm      i-i      .      t 
2        2ZiP-H-C /;2i^ 


2       2Zif  —  cnn> 

cos 


825 
32 

28465 
128 

1125 

32 

48165 


(Voyez  p.  3o3). 


I  ,v. 


(--)■• 


sin. 
\cos 


lEv  —  dnw  —  cv     e 
—  {p-Ev-k-cniv  —  cv)   ei 


]  Slll 

\cos 


='(-¥)■ 


—  {p.Ev  —  cmv  —  cv)  Ci 
'i.Ev-\-c'mv-\-cv  et 
'xEv-^c'mV'-  cv  es 

—  {^lEv  —  dmv  —  cv)  ee 

2Ev  —  c'mv-i-cv  es 

|tCli" 

,/      105\      ]  j^  , 

I     — {p.Ev-^cmv  —  cv)  e= 

2Ev'>rc'mv-^cv  et' i      y  )•*  T'^  —  {^"^-Ev  —  c'mv  —  cv)  et 


ISIII 
cos 


oyez  p.  462)' 

—  45.    m'' 

—  45.   m'' 


15         A 


105 


225        3 
6165       , 


128 

6705 

128 

1575 
32 

43155 
1-28 

46935 
~Î28" 

15 


}n' 


m' 


m' 
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sin      w           I                        il       105  \       isin        r     ri            1                   \  1/  105  a\ 

sin      T'     .     '                       '  /       15   \      (•*'"            r      .      '  '  /  15  A 

2      2Lv-hcmv—'C{^  ee  l      -^  )..]          2hs>-\-cinv  —  cv  es  l  -^  m') 

cos                                           \         2    /       (  cos  \  2  / 

sin      T?           I                       I  /       105 \       isin            1^1  i(  105  ,\ 

2      itv — cmv—cvez\ iï-)..]          "i-tv  —  cnw — cv  ai s-  nv\. 

cos                                           \         2   /      [cas  \  2  / 

j        825  __  225  _  75  1       5 


cos 

lEv  -H  c'mv  —  cv  ei 

—  (jiEv-+-c'mv  —  ci')  ei 
2  Ev  —  cnw  —  cv  eî 

—  (jiEv  —  c'mv  —  cv')  ez 


1125       1575      675  )       3 

-32--*-32-=-8-l"^ 

48165  6165 

128  128 


15    2323  i  , 
T  =  -8-  ^ 


(   10785   15   46935   105 _ 16875 j   ^ 

-  "^""0"+"  toc      /J  —   g^   J  ^'^ 


128 


128 


28465   _   43155   105   14785  1   , 
1[28— ^*"*-T28— ^=-^2- 1  "^ 

93895   105   6705   15   40475 


128    2     128  ^  4  ■"  64 
Produits  partiels  de  ^[(a'«')' ""  (2^^— 2i>')  ] 


/?i' . 


Multiplicateur 


cos 


—  2\^  —  2^'^'       (ni^ 


Produit 

2Ev  —  c'/7îV  +  CV'         Ci 

■2.Ev  -\-  c'mv  —  cv  ez 
2Ev-hc'mv-i-cv  ez 
2Ev  —  c'mv  —  cv  ez 
2Ev-^c'mv  z 

.    2Ev  —  c'mv  z 

—  {^Ev-h-cmv  —  ct^)  ez 

—  {p.Ev-^dmv  —  cv)  ez 


29   3\ 
2-  ^') 


1329 
32 

37035  ,,> 
128  "^^ 

621   3^ 

•  -32  "S 

18135 


8135   A 


735  , 

-Ï6  ''' 

735 

-  -jg  /7^• 

-  "8  "^ 
175 


470 
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\  abv-'rcmv  —  cv     ez 

I      — (^2Lv~^cn7v  —  c^^)  es 

!sin  r-  I  I 

cos 
—  [^itv-k-cmv  —  cv)  et 

[  2Lv  —cmv-^cv      es' 


405 
128 

m'\ 

15 

16 

m'\ 

'   8505 
128 

m'\ 

315 
16 

m''\ 

—  6. 

m') 

6. 

m'). 

sin 
cos 


17  <  '/       735      A 

r  '  f/       735      A 

2Lv-^cmv  .    e  (—  le'       / 


2  Ev  -k-  c'mv  4-  et»  eî 

'iEv  —  c'mv-\-cv  ei 

2Ev-\-  c'mv  —  cv  ez 

—  {%Ev-^enw  —  cv)  eî 
lEv  —  cmv  —  cv  eï 

—  {jiEv  —  cnw  —  w)  ez 


__   621    __ 

32  "   —  ■ 


813 

32 


m" 


1329         „  1521  1       3 

-32-  +  ^     =    -32-  1  "^ 

37035      405 ^1^4 

128         128  ~~         2    (  ^ 

315  45  225 


16  8 

î 

+ 


16 


W 


18135       8505  _  1665  (  ^^^^ 


128   ^  128  "~     8     S 
175         15  335 


8  16 


16 


IW  . 


En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 


3    Q         8 

2  »,'•         2 


(-3) 


on  aura  j 
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(0 


3  ^a-'u')Zi-^—-'n 

2-7 


u,i 


/      45G3      3  \ 


sin  T?  I  >(      2439      3\ 

tos  \         64  / 

lEv  —  dniv-^cv  es 

lEv-'rc'mv  —  cv  ei 

—  {p.Ev-^dnw  —  cv)  eé 

lEv  —  dnw  —  w  e 


—  (^lEv  —  cmv  —  cv)  ee 


1755      220s  9225 


16 


16 


675      ,\ 


( 

/      1005      ,  \ 


sut 

1         OV 

cos 


rroduits  partiels  de  — ^  y .4  — 


Multiplicateur  Produit 

2Lv-i-cinv  —  cv      es 

—  (jiEv-^rc'mv  —  cv)  e 
lEv  —  dmv  —  cv      es 

—  {p.Ev  —  cmv  —  cv)  et 

—  {jiEv-^c'inv  —  cv)  es 

—  (2 Ev  —  c'mv  —  cv)  es 

I  /       375      i\  isin        r     ri  I  \ 

\     16  "0 \^^^-{:iEv-cmv-cv)  es 

sin  I  il       765      A  isin        r     r  i  \ 

2      cv  —  cmv    est      inrm) \      -^  (2Lv-\-cniv  —  cv)  es 

cos  \        Ib        /  Icos       ^  ^ 


sin 

2        CV 

cos 


/       33       .A 
(        8'«) 


/      45      A 


[sut 
\cos 


sm  I 

2      cv-\-cmv    € 

cos 


495 

495       , 

-  M-  "' 

1155      4 

-er  '" 

1155      ,, 

45 

-  -g    m' 

315       ,, 

-g-  m' 

375      4 
-T6   "^ 

765       , 

16   '^ 


47^ 


sin     I 

2      c  nn> 

eos 


sut 
cos 


f  (      429      3\ 

f) 

/  r-  /       4.Î      A 


•cmv 
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2Jbv-^cmv  —  cv  es. 

—  {jiEv  —  cmf>>  —  w)  eî 

lEv  —  c'inv  —  cv  eî 

—  {^iE<i^  ■\' c' nw  —  a»)  eî 

sin             j^            ,  , 

2hv  —  c  inv  —  cv  ei 


sut 
cos 


C4S5      , 

C435 
256  "^ 

9Î05      , 


•) 


25G 
940 


m' 


)405      A 
256^^7 

) 
) 


45 
8 

m 

8 


315       , 

5-  m 


225       , 
16    "' 


I  2Eç-\-c'mv  —  cp  CB 

sin   /  in      .      I                           t  /       225      A      {sin  y-,             ,  , 

2  ^^^l\L\>-\-cinv^cv  ei  i      l6"'"7"|coî  2EK>-^cmv  —  cv  eî 

sin  /  7-1           /                        /  /      1365    A     isin  ?-.           /  /  /       1365      A 

^,os^Ev~c,m'-c,>  ea  (- —  ,«A  .  j^^^  s^p-cW-c^  ea'(--|J-m") 

La  réunion  de  ces  produiis  partiels  donne 


{d)    ......   -4--2'7 i7^ 


sin 
cos 


T^     ,     ,  ,/  495      6435      315      225            2025  \      , 

2Li^^c,m>-a'  es  (^_  -^  +^^___h_  =  _  __  J  „,^ 

f    r     ,     ,              -\  //  45        495       765        9405        18225  \      , 

jT           I  t/  1155      9405      45       1365            6375  \      , 

2Ev-cmv~cv  e.'(  __.  +  _-4____  =_.^  j  ;»- 

'    r           ,                 X  ,/  315       1155       875       6435        27135  \      , 

-^2Eç-cnn>-a^)  es  (^  _  +  __h._  ^_  _  =  ___  j,«.. 


La  réunion  des  termes  de  E'  (Voyez  p.  46^)  et  de  ceux  compris 
dans  les  fonctions  (a),  (b)  ,  (c)  ,  {d^  ,  prises  avec  le  signe  sinus, 
donne  ; 


(*)  Voyez  p.  a86  du  second  volume. 


{"')  Voyez  p.  4^2   de  ce  volume  , 
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473 


3       21  3699     , 

2-T'" — er'" 


124263 


m 


sin 


iE\^->rdmv  —  cv  CE 


6/3 

128 


9852915 


4096 
9225   675   2025   18225 


266 

8565   ^25    16875 
256  "^8      64 

12629955 


16 


21   99 


32 


256 


256 


4096 


1431  j   47319  3 
-6r'^^-+-256-"^ 


r,  ,  fit       14175   5177199   16205   14785   40475 

)   ,.^   1005   6375   27135   4944799 


32 


256 


256 


4096 


si?i  2Ev  -h  cmv  -^cv  et' 


sin  lEv  —  c'mv  +  cv   es' 


21     2151  -, 
•  -ô"  "î  -t-  -T^TfT  m 


("Î6' 


64 

54603 
256 


75 


2439  _  49503  \   3 
""64 256"  /  "^ 


21   99     4419  » 

/189   104355   675   4563 


\  16 


61479 


1479  \ 
256  / 


256   ■  8  ^  64 

En  multipliant  chacun    de  ces  termes    par    le  facteur    correspondant 
que  voici  : 

Facteur  pour  l'intégralioft 


Argument 
lEv  -4-  cmv  —  w 
•xEv  —  éniK)  —  GV 
lEv-^c'nw-^cv 
iEs>  —  c'mv-¥cv 

on  aura  ; 


I  +3. m 

1  /   1 

3(^-*-3 


1   . 


33 


241   3   5959  , 


128 


32 

495  3   1623   , 
-32^^--Ï28-''^ 


13 


5   ,   123   . 


2201 

■  864 

123 
32 


m 


Tome  m 
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(4) -.fiî^dv== 

j-  '  //   1202ri9.î.î   124263   3G00   5061   17877    14882403\  , 

\    40iib     256    îi56   iab    25b      4U%  / 

^    jr.    ,         ,/   4944799   141957   47228   49005   34083   7732927\ 
\    4096     256     2«i6    236    2oî}     4096  / 

^r...-^     ,     '         ,  '/        16501   239   91   2201    482327  \   3 

„         in  ,         ,  ,(        2Ô493   1473   165   861     28509  \   3 

\  lob  bi  62         64      2s6  / 

Il  est  d'ailleurs  clair  qu'on  a  ici  ; 

(6)  .  , ^^^^.ecoscv . I  Rjlv  = 

^r..     I?     ,     I  ,/   9   675   12105     13527  \   , 

TT  >  //   9   675     711  \   3 

CO^a^.'  +  C/w-f.Ci'  ^^(-32-Î28  =  -Ï28)"^ 

r./.c./;^.,      r.',-...      ^         r/      999       14175       84735       121077  \      ^ 
\       64  236  312  3l2    / 

124-  Les  fonctions    (a),    (^>),    (c),    (c?)    étant  prises  avec  le  signe 
cosinus  ,  donnent  ; 

f      29558745       25695       1395       10125  -^ 

„  ,  ,\         10384    "^  1024  "*"    8    "*" "64"  f 

cosit%>-JrCinv  —  cv    e'z  {  \  nï' 

i        9225      675  _  6075      54675  __  32021S65  ( 

[         16   ■'"■32        ÏÔ24  "^  IÔ24  ~       ~mM~  ) 

i      15531597      48615      8871       24285  -j 

16^84    "*"  1024  "*"   32   "'      64~  / 

V  ni' 
L^/isn    .    lOOîî       lî>'25       81405        35952189 
^         ^32  1024  ^  1024  16384 

?7     ,     /         ,  ;/      163809       45        2439  136305  \      , 

C0S2Eç^cmi^^c,    es(     -^^^ ^  __-_   =   ___)  ;;,s 

„.     >r-  '         ,  '/      313065      405      4563  1882Î7  \      , 
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Cette  même  fonction  renferme  les  deux  termes  (Voyez  p.   129) 

t?     ,     '            '/      9      ,      405      A                    j-,           ,            //63     ,      6309      A 
cos2Lv-^cm\>   M  —  8  "^ "*" lîT '^*  /  '     cos'xLv  —  cmv      ("8 0^"^)% 

donc  en  faisant  le  produit  par  zi,  =  i -t- 2  C05  Cf  ^i^),    il  viendra; 

,'QN            ^n^                  T-           >                         >l      32021863       405  31970025\      ,, 

l^) '^  =cos2Ev-^cniv-cv    e.  ( j__.H„  _  =_  ____j  ;,^. 

r          ,                        ,/      35952189      6399  35133117\      , 

cos2Ev-cmv~c^    ei(^     "16384 W  =  -lëMT")'" 

r^  ,  ,/        136305      sX 

COS  2hv-k-CmV^^rCV     ai         "1024    "^  ) 

17  /  //        188217      3\ 

co5  2iii^  — cmf -hcp    es  ( —  "icm" '"  )  • 

125.  En  prenant  (Voyez  p.   121,   122,   182) 

du,  .      /l   3   ,   225   3   4071   A 

dv  \  2   8      64      2o6    /  ' 

z)    ■       r     ,     '  '/  3   1125   A    .   j.    ,     ,/2l  „  ,  5247  A 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  on  aura  ; 

(9) -R~;  =  cosiEv^  c'iw  +  cv    ei'  (-  |g  /7î^) 

T?  I  I  (      4725      3\ 

cositv  —  cmç-\-w   ez  y     "256""*/ 

r,  ,  ,/      1125      12213  5787  \      . 

cos2^i^  +  cmp  — cp    e^  (—-p-  + 1024="  1024/ "^ 

r  ,  ,/      5747      27      85491        18089:)\     . 

Produits  partiels  de   — iZ/-^— . 


126.   Pour    obtenir    ces    produits    on   peut  employer  la  valeur  de 

d  .^a  , 

-T7-    posée 
(juatre  termes 


— ^    posée    dans    les    pages    134,    i35  ,    après   y  avoir  ajouté  ces 


47^ 


cosw  —  cinv 
coscv-^c'mv 
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3658705      35553      3339       2025 


4096 


2.J6 


256         256 


1351333   17433   2511   2025 


3004033 
4096 

1557685  1 


4036     256  ^  256  ^  256 
3585   675   885 i 


4096 


-4^"--"-'!   S'-Ï3=li-' 


Î535       4375 


310P5 


déduits  des  valeurs  de  ^u  trouvées  dans  les  pag.  i58  et  l\&i. 

Multiplicateur  Produit 

cos%Ev-\-cniv  —  cv    ez 

cos  2Ev  +  c'mv  -j-  cv  ce' 

cos  lEv  —  dmv  —  cv  es 

cos  lEv  —  dmv-^cv  et 


(-' 


_     ^  ,     ,      45        1059    ,     63721 
2^'^^^e»-Î6'"--(Î4-'"-lÔ24 


^1       3\ 


2  sin  c  mv  £ 


,/     357     3\  ' 

'y-w"') 

,     .  ,/    165        1341    A     ' 

2smci>-^cniv  ei  l  -  -^m--—-m'-\.... 

<  ,/    225       3807    A 

isincv—cinv  ^M-w'" — lîT     )••• 

zsiniEv  —  cv   e( — ^  —  2'") ° 


cos  2Ev  +  cm\>  —  cv  ee 

cos  lEv  —  cmv  —  cv  a 

cos  iEv-k-cmv-\-cv  es 

^  cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  ee 

:C0S2Ev  —  c'mv-hcv  es 

1  coi  2  Ev  ■+■  c'mv  —  cv  es 

\  cos  2Ev-^- c'mv  —  cv  es 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  es 


45      A 
Î6"V 

1 


315 
16' 

5355 
512 

5355 
512 


') 


j5      a 

) 

1341      ,,      715      A 
—16- ''^--3^'") 

) 

9      A 


165 

16  ' 


225  , 
16  ' 

3807     , 


*)  Voyez  p.  255. 


2SÎn2Ev-hgV    ^(-"2'*'2'") 


2sm 


^^^  (I) 
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cos  iEv-k- dmv  +  cv  a' 
\cos2Ev  —  cmv-\rCv  es' 
\cos2Ei^-^c'mv  —  c^»   es 

cos  2Es>  —  emv  —  cp  es' 

cos  2  Ev  —  cmv  -^cv  et 
cos  2Ev -H cmv  —  cv  ee' 
\cos  2Ev-hc'mv-i-cv  es' 
\c0s2Ev  —  c'niv  —  cv  et' 
cos2Ev'^c'mv  —  cv  es' 
cos2Ev  —  cmv  —  cv  es' 


2sin2hv — cmv  ^("c'"^2"M" 
2sln2Ev-¥-cmv  li —  s  )  '  "  " 
2sin2Ev-^dmv-¥-cv  es'/  ^  ). 
2  sin  2Ev — cmv-\-cv  es'  (— -j-  ) 


2sinli^Ev    { — f'^/ 


\cos2Ev-^cmv—cv  es' 
\c0s2Ev  —  c'mv  —  cv  es' 
I  cos  2Ev  —  dmv  —  cv  es' 
\cos2Ev-\-dmv  —  cv   es' 

COS2EV — dmv-^cv  es' 
i  cos  2  Ev  -t-  dmv  -4-  cv  es' 
\c0s2Ev  —  dmv  —  cv  es' 

cos  1  Ev  -¥■  dmv  —  cv  es' 


477 

21.  wA 

92655       3\ 

9012099   A 
16384  ^) 

61695   3\ 
1024  "^  ) 

4673055   A 
■  16384  "*/ 

2655    A 
2048  ^'*/ 

93105   A 
-  -2048  "") 

51345   A 
-2(W^) 

7335  \ 

-   I  '^^ 
21     , 

T  '^ 

45   3 
Î6  ""' 

105   3 
16  ''\ 

45 
32  '^^ 

315   ^■ 


47" 


.     ,jn  /     45  899      A 

^sinl[tv—cv  e(— lé'"— "ê¥'"  /"' 

2  sm  4^"^  —  c'inv  e'  ( —  Y  '"'  )  •  •  •  • 
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cos  2Ei>  —  c'/nv  —  ci>  ec' 
cos  2Ev-^ c'mv  —  cv  ei 
cosiEv-^c'mv-^cv  et 
cos  2  £V  -4-  c'nw  —  cp  et 
cos  lEv  —  c'mv-ircv  et' 
l  cos  lEv  —  c'nw  —  cv  es' 


.    ,^         ,                     /ISS           51      Al              E,           ,  , 

:  sin  ^Ev-t' c  mv — cv  et'l       'ôô"'" —  ëï  "^   ))  COS  IhV -^C  niV  —  CV  et 

■   r-n        ,                  ,/     525        1179    Air.  I 

>^sinCiEv—cmv — cv  es  I  —  "ôô" '" ô^'«  I  {  C05  2ii  V  —  C  mv  —  Ci>  es 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  j 
(lo)   .... 


399 


»9   ,,   195   A 
2793  ,,   4095  A 

16  '  V 

45   A 

-  Ï6  "') 

315   3\ 

315   A 
16  ''^) 

51   ,   585   A 

-  32"^-^-32  ^'^) 

,   2275  A 
--32-''^7- 


1179 


p  d  .^u 


1059   195   3807   975   9012099   2655 


64 


64 


32 


32 


16384  ^  2048 


c,    ,  /  /   9   o   S1345   21   315   5355   2793  ,   , 

cos2Ev-i-cmv-'Ci>     es  (-  -^^---^-^^^-^^-^  )  ni' 

4095   45    51    585    5377875 


64 


16    32 


32 


16384 


7413   4095   1341   715   4673055   93105 

~  16S84    2048 


64 


64 


16 


32 


,.     /  '  /    9    «,    5355    7335    3    45 


399   195   315   1179   2275 
"*"  64  '*""64  "'"Te    16    32  ' 


COS  2Ev  ■+■  c'mv  -^cv    es'  1 


165       45       61695      9        105      4a 


32 

120360471 
16384 

63231 


COS  2Ev  —  c'nw-^cv    es' I 


16    16  '  1024 


16  '  16 


1024 


315  .  225   92655  .  9  .  45   315  __   73071  \      3 


16  ^  16    1024  ^  4   16   16 


1024  J 
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'd\hi 


Produits  partiels  de     —  2  (  -^  -i-àu\  f  Jî^ dv . 

127.  Pour  obtenir  ces  produits  partiels  ou  peut  employer  la  va- 
leur de  —  V'TT""*'^")  posée  dans  les  pages  \^^  ,  i44  après  y 
avoir  ajouté  ces  quatre  termes 

„    ,  ,  ,  i       549       3339  38475 1      , 

^„,^     .     '  /(      8433      2511  14355)      , 

cos  l\Ev -¥•  c' mv  —  cp  e;'r s^  "^  ) 

coslï^Ev  —  dmv  —  cv  ^^'(— ^'"')5 

déduits  de  ceux  qu'on  voit  dans  les  pages   i53  et  460. 
Multiplicateur  Produit 

[cosiEv-^c'mv-^cv    et  i ^  ni'\ 

\  r     .      I  fi      3177     ,      135      ,\ 

^    ^  "^        J         \  17  >  ./       945       3\ 

cos'ihv  —  cniv-^cv    ai       TïT  "^  ) 

^   . .  /7  .         '  '  /     22239     4     2835     A 

CQSitv  —  cmv  —  6v    es  (     ■■        /?r-i — jt^/?^  ) 

r  r-i  /  f  /      5355      ,  \ 

/857     A  YosiE^^c,m-c,^    e,{--^nv) 

\'^^        J             \             T?           I                        >{      5355      ,  \ 
I  cositv  —  c inv  —  cv    ez  i jrr^  m'  I 

./165         147     Jc05  2^P-hcW  +  6V   e.'(       ^^m^) 

\1»  ^        /)  "  ^  ,/       441      ,,      495        \ 

\cosiLi,v  —  cmv  —  w   ez  y       ~2~  "^  "^"h^  "^  / 

{              j^           ,  ,/       675      3\ 

Drmrv-r'mo    ^-'/^^o        42d7    A)  \         Ib         / 

\^^          *>2       /                            ,  ,/  12771.    4     675      A 

[  coï  2iii^-!-c/viv^  —  cv  es  (  ~32~      "^^H2" '"  / 


2  C05  cv     e I 


/  r/357 
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(33  3        \ 

T.  ,  ,  l   3393     3  .  27      3\ 


cosiEv-^rcmv  —  cv    es. 


■^  \cos  2E'i^-^c'in%>-T-c\?  es 

j£j   \cosiLv  —  cmv  —  cv  es 

cosiEv-k-cinv  —  w  es 

cos  lEv  —  dmv  —  w  es 


/  115423;     4      3393      ,,      27      A 

/   2457      3      27      3  \ 

/  43065     4  .   2457      4  ,  27      A 

(-5î2-"^-^m'^+î6"^) 

/   1245      4       675      4  \ 
(   T28"^--64"^) 

/    1145      ,      2625      ,A 

4^  r  zr  r  //      1827      4  ,   189      4\ 

5  \  COS  2tv-+-c mv  —  cv    es  i—  -j^ m'-h -g-  nr  j 


,£  /  cos  lEv  —  cmv  —  cv    es' /  — 
Multiplicaiear 


1827     4      189 
-Ï6-'"-^-8- 


"i'-H  -ô~  Wi'  ) 


Produit 


2  6'0i-2i^W  +  CV    en  — gm4-gy772'V. 


cos  lEv -i- c'mi^  4- 6V  es' 

C05  2^p —  dmv  -+-  cv  es' 

cos  lEv  -+-  c'mp  —  cv»  es' 

cos  lEv  —  c'mv'  —  cv  es' 

•icosiEv  —  cmv  s  (  — -g  — jg/?z  j..  |co5  2/sp-+-c/?zt'  — cv»  es 

2C05  2£'v'-+-6''mi'  s'f     g +^/«  V,  |co5  aiS'v'  — cW  — cf  es' 

'i.cos2Ev-^dnw-k-cv    es'( — ^  j...  |  cos  2^w  — c'mt'  — cp  es' 

2  cos  2jE'ç' —  c'wv' -4- cf    es'/     2  )•••  I  <^<'*2i?i'H-c'wv  —  et»  es' 


1     3\ 

-  2  "^) 

-  2  ''0 
15   4  \ 

105   4\ 

-2-^7 

6615  ,,  4725   A 
-256'^^^  m- ^'^7 

) 


945   4   225 


256 


128 


15   4\ 
105   4  \ 


2  cos  ^Ev 
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l  COS  lEv  —  c'mv  —  cv  es 
I  cos  ■2.Ev-\-c'itw  —  cv  eî 
cos^Ev  —  c'mv  —  c^»  et 
cos  2  Ev  -h  c'mv  —  cv  es 
2C0S  ^Ev-^c'mv  si —  j  7n^\  ....  \  cos  "xEv-^  c'mv  —  cv  e 
icos^Ev  —  c'mv  si     -^m^j  .  . . .  IcosiEv — c'mv  —  cv  es 


481 


il--) 

/c  /la       ,   213      A 

zcos /\tv  —  cv  e( -g-/7i-+--g2-'»  )•• 


ïcos.^E^-^c'nw—cv  es  I — j^  m  —  ôô  "'    I  !  C05  2nV'^C  mv  —  CV    es 

/E-        .  ,/     175         1027      \(  rp 

3C0s/iEi'-cmi'—cv  es  l       -tk  m-h -^  m"^  jlcOS  2l^V  —  Cmv  —  CV    es 


la       A 


^   105 

--8-"^ 

*) 

''   639 
-1Î4  "^ 

1 

45 
64 

m'  \ 

'  4473  ,, 
.   64  '"  + 

945 

m') 

15   , 

) 

'   105 

) 

219 

--32-^" 

— 

135 
32 

m"\ 

'  1027 

1  . 

525 

A 

■/7^'- 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  j 

(II)  ....... ^{'^-^^u)fRJv  = 


3177   135   5355   12771   675   115425 


64 


64 


64 


32 


+  -32  + 


512 


cosiÈv-^c'mv  —  cv  es! 


3393        27        1245  __  1827        189        15 
'  128   "*"  16  "•"   128  16    +    8    +   2 

675       6615      4725  __  105  __  105        4473 
64  "*"  25&  +  128  4  8    +    64 

945_^1S__  219_135_  284283 
■  ^    l         ■32 


•  m' 


64 


32 


512 


22239       2835  __  5355       441       495 
64+64  a4   +   2   +-32^ 


43065 
512 


COS 2Ev  —  c'mv—cv  es'' 


2457       27        1145  __  1827        189        105 
128  +  16  +    32  16    +    8  T 

256        128  +4    +   8  64         64 

105    1027  _^  525   2625  _  353703 
"4"  +  8       "^ 


m* 


32 


64 


512 


^«.  o  /7 .  L    '         .  M      ^^^      135      2457      27      1        5489 

cos2Ev  +  cmv  +  cv  es\     ___+_+__--  — 


COS  2  Ev  —  c'mv  -+-  c V  es 

Tome  III 


945      675      3393      27_  1_ 
16  +  16  +  128  +16       2 


128 
16505 


128 


m 


m  . 


61 
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128.  En  réunissant  les  termes  compris    clans  la  fonction 

p.'j(2)H-(3)-i-2.(4)-4-(6)-i-(8)  +  (9)-h(io)  +  (ii)} 
on  obtiendra  l'équation  différentielie  suivante 

15     »       237     3      327     .       2771287     5 

T"'  —32 '"  —¥"'' — mrs'"^ 

r  ,  ,  î   f   675   4258741   14882403   13527  31970025 ^ 

j__5787   5377875   284283  __  2565  __  1051206411 
(   1024"*"  16384  ■*   5Î2~   r28  ~    12288  ) 

105  ,   3393  3   11703  ,,   661953  5 
^-^"''   —32  '"' 64-"^  -^-2048-^ 

^  ^  r    ,         'If   109993   14175  7732927   121077  35133117) 

•  <  (•)  )  w* 

I   180899  12036047  353703   17955_1224S36li 

[        1024    16384  "*"  512  "^  128  ~  2048  J 
S   ,113  3  ^38479  , 

r  '  ,  ;   f   119    9   482327   711   136305  \ 

\_  675    63231    5489  _  2650237    l  '^ 
\       {       256  "•"  1024  "*"  128  ~   6912     J 

35  î   109  3   5567  , 
/-     ,    ,      1]       i       2025   189   28509   5481   188217  \ 


H- 


Î725        73071         16505  54419 


256  1024   ^    128    ~         256 


En  multipliant  chacun    de    ces  termes    par  le  facteur    correspondant 
que  voici  : 


(*)  Les  uombres  marqués    par  un    astérisque    naissent  de  la    substitution  de  la   valeur  de    jw.* 
(  Aboyez  p.  385  ). 


Argument 

lEv+c'mv — cv .. 
•xEv  —  cmv  —  cv. 
•xEv-^-dmv-^cv . 
lEv — dmv-^cv .. 
il  viendra  ; 
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Facteur  pour  l'intégration 

I    /  329     .      7447     3      C84343      A 

-I7.(ï-*-2-'«-+--32'"-^- 128  "^^-2048-'"') 

I    /      ,  .   179     ,      2309     3  ,   402347      A 

1    /         3  13     ,      753       3\ 

8    (^■^¥"^■+■16'^ +128'") 


H 


16 

69 
Î6' 


9  69     .      1629 

I  -l-  T-  'W  -1-  TK  /«  +  -rr,-s-  m 


128 

1629 

128 


) 


cosiEv-^c'mv  —  cp    es' 


cos  lEv  —  c'mv  —  cv    es' 


105120641    ,    2771287        107583   \ 
"^     128      1 


24576 


2048 


1764939   10265145  _  297858241 
8192     16384  ~   49152  J 

4081787    220651   698279    i 


\nv 


4096 


2048 


2611479   14082145 


4096 
16146701 


8192  ^   49152       49152 
2650237   38479   1469   3765 


■c,  ,  ;  (   2650237   38479   1469   3765     3124645  1   5 

r,  ,  ,  (       54419        50103      7521       57015  146495  )      5 

cosiEv-cmv-^cv    es  j_ -^^  - -^^  + j^  -  ^^  =^,^j^  j  ra  . 

En  faisant   —  =  i-H2C05ci>   e( — s-),    et  ayant  égard  aux  termes  de 

5zt    affectés    des  argumens    ^Ev-^c'mv  j    lEv  —  dmv    posés  dans    la 
page   161  ,  on  aura  enfin  j 


v  I  I  \       2171 

COS  lEv -^ c mv  —  cv  ea  j      "86r"+ 


cosiLv — cmv  —  cv  es  J ^5 


2171  .  297858241   2681835721 
442368 

21066509 


49152 
3203   16146701 


2171 


cosiEv-^dmv->rCV  es' |      -^^ 


864 


49152  ~ 

3124645 
55296 


49152 

362621  I 
6144   ! 

351487 


co„^._cW.c.e.!-«_îM||?=-^ 
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S  II. 

Termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  qui  servent  de  supplément 
à  l'expression  de  la  perturbation  5jit  de  la  longitude  moyenne  de 
la  Lune,  posée  dans  les  pages  838-846  du  second  volume. 

129.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  un  supplément  au 
C[uinzième  ,  placé  vers  la  fin  du  second  volume.  Ainsi  ,  il  suffit 
d'avoir  sous  les  yeux  ce  dernier  paragraphe  pour  comprendre  la 
disposition  et  la  succession  des  opérations  que  nous  allons  exposer 
dans  celui-ci.  Il  n'est  pas  question  de  considérer  des  nouveaux 
argumens  ;  mais  seulement,  de  développer  davantage  les  coelficiens 
de  quelques-uns  de  ceux  qui  affectent  des  inégalités  comprises  dans 
les  cinq  premiers  ordres.  En  général ,  le  clioix  des  argumens  dont 
les  coefficiens  ont  besoin  de  cette  extension  dans  l'expression  de 
ont,  est  naturellement  indiqué  par  la  marche  des  séries  qui  les  com- 
posent. A  la  vérité,  il  y  a  quelques  termes  dans  le  résultat  défi- 
nitif qui  paraissent  inutiles  ,  eu  égard  à  leur  petitesse  ;  mais  leurs 
correspondans  ayant  été  nécessaires  ,  comme  termes  auxiliaires  ,  dans 

la  formation    des  deux    fonctions    principales    — 1  R^dv ,    -^ ,    on  a 

profité  de  cette  circonstance  pour  les  introduire  aussi  dans  l'expres- 
sion de  ^nt.  Cela  peut  servir  à  mieux  faire  connoître  la  nature  des 
fonctions  qui  constituent  les  coefficiens  des  inégalités  lunaires  prises 
en  considération  dans  ce   supplément. 

La  simple  citation  des  pages  où  l'on  a  pris  les  termes  subséquens 

des  deux  fonctions    — \i^  j R^dv  ,     2-^%  offre  une  indication  qui  peut 

être  regardée  comme  suffisante  pour  pouvoir  remonter  à  leur  ori- 
gine toutes  les  fois  qu'on  le  jugera  convenable.  Le  grand  éloigue- 
ment  des  résultats  qui  concourent  à  la  formation  de  la  valeur  de 
hit  rend  ces  citations  indispensables. 
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Pour   plus  d'uniformité    je  partagerai    ce  paragraphe    eu  plusieurs 
sections  correspondantes    à  celles    du  quinzième,  dont  celui-ci  est  le- 
supplément. 

PREMIÈRE    SECTION. 

Supplément  à  V expression  de  la  Jonction 

i3o.  En  multipliant  par  la  valeur  de  {x  posée  dans  la  page  285  les 
difFérens  termes  de  l'intégrale  — f  R^dv ,  et  marquant  par  un  asté- 
risque les  coelficiens  qui  naissent  de  la  différence  entre  //  et  m%  on 
aura  cette  valeur  de 

^y^fR^dv  = 

) 


coscv 
cos  cnu' 
cas  2c'niv 
cosw-^c'mv 
cos  cv  —  c'mv 
cos  "XCV 


cos  2gV 


65881 


—512-'^ 


42649 


96 

1507 
s-  m 


4515  ,  , 


270669  ,  ,   367577  ,  44485001  s  A 


512 


) 


147   , 

-  -Y  "^■ 

4257  , 


32 

2433 
128 

177 


287315 
1024  ' 

933299 
1024 


,,   142169   = 


) 


Q 


COS  lEv 


177    A 

Ï28  '") 

15   513     273  \   6   /2991   2025   483  \   ,  »   15  ,  , 
-8-"m  =  -r2-8)"^+(256-W  =  îr8)'^^-T'^^ 

27  .  4   5   ,,,,   7  38747   1293   513 


32' 


120 


64 


128" 


85213  \   ,   15  5 
-5Ï20)'^— 2"^ 


/ 62187   17955   2025 __ 20091  \   5  .   /  135   ^_^  \^5 
A  512  "~"5Î2"  "  256  ~  "256"  / "^  ^  "*"  V  128 "^  16 ""  128  / '^  "^ 


,   15  3  >  ,.   3   3,,   39   „ 


3  /4_ 


3    3  4    27   3   ^ 

ni'f-h^,tne 


32 


256  ' 
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Voyez 
page 


1^4 


3641 


364 


„  /  24321      513      28425  \      ./ 3903  ^2025  _12003\,. 

C0S2Ei>-Ci'  e{-+-(-256--^"32=-256-;^-^\-256-^"6r-"2S6";"'^ 

f      2729     5       1      3   .       1      3   î_,^11^3  " 
1       864^-4"'*^  -12"^  V  -H^"*^ 

„  ]      /  74533   ^171       2762  \.^/      1927      675  _  2123  \      ,    . 

Î8      5      3      ..         3        3  ,.      /      2253   ^513  3993  \      „    ^ 

-6^m-gme  -t-jâs''^^  "*-(— Ï28 -*-256  =  -  256  )'" 
/3489      2^-^5       2757  X      „   . 
+  (5Ï2-^-5Ï2=-256)"^^  3 

r      999     ,     63     3  .      1107     3  n      /      7497      3591  18585\     ,,l 

~         ,  \      -64"^ -^y"^  ^— Ï28'^^   -*■(— [28—256=— 256-)'" 

cos^Ev  —  c'tnv      ï  <       ,„„o.or,      */l^ 


/  26937       14175       6381  \      .    , 
\    512  al2  2ab  / 

C0S2Ev-^2CV        e"  l       Î28'"/ 


!/       1590423       2565  _  _  1426263  \ 
\         16384    "*■  256  ""         16384    / 
{•)  (•) 

/      27309179      6465       27189  _       22259003  \      <, 
"*"  \         65536    ■*"  128  "*"  1024  ~  65536    )  "^ 

„  .  (       /      64635      513  31803  \      .  ) 

C0S2E^^-2g^       7J       (-i6384"^256=-i6384)'"   } 

^          ,                            ,/      3843      ,       142119      ^X 
cos  2Li^~i-cin'^ —  cv        es  ( qT 256""^/ 

jn           ,                            i[      6489      4         3225       5  \ 
cos  2Ev  —  cinv  —  cv        e-  ( ^  m'  —   -^^  m    \ 

,1  r  ,  il      6725      .   .  482327     5\ 

-5^1    cos  2E^-rc  im  +  et»       ei  (     ^  "^'-^-êgïF  ^  ) 

1      -    I  ^  ,  ,  /      1489      ,       28509     5  \ 

I  474 !  1    ^^'  ^^^  - ^.'"''  -^  "^"^         ^'  ("•  "64""'  -  -256    "V 


fez 


cosEv 
cos  Ev  —  cv 
cos  ?>Ek> 
cos  4Ev  —  cp 

cos  ^Ei' —  2Cf 

cos  ^Ev  —  2gv 
cos 
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487 


,,/        1191      ,        26075      s\ 

,»/  1530917     4\ 

«^  (  -8Ï92-'^7 

7./  43     4       4Î39      5\ 

/  2773/ 
^  \        1536 


27737     5,9      3 
m  -^^  '«  7 

.       122409 


145     3  ,. 


) 


) 


.  /        2241 
^  (         Ï28-' 

.  /  69       ,  \ 

i\         Î28"^) 

/  73         \ 

':os  ^Ev-^c'mv  —  cv       es'i         «k  "^'' ) 

/  j?         '  '(       1027     A 

54^^  —  cmv  —  co        es  I —   "24""^/* 

A  l'aide  de  cette  valeur  de  -~p"  fR^dv  ,    et  de  celle  posée  dans  les 

pages  743-747   du  second  volume ,  on  formera  aisément  les 

Produits  partiels  de    (  —  i^  .  j R^dv\  . 

/      45     3      1059      4\ 
coscv  e{ — g-w 32~       7 

135     5       3177     6       135      6  \ 

--32"*— Ï28'^^--32"^  j 

135     5       3177     6       135      6  \ 


Multiplicateur    .  .  . 

cosiEv  —cv           '  e 

COS2EV  +  CV  € 

cos  lEv 
cos  lEv 

3  \cosiEv — 1CV  e' 

cosiEv — cv  e 

cos  lEv  -+-  dmv  -+-  cv  es' 

cos^Ev-^-c'mv—cv  ei 

cos  lEv  —  dmv  -+-  cv  es' 

\  cos  2Ev  —  dmv  —  cv  et 


135  5   3177  6   405  6  \ 


45   ,  A 
g-me  j 

135  5  ,\ 
-^me  ) 

l 

32  '■ 
675  4  ,\ 
-64  "^O 

') 
) 

945   5  \ 
-64  "'     ) 


135 

64 
135 
■64 


m' 

5 
m 


945   5  \ 


64 


-d 


2J.88  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

Multiplicateur  ....  2cosc'mv  £  \^— -32  "*     s"*  "^  ""  8""^  ^  / 

*^  r  ^  /  /  /      1071      6        9      4   .      225     ,,    j  \ 

§      C05  2^l^-+-C'/W     ^  (-128  "^  -32''^'^^  — 32  ''^^   } 

pi  _  ,  ,  /      1071     5       9      4   »      225     4   A 

j^  (C052^P-C/W     ^(-128""^  -32"'  V- -32-'^^  ; 

Multiplicateur  Produit 

,/45      3      2433      A  (  r  .  / 135      5  ,   7299     6.   13»  „6\ 

2C0S2W   e^(|2"^"^T28  '")"■  !C05  2£^V'— 2Ci^    e  (î28'"-«-5Î2''^^"*"Î28'"  j 

2  COS  2gl^  f  (—  ^  Wi')  . . .  j  COS  2iÉ'^'  —  2gV  f 

\  cos  2  Ei'  •+■  dmv  -^cv  ez  \ 
,(      165      3\ 


^cosw-^cms^  ee 


,  ,/      225      3\ 

leoscv  —  cmv  ^M— "îg"'^^  )••• 


Multiplicateur  .  .  .  icosiEv 


cosw 


cos  lEv  —  dmv  —  cv  ei 
cos  lEv  —  c'mv  +  cv  es' 
cos2Ev-k-c'mv  —  cv  es' 


27       5 

495    3 

-64"^ 


495      5 
--64^ 

675      5 

-■64-"^ 

675      5 


I 


3      ,      3      5       3      .       3      .   . 

15      r  11      3       5       3      3î       la      3f2 


/       27  5  9      5\ 

,  T-  /       27  5  9       s  \ 

cos4^i'  — C^       ^(~"  T  4  "^  ) 

/        1  5  3      s\ 


p 


cos  cv 


coscnw 


coscmv 


999     6     2997      ,      63     ,,  ,      189     ,  ,189     ,, 
Ï28"'-^-256'^-^Ï6'"^"*-32"'^-+-^'" 


64 


,  ,      999 
£  {■+•  TSïT  m' 


128 


63      j   j  .    63       f, 
jg  m  e  -1-  32  m 


û"'' 


63 


16 


7  t?i''  é" 


189 
32 


63 

■32 


189 

>4 

63 
16 


m  e 


r      9     6     9     ,     9    ,,  I     9    5  1     9    6     9     , 


128' 


256 


16' 


32' 


64 


128  ' 
9 


—i^me—^,m^rrrJn--^nve  —ôTyme —^nv—jr.m  e 


16 


32  64 


16 


32' 


32' 


16 


cosicmv 


cos  !\Ev  —  1CV  e* 

COS  2CV  é" 

cos  ^v  —  2gv  7' 

C0S7gV  7* 

cos  2CV  é^ 

cos  igv  7' 

cos  cv  -h  cmv  et' 
coscv  —  cmv  es' 
cos  \Ev  -{-  c'mv  — 
^  \coscv — c'mv  es' 
cos cv  +  cmv  es' 
cos  /\Ev  —  c'mv  — 

cos  Ev  y 

cos  ^Ev  V 

cos  Ev  —  cv  el/ 

cosEv  h^ 

cos  Ev  —  cv  eh"^ 

cos  lEv 

cos  lEv  —  cv  e 


cv 
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1S3  5   — 


153  _5  \ 


477  ,   17001  5   45  ^   477  5   45  5  \ 
-Ï28"^— 2048  '^  -32'^^  -Ï28'^  -32"^  ) 

477  ,   17001  5   45  .   477  5   45  5  \ 
Î28"^— 2048'^  -32"^  -Ï28"^  -32"^  ) 


128 

128 

45 

64' 


-32"^) 


9    4\ 

-32 '^V 

,   63  5   45  5  \ 


64'^) 


3   ,   25  5   3   5\ 
27  5   9   5\ 


9   4   27  5   1 

8^^-32^*-*-! 


21   4 
63  , 


4    15   5   21   5\ 

'-'-32'^— 8  '^j 

4   1058  5   63  5  \ 


'  /   63  4  \ 

9  4  153  5  9  5\ 
32^  ■+--64'^-^ 32  "0 
9  4  153  5  9  5\ 
32"^  t-64'^^-52"*) 

45   4  \ 

15  4   75  s   15  5  \ 


32 

22s 
128 


225   4\ 


9   6   501  ,  ,  27 

Ï6"*- 256"^  -+-256 


27   5  ,   675  r,  , 
— '^V+256'"^ 


■il'"') 


45  5   639  6   45  , 
^'"-128"'  -_,« 


-  32"^~ 


') 


Tome  in 


61 
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cosiEv-^cv       e(     ||»2^) 
cosiEv-^c'inv  ^'\      ïRni^\ 
^cosiEv-c'mv  £'(-11^") 
'%lcos2Ev-i-c'niv  —  cv    et' (    ^'w^) 
j  cos  zEv  —  c'mv  —  cv    ^^'  {  —  -gî  "^^  ) 

cos2Ev  —  2gv  f(^—~^ni'\ 
Multiplicateur  .  .  ,  icos^iEv  —  cv  e^— 3.m*  — Q.m') 

'  cos^Ev  —  2CV  è'i      ^m''^11.nv'\ 
C0S2CV  é'i      S.m''  —  m'^-^9.jîi^\ 

cos  4Ev  —  dmv  —  cv    ez  i—  -g-  m''  \ 

cos  cv  -H  c'mv    ei(      \  m^ -\-  ^  nv"  -H  ^  nv"  \ 

cos^Ev-}rcinv  —  cv    a' (      «  '^^^  ) 

'/       9       4    î  ,     27       5    .       27       5   ,\ 

£  (  —  2  "*  ^  "*"  ■«"  ^''^  —  "a"  "*     / 

>{      63     ,   ,       1053      ,   ,       189     5    .\ 

Ev  —  cv     e¥i—  g    m''  \ 
i.yj^iEv-^cv      e(      j-    «i*   ) 


d 

nu 

o 

Ph 


coscmv 
cos  c'mv 
cos 
cos 
cos  2Ev 
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coscv-i-cmv  es. 
cos  cp  —  c'mv  ez 
cos  cmv  e 

cos  c'mv  s' 

^  \cosEv  —  cv  e¥ 
cosiEv — cv  e 
cos  lEv — icv  é" 
cos  I^Ev  —  cv      e 


l 


21      4       63     5      7      5 


\m^ 


Multiplicateur  ....  icosiEv->rcv  e(— w'-t-g/w'j 

) 

1  /,   >      25     5   ,      1      5    A 

—  2"^^~"24"*^"*"6"*  ^  ) 

7       II        5        5«       7       i;i\ 

2  W  e  —  8  '^^  C  ""6  ^*  ^  / 

213     6       S      6\ 
*-32''^-8"0 

8""  "') 

Multiplicateur  Produit 

63 


15 
15 


/       63      , 


cos^Ev-^c'mv  —  cf  es' 

icosiEv'—c'mv  s' 

cos  2i5'p — c'mv  —  cv   es 

2 cos  lEv —  icv  e'( — ■g'^) I  cosiEv-'rCV  e 

icosiEv-^icv    e^(     ïe"*/ Jcos2^t'  —  2Ct>  e^ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


189 
128 '^' 

63  6 

32    ™ 

315       5 

-64    "^ 

9  6 

32    '^^ 

45       5 

64  ''^ 


225     4  . 
45        6  V 

■64  "^  ; 
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«   27   9   1   3     19  )   5 

/999   189   63   _9 A__-®-  — Z?^\   * 

\  128  ■*■  64  ■'"32   128   64   32  "~  64  /  '^ 

/2997   999   189   63__^ 9 ^_i._Z^\   i 

V'256"~^128"^W*"32   256   128   64   32~32j'''* 

,)       /63   63   9    9   9   63   1  .  7_14'^\   4  • 
^  \~'"Vî6"'"l6~"Ï6~"l6~"2"^T'~2"*'2  — ^/'^  ^ 


cos  c  mv 


189   G£   189   ^_^__?.__^_l._i_?Z 
32  "*"  16 ''"  32  "*"  î«î   32   16   32   16"*"  8 

27   1053   189__25   1    5    7  _  694 
"  2  "*"  8  "^2    24''"6    8    6  ~~  3 


m  e 


,  ,r  J       153       153       63       189      99 

cosicnw  £    j      •Ï6-'+"32— r28-m  =  -8 


cos  cv-^c  mv 


cos  €v  —  c  mv 


63      9       21  „  X      4 


COS  IW 


(I- 

/25       3_1053_63      ^      ?Z_^      ^_      1^^\      s' 
■\32"^8         32        "8"'*"Ï6"'"'8"      Ï6'^8 4/"^ 

/9       21       63      3  „\      , 

/9_27       15_21_189_189       3 !__       149  \      5 

A  8       32"''32       8       Te         8   "*'l6      8 4   / '" 

/      477      45      45      „  183  \      , 

(- 128-32-^-64  +  ^  =-Ï28)"^ 

/      17001       477       45      63      45  _,       „_      11705  \      5 
\~  2048        128       32      64"*"  64         "^ 2048/"^ 


.19         9         9  9)4 

^■O^^ê'i.  l\      Î28-32-^-64  =  -Ï28S^'* 


€0S  lEv 


9      .      , 


/      501       9  645  \      ,  ,    27      5  ,  ) 

(-256-Î6  =  -25(i)"^-*-256"^^^   ( 

/45  .   135      675       45       7875  \      ,    ,  ( 

\-8-^-8-'-256-^¥=256)'»^  ) 

{       /      45      135            45  \      5       675     ,    ,  \ 

\       (-32— 32  =-¥)"*  -»-64^^^  \ 

\^\      128       128        32       32"*'4" 16/ 


COS  lEv  —  cv       e 

ï        f      bS'J       3177       185       45       3  555  \ 

m 
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r,  (        135     s     /3177       185      45      9       8249\     s      225      ,  ,, 

jp          ,  /  (       / 1071    .  63        9       1251  \      6       225     ,    ,        9       ,    .  » 

CosiEv^cim  s  |-^-^^-_--=^^jm--^/7^*e-g^/7^^V  [ 

^          ,  ,  (       / 1071        9    ^  63        1539  \      6        225      ,    .       9       ,    ,  j 

C0S2Fv-Cnw  £  |-(-Ï28-32-^Ï6  =  l28-r''--32-"^^-32"^V   } 


( 


cosiEv — 2CV   e' 


135      135      135      lf_1335\      5 
8   ■*"128"*"128"^  8  ~   64   /  "^ 

/      3177      405      7299      135      6723 
\         3r"'"   8   "'"■512  "*"m"^'5Ï2" 

j       135      213        5    _    45  _  47291 
("^  128  ■*■  32         8         64  ~    256 


(       27        27  27  i 

C0SlEs^^2gV    /i-Î28-Ï28  =  -64r^' 

r,  f  ,  (      135      495  45  1      g 

C0S2tv->rCmv-^w  ez  \     ~^  — —  =— —  \^irC 

r  I         .  M      945      675  405  j      5 

cos  2jLi^  —  cmv-¥-cv  ee  | — -g^  —  Jîï^^ — Ï6  1 

T^  ,  /  (       135       675       135      3î5  45  i      5 

cos2Ev-^cnw-ci>  ea  \     -^- __^  +  _— gj=-_  j /,î 

r-  '  H       945       495       525        45  o/.  »       s 

cos2Ev  —  cmv—^v  ce  j_-^  _  —  _-^ -i- —  =  —  30  j  m 

^«^^^  ^   1       i32-^32  =  4)"'-*-("64-^32+6¥-*-32  =  r6}' 

r  z.-  (        45        225        9        5  247  1      4 

COSEV^CV  eh   j-j^___-_-  =  __j,,j4 

01-  T ,  i        9      4      / 153       9       171  \      5  ) 

/  7-1  /  /  (       63      63  €3  )      t 


!/  477   45   9  _  81  \   , 
""  \  128"^ 32  —  2 —128/ "* 
/   17001   477   45     _  27783  \ 
"^■V   2048    128   32"'"     2048  /' 

,  ip  1  (    9    9      27  (   , 
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Produits  partiels  de  ^(i>.'^rR,dv\  =  -'(^^rR^dv\%i)^rR^ds^ 
Multiplicateur  Produit 

27      6  .   27     ,  .    27      ,  \ 


m 


2C0S 


2Ev    (-gW'H-g  w'V. 


8 

9 

8 

81 

128 

ii 

128 

135 


27       5 
256"^ 


cos  lEv 

cos^Ev  —  cv  e 
cos  lEv-^cv  e 
cosiEv-^c'mv  s.' 
cosiEv  —  c'mv  e' 

C0S2Ev—2CV     é" 

cos^Ev — igv   7^ 
cos^Ev 
cosiEv — cv       e 

C0S2Ev-hCV         e 

coso.Ev-^c'mv  s' 
cos  lEv  —  c'mv  t 
cos-xEv—icv  é" 
cos^Ev  —  2gv    -f 

cosiEv  —  et»       e 


549 


135 


) 


) 


27      6      27      ,        27      ,\ 
256  "^-^128^"^  256^7 

27      6\ 
-  32  "^  ) 

9         6\ 

-32"^) 

27       6\ 
-256"*; 

) 

13      6      135     6\ 
M"* -256'") 

27       ,\ 
-256'"  j 


189 
256  ' 

__135  5__  243 
256'"  1024 
27 


icosiEv  —  c<s>       e\--  ^mr\..Acos'xEv-^-2.cv    e'^i      \^^ 

(27         \ 
—  64  ^) 


21 
16 


CHAPITRE    SEPTIÈME. 

icos2Ev-i-cv  e 

—  ^r}i')...lcos2Ev  —  cv  e 

cos^Ev — 2CV  e" 

cosiEv  —  dmv  e' 

cos2Ev-i-c'nii>  s' 

cos2Ev-\-c'mv  s' 

cos^Ev  —  c'mv  c' 

M  \c0s2Ev — 2CV  e^i— 

—j^m\...\cos2Ev—2gv  f 

15      A         <  I- 

^ni  \  ...\c0s2Ev — 2CV  e 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


495 


2C0siEv-^cv        e 

2  cos  2Ev  —  c'mv    h' 

2C0S  2Ev-\rcmv    z 
2cos2Ev — 2a'  e(  — 

2C0S2Ev—2gV      7^ 
2C0S2Ev-^2CV      é' 


3   A 


15   159 

16'" -64'"' 


/       9 
\      32 

m^\ 

/       9 
V~64 

m'\ 

/        9 
V        8 

m''\ 

/      189 
\      256 

m'\ 

/      189 
\      512 

m') 

/       27 
V      256 

m^) 

/        27 
\      5Ï2 

/;i*  ) 

135,,    , 

135 

-256''"- 

Î28" 

/       27 
V      256 

m=) 

/      135      ,\ 

135  ,  1431  A 

î28'"^î(m'"7 


cos  2Ev 

Kl- 

27  _ 
256" 

256  y 

6/27        27         27 
"*"^V64'^128"*"128 

cos  2Ev  —  CV' 

^-\- 

27 
32  ' 

27 
32 

9              189  (      . 

-64=--6¥r^' 

cos  aZ^y-Hci' 

e\-^  - 

9 

27 

9             135  )      6 

^18 

■  32 

64  ' 

~32-  — "64   1"* 

cos  2Ev-\-cmv 

,  (       81 

'  1      Î28- 

27 
'256 

189 
■^512" 

27            405  1     ,6 
"256    ~    512  j  "^ 

Î7   27__243\   , 
28  "^  256  ~  256/  '" 


COS2EV  —  c'mv  î\ 


81  .  189  .  189   27  _  1053  ) 


128   256^  256   512 


512  j 


<_^  135  _  1 35  _  135  _  _  405  \ 


tn 


C0S2h^'  —  2CV     e    (        \  —  TK^. — jT^  —  TmîÂ  ■— iïHô  +  ô 


256   256   256  ~   256/ 

549  _  135   ^43___135   9 
1024   256   1024   256  "'■2 

9   135   1431   135  _189 
8   128   1024"*"  1024  ~  128 


r,         ,  1   27    27    27      81  1   5 


256   256   256  " 


256 
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i3i.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  trois  fonctions 
précédentes  on  aura  la  valeur  supplémentaire  de  la  fonction  — B, 
savoir  j 

i      65881   57     58585  /   5 

7  42649   2349   177643  \   s   4515  ,  .  \ 

■(-96--»-m=-W-)'"  +  W"^v  I 

/  270669   441   298893  \   ,  ,   /  367577   2295   3002581 
coscmv       £'  <  —  '      '    —      i  .^o-.  ^   I      ■     — 


/  270669   441  _  298893  \   ^  ,  /Uloll      2295  _ 3002581  \ 
\    512  "^  8"~~  512  /"*^   \^  216  "^  64  ~"  1728  / 

/44485001   „,_   48748937  \  5  . 
(-12288--*-^^^  =  -12288-)'^^^ 


,     ,.  (   1507   297     12947/   5 
C0S2Cmv   e  j -g l6-  =  -"-48~r^* 


C0S2CV 


72433      ^_^415\      4      / 142169      35115  _  319453  \      ,) 
\  128  °*'2ô6~  256  )"^-^\    2048   "*"  4096  ~   4096   /  "^   ( 


177  27^_381  )       ,, 

128   "'"256"  256  S  '^* 


,  M   /27      4257  3825  \      ,,      /447      933299  876083  \      5» 

,(    /27        147              ,.„    \      ,.    /465       287315  227795  \      o 

C05CP-+-C/W      ee  j   (^___  =_  GO  )m^-l-(^ __=___  j„,j 

/  27       273  .   405  255  \      s      IS     ,   k       483     ,,    ,       15      ,    ,  ,, 

(32-Î28"*-5Ï2  =  -5Î2)"'^-T"^^    -^Ws"^^  -T"'  '  ' 

\      3      .   1    ,       39     ,,  ,4        3      ^4       27     ^   4        5      ,74 


iEi> 


/1935      85213       1215  _      53713  \      ,       15     ,,:. 

'"'"  V  512  ~1Î2Ô  "*■  5Ï2"  —  "~  5Ï2Ô  / '^  —  2  '^  ^ 

/  20091       23625       16557  \      ,  ^       /  63        81        171  \      ,    , 

(-256- --5îr=-5ïr j'"^ -*-lm-5F2=5r2;''^  V 

+  1  m"  {.--£-) 
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r      /603      135      63  \      5      21     3   =   .  «       3  r.      9      3    » 

r,  /  28425      1665      945      39855  \     «        6057     «  ,, 

/ 12003       2025      7953  \      .    ,       9       ,    ,      .        ,,,   ,,       £„isl 
■(-25r-Î28=w)^^-Ï6^V-9-"^'(^   -^    ); 


/2729  ,   405      16393  \      5       1      3    ^       1      3    .  .   H      3  , 

(  864-*-64  =  Ï728  )'^  -4'^  ^  "12"^  ^  "^'T'^  ^ 


r.         I   /2762   9747   675   1387229  \  6   857   ,.  » 
C0^2^P  +  CP   e  j+(-3j-H-2gg-j28=  -20736- )'^-23r4^^ 

1   /2123   675   49  \   ,  ,   16193   ,  „   „   ,,  „   ^,^n 
(+(384-Î28=Î92)''^^^-+--288-"^^-^-^^  (^  -^  ) 

!3   5  3  3  .   3   3  /.   /3753   3993 
-64"* -8 '"  ^ +Ï28'"  ^  -*-(l56 -■ 256  • 
/2757   675  _  5457  \   ^  , 
"•"Vise  "*"  eî"— 256 /"*  ^ 

f   999  s   63  3  .   1107  3  ,^      /6381 
^    ,     ,    M-'"-»-8"^^--Ï28'"^  +(-256^- 

)      /4617   18585   5265  _   50607  \   5 
[~^\   256    256  "^1024~   1024  )  "^ 

/_/ 1426263   4^   2025 _  2003703  \   5 

\   \  16384  "^  Ï28  "^"5Ï2  "  16384  /  "* 
cositv —  "xcv  e  { 

)   /  22259003   141873   945 _ 40176827  \ 

[   V  65536  "*~  512    256—  65536  /" 
cos  lEv -H  2CP  e*  (   TôD  ni'  \ 


2025 
•"1024 

1065\ 

=  1024)'" 

675 
64  — 

'^^r,- 

„   17    ,  /  (   3843   ,   / 142119   135  137799  \   5 \ 

■V          <  /  (   6489   4   /  ,^    8225  8295  \   r,  » 
C05  2^w-c/;z^-c^  e:   j-_m^+^  45  -^53=  256  )  "M 

r     '  /  «   6725  ,,   /  482327   135  540647  \   5  \ 

^„.„/7    '    .  M   1489  ,   /  28509   1215  18789  \   5/ 

^^^r,,        7^1  /1191   9   1119  \   4   /  26075  207   24419  \  ^5  J 

nr.c  P.,       ^.,         U^  I  1530917   741   1578341  )   , 

COSE^-C,       eb\  -«192-^128= -8Î92-!^ 

Tome  m  63 
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r,  71 (      1317       135  1587  j      3  ^ 

cosEv-^cv     eh    __-j28=— 256  r^  L,, 

o  ^  7 1  (      2025       135  2295  1       ^i^  ■' 

C0S3EV-CV    e&   j-256-ï28=-~-256-l'^M 

5r  Z.-I/43      27      317  \      4^/4139      513      6739  \      5  » 

C0S3EV  b   j  (g— 65  =  -64  )"*^-V-Ï92— 128=38?;'"  1 

,„  (   /27      27737  7001  \      5      9      3  2  .   145     3  la     45^3^.» 

C054£'^-Ci.        e\   (y— IgM  =  -Ï536)"^+8"^V+-F"^^-i6"^^   1 

,(/2241       243       4725  \      ,.      / 122409      83349       161469  \  „.  | 
C0S\EV-2CV    e   j  (^128'^256='256  j'"""^!,  "2^8"  ~  1096==  "4096"/"^   ( 

-  „  ,  i        69         81        219  i  ^  4 

C0S^Ev-2gV    7  128-^256  =  256  r' 


73         27  35  )      ^ 

m: 


co^4£^p+cmp  — cp  e;  j  ^—  -g    =—32  . 

,  T-          ,                      ,(189      1027           115)      4 
C05  4.Ê^Ç^  — CWi'  — CP    es   |-g 24~  = 6~  1  "*  ■ 

SECONDE    SECTION. 

Supplément  à  l'expression  de  la  Jonction  ^=  2 -^  —  3(— j +4(  — ) 

i32.    La    fonction    2  —  renferme    les    termes   suivans    déjà  trouvés 
ailleurs,    comme    on  le  voit  par  l'indication   de  la  page  mise  à  côté 


de  chacun  d'eux. 


Voyez 
page 

383 

cosc'mv  £'( 

383 

cos  2c'mv 

383 

coscv-^c'niv 

383 

cos  cv  —  c'mv 

Su 


235421  6   17997   ,  ,.  1691133  _,^..  8109311     17470481   5  . 
'"--256-'"'i'-*-~Tîm-"'^-*--864-'''  -^--TsâS-""^ 


96 


„  /   16973   ,  \ 
'    \       -12-'"  ) 

,/   1426213   4   79208185   5\ 

'n 2Mr'" 24576-   '"; 

,/      3583825      ,       251870665      sX 


(*)  On  obtient  ces  deux  termes  en  ayant  égard  à  la  valeur  de  — fR^  dv  posée  dans  les  pag.  Sy  i  , 
572  du  second  volume,  et  en  observant  qu'il  suffit  de  prendre,  pour  ce  objet, 

(—[ifR^d^'\^=icosiEvi-^m^\Y,cosEv — cv  eh^i^â^ny 

On  verra  dans  le  paragraphe  suivant  cfu'on  a  besoin  du  terme  de  la  forme  Aeh'm',  qui  l'ait 
partie  du  coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens  dans  l'expression  de  S/iï. 


COS  1CV 
COS  2SV 
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,/         73     <       55697      ,\ 

»  /   177  4  \ 

n-  -64^^) 


59717  6   574831 
T296  ^   18432 

131 


me 


1099 


18 


m''  £ 


29957  4  ,  .  13  .  , 
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33  ,  , 

4'"  V 


5   „,   131  .    ,,  ,    S      ,  ,  ,»  ,  119   .  ,.  .  ^  15   , 


^G4 

4S8599 
"7776" 


w' 


40998157 


1431415 


18985 


'^^  -^- 142368-^  "y  -TUS 


mW 


164317  3  ,,   247  3  ^ 


C05  2  £"4^ 


442368 

6537  34   675  37,   510665  32/.,  44507  3  ,.  .  ^1849,^3  .^, 
•4096"^  ■i'-*- 64- '^^--3072-'^^^  -^-3072"^^  7  +  "256 '^  ^  V 

195    ,  n        '- 


I   45   ,.  4   45   ,,4   75    ,  4   39    ,  ,4   195^^  , 
|-P'"^  7^-64'^V  ^''"256"^^  /-Î28"^7  ^'"m'"^  ^ 

951   4  .   105   ,,4   45   r  n    r       15  _  6   If 
!      102435629  .   27029   3  .   14035   3  . 


15 

-61' 


27029 
512 


COS  ^Ev  —  cv 


102435629 
221184 

39 


426025 


3  j    l«U.ii»   3  >  ,  'i^W.i 


15 


195 


ms 


105 


Ï.4  .  'Î05   4 

m'^^'-+-2r6'^7* 


4329648769  g 
"*■  2654208  '"' 


3045043 
6144 


,  ,   1357867  4  .  ,  34589497  . 


/45  3  .  1773  _4\  /  ti       ipt^\ 

(      3119  ,   255   3,»  ^2849^3  ..2845   3  .   '^*  r„^»  c'^ 
-768-"*-^  16"^^  +3072'^  ^  -^3072^  7  -32'^^  ^ 


C05  2i5'i^-i-Ct' 


768" 
15 


16 
3 


^\—32'"-"7'"4"^^'7 


15   <   99    4   414401   „ 
^-32"^^-256'"V+^9âïr^* 


COS  2E^-{-c'inv    s 


COS  lEv  —  c'niv 


1997363 
■  184820 

2171 _  5  55259 
768" 


256 
19 


,  ,   15065  4  ,. 
nVe  -^-^^^m'i   -  36864  ^ 


-216"^- 


128 

3  .    19    3  ': 

m  e  -^-ôg/7^  £ 


/-^m^s'^-^'O 


4645  31   15   1  ,1   9_,  »  1 
-1536'»  V -64 "^^='-8'""^'' 


3    n    .        9    4   15   4  ,  4183 
3203  „,s   1811  „,3„.   2337^^^ 


l^r 

■4 

15 

'64 

26285789 
36864 


ni'  e' 


,       1811   3  .   2337,,,,/.   «^59v./_L.?lmeS 


)  615   ,  .,  123   ,.  ,   21   ,,  35   ,,  245? 


24589  h     779429  ,   . 


4096 


Voj-ez 
page 

333  , 
461  ! 


4»3  ! 


.\6i  i 

171  1 
',S3I 


337  j 
4451 


337 
461 
461 
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4243207     ,       8435731365     6\ 


^.                     ^/  4243207     5 

C0S2Li'-2Ci>     e  (  ^^^368"'  - 

j:,                       ,  /  4469         ,  \ 

ir                      a/  7Î17193      ,\ 

COS  2£i>-2gV    V  (  -5^2368'") 

„           ,  ,/      28391.557      ,      2681885721      r,\ 

COS  2  Ev  -i-  cnw-C9  es  (^      -Ï8Ï32-  "'  "^  "    221184      '"  ) 

^           ,  ,/        628787       ,,        21066509        .,  \ 

cos2Ev-~cïm-cv  ei  \^      -^ïm"   "' 24576"    "W 

„           ,  ,/        5195      ,      3G2621      r,  \ 

COS  2Ev-^c  mv H-  ct^  ei  y       -^^  m'-i-  -^fy^zf  "*   ) 

„           ,  ,/      24483      ,      351487      jX 

cos2E9  —  c/ni>-hcv   es  ^ 256""^ i02r'"  / 

^                      ,,/  G8889     4      1577733      5\ 
COS  E^                 b  (-- ^5s- m  -  -^^^^  m  j 

„                       7./  1282569       ,\ 

costv  —  cv       eb  i 2048  '        ) 

COS  Lç-'f-CV         eb    i  TUT  "^    )     Voyez  p.  600 

C05  O/r  V^  —  Cf       eb    { ^^  m     \     Voyez  p.  fao 

o  y.                    ,,/  1355      ,      217859      ,  \ 

COS  3Ei>              b  (  -j5§  "^'h— 6ÏI4-  m  ) 

/  7^                         /  585653      -,      135      3    ^       725      in        33      3    j 

,  j.                      ,/  22851      ,,      29157493      5\ 

COS  4L^'-2Ci^    e  {^  -^56-  '"  -^  -6Ï44r  '"  j 

C05  4^1^-25^     7  (^  4Ô96'"  7                                   , 

005  4-^^1^-1-0/72^  —  Ci^  eî  i        ^^^  nv  \ 

/ni  <(      45847      ^X 

COS  t^tv  —  c  nw  —  c^    es.  l =^  nf  1 

/  c         >         il  1053     5\ 

cos[\tv-^cmK>  £  (  "320  "*  / 

HT          '           '{  2457      ,\ 
COS ^tv  —  cmv   î( — M  "^  ) 

cos  6Ev  —  2CV   e^(  2^6  "^  )  • 


Jii  second  volume. 
601     1 
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On  a  besoin  de  ces  trois  derniers  termes  dans  la  formation  de  la 
valeur  de  4(~)  qu'on  trouvera  ci-après.  Voici  comment  ou  les 
obtient.    Nous  avons  , 

6( et' u'  1'  s:'n  /  r\     ^u 

I  u,'*       COS  ^  ^        M, 

}     cas  \  /  COS  \  2  /  COS  \       2  /  )  u, 

sin  ,  I.  ,  ,/19      19     57\     3     sin  ,  r,  ,  ,/     399      133         e65\    , 

~        ia.'u')*sin  /■  ,\    /SiA'  sin      j-i     /ltî\    /^uY'      «'« /- 77  î/3375     j\ 


jm-E,  ,  ,/     33      33        99\     3     ««  /  r  >  //231      693    1155\     3 

De  là  on  tire  ; 

.  „,  .     /  r-  f  ,  (    57         99  357  1      3 


64 

Î16S 
64   ~    8 64 


.     ,  „           ,            ,  (  1155       6G5           4165  i      3 
sinl^Ev  —  cmv  e     -j. h-  = ^    wî 


■    c  j-i  1  (  3375      1  \ 


(i)  .  .  .  .  ajî  =    cosl^Ev'^cmv   ^  I  -32  -  64     =    ^  ! 


1155       1995  2835 


64  32    ~"         64 


m 


av  ,/2025      a\ 

COSKiLv — 1CV     e  I    256  '^^    )• 

Maintenant,  si  l'on  a  égard    aux  termes  de  l'ordre  précédent  déjà 
trouvés  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  372)  ,  on  aura  j 
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,    .  /•„    7  /  r-  >  ,  j       357    ,     9  501  i       j 

(2)  .  .  .  .  -jR.dv^    cosiEv-¥cmv  a  j      _+_    =    _  j  w 

,  r:  ,  ,A       4165      103  58'i5  i       t 

ees\Ev-cm^  M"  256— Ï6;  =  - âscrh* 

rr^  ./      B375     ,V 

cosoLv  —  2ev    e  r     ï()24'"  /' 

Il  n'^est  pas  moins  clair  qu'on  a  (Voyez  p.    i34  et   i44  de  ce  vol.) 

\  4  /  \     8  ff  d^ 

■       17  '  '/21\  ■    /  r  /     *5     \(    '^f 

,  E,  /  ,  (        13        13  39  )       3 

=:cosâ^tv-^cnn;!  s  |      •jg-+--g-   =    ïê  1  "^ 

,  r-  '  M      273      91  455 1       j: 

rz7  ^/      675     A 

(4) ^^(^^^^u)fR,dv=- 

1C0Slt9  r —  j  — 4"'"/] 

r  >  ^  /       21        63       \  (  /  fi\  Su       .     \, 

2  cosiLv. — cmv  t  (  —  "g;—  ïë'"/  /  \  "d^"^      f 

r  /  /  /       3  3        \  i 

2  C05  2ii P  -h  C  /7W    £  r         8   "*"  Ï6  '"  /  J 


=  C05  4^^  ■+■  C'^^^    ^'  I 


9         9        9         9  81  )      f 


fr?  ,  i\       189      63      63       189  945»      3 


32  ^  8  ^16       16     ~     32 

189__63      63    _189__94l 
32       ^      Ï6       16  ~~      'Wl 

Cela  posé  ,  en  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction^ 
w'' }  (1)  + 2.(2')-+-(3)4-(4)  I  et  prenant  dans  la  page  4i3  du  second 
Tolume  les  termes  de  L'ordre  inférieur  on  formera  celte  équation^ 
difFérentielle  ,, 
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,  „    ,     ,  i       15   ,   /  501    243    89   81    1623  \   5  1 
COS^E^-^cnW   e   j   ^  m^+(  __  +  _  H_  _  _H  32  =  T28  )  "M 

,  r,     ,     ,1   105  ,   /  5845   2835   455   945   18935  \   ,  1 
^  ^         ,  (   2025   3375   675   10125  1   . 

cos6Ei^-2c^    e\     ^^  +  -^  +  -g  =  -5Ï2-r"  ' 
qui  étant  intégrée  donne 

§11  = 
/  P     .     '  '\       1      /,     /  541        4        1053  \     5i 

/  77  f  I  \        7      ,      /  3787       28       2457  \      ^  l 

cos  6Ek>  —  2Cf    eM      g^  /?i'*  j  , 

i33.  Maintenant,  à  l'aide  de  l'expression  précédente  de  2—,  et 
de  celle  posée  dans  les  pages  y52-'^6o  du  second  volume  ,  on 
obtiendi'a  les  termes  de  la  fonction  4(~)  •  Sur  quoi,  il  est  essentiel 
d'être  averti  j  i.°  que  nous  supprimons  dans  les  produits  partiels  suivans 
les  termes  déjà  trouvés  dans  les  pages  338,  3o3,  3o4  de  ce  volume,  et 
553,  554  du  second^  2.°  que  nous  introduisons  dans  ce  carré  les  termes 
delà  forme,  coscv  e{A.niL^,  cos  icv  e{jl.m'^,  cosiEv'±icmv  z{A.rn'^^ 
cos  Ev-^cv  eZ»'(y^.w*),  cos^Ev  —  cv  eh" {A .m!'^ ,  cos l\Ev — cv  eÇA.ni''), 
cos  l\Ev  -iz  c'mv  s'  ( ^ .  nt"  )  ,  cos  l\Ev  ±  ^mv  —  cv  es'  (  A .  ut'  )  , 
cos^Ek' — 1CV  e'(/^.77z^),  cos6Ev — cv  e{A.nv''),  cos6Ev  —  2cv  éi^A.m'*'), 
afin  de  les  avoir  préparés  lorsqu'ils  deviendront  nécessaires  dans  les 
paragraphes  suivans.  * 

Produits  partiels  de    4  (  — "  )  • 

Multiplicateur  ....   2  cos  w    e(  —  ^  "^^  ^^"*~  Ta  ^'  v'  —  S2  ''  ) 
l  cos  2Ei>  —  Ci^     e/— 7?i''eM 

'^  /  cos  lEv  +  cv    e  (—  m''  e'  \ 

^[cos^E,  {-.}!, n^e^^'^^,ne^-r-'§^me^i) 


5o4  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

Mulliplicateur. . .  2  cosc'inv  z  ■ 


„       ,      585     ,      27     .  ,1 
—  3 .  m  H-  -ë-  ni' —  -j-  m  i 


15 


507 


■^T'«7  -<-i7r"^« 


10 


1543     5 I 
-3- m 


/^ 


C08  lEv-hrdnw 
cosiEv  —  ciiw 
cos  2Ev  +  cmv  —  w  et 
cos  lEv  —  cmv  —  cv  ei 
cosiEv-\-cmv'\-cv  e 
cos  2Ev  —  c'mv  -\-cv  es 
cos  lEv 
cos  lE^ 
cosiEv  —  cv     e 

COSlEv-^rCV      e 

cosiEv  —  cv    e 
cos  "xE^ -\- cv     e 


1475     ,     3705     ,      3086     ,\ 
73-  nv-\ — ê-  iw-K — ô-  riv  I 


18 


1475     ,      3705     , 


8175     5      39193      5 
62  Zab 


8775 


39193 


inrm  --Tf^m 


32 


236 


3086      A 

) 


8-'^) 
99      5  \ 

r.  i     U  19  K    II  iS         3    i    II  9  5      »     fiX 

3.  m^£  ■+■  -^  iiv't 8"^       ^  —   8  "^  "^  ^  / 

.,  r.     399     ,  ,,      105     3  ,  n      21     3   >  /A 
—  21.  m' £ -^  nv'  t  -\-  -^  m  e  s'^j-m  7  £  j 

45     3  ,,      39     4  ,A 

105     3  >.     4737     ,,  ,A 
189     ,  „\ 

COS ^Ev-^ c'mv  —  cv   d'y  w"^  / 
cas ^£,v  —  cmu  —  cv    ^=  (  -32"      / 

Multiplicateur  .  .  .  .  2cos  2gw    v^'^m^+ë-e*  —  j^m^  f 
r  ./     3       5   ,    19       5    \ 

2Ev—2gV    7   (  —  g    W   -4-   -g-     TO       1 


•g  \  COS 

-a  l 

O   J 


/      3      3    4      21        ^   .\ 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  5o5 

Multiplicaieur  ,  .  .  .   2C0S2Ci'    e'r/«' — gV'"*^ "a  "*'"*"  Y '^7 
COS  2^'k^  +  2CP   eH       2 .  /?z''  V 
C05  2^t^— 2Cf    e-l        la. /7r-»-73.  mH--ô-/?Z-H-g-/72.-4-y  w    V 

4j     1  r-»  /         l**        3     a         1Z5        ,     1 

•-   icos  2li\^-\'CV      ei      -x-m  e  -h-^m^e  ^    jg  ""  '^  ~  32' 
pjj  |co52Z'^  —  et»      eC — jnï'e^j 

COS  2Lv  f      -g- me- — -Qï^^^f   Y 

COS l\Es>  —  2CV  e^i —  m' \ 

Multiplicateur  Pi-oduit- 

[  cas  2Ev 

2C0S2gi^  —  et»     ^1\~'â\ IcOS2Ei'  C      Î28 '"^''^    ) 

lcos2Ev  —  cç>      e( — g2    ^''^f  ) 

i\f   u-   r      »                                          .     '             '/      9            789     .      17433      3\ 
Mulliphcateur  •   ■  .  .  2  coscv-i-cmv  est  —  J'^^~~~§2'^^ Ï28~  "^  / 


/      105 


COS  2Ev-^  dmv  +  cv  es' 
COS2EV — c'mv  —  cv  ei 
COS2EV  —  cv  e 


^  ;   C0S2Ev-i-CV 


Ph 


COS  2Ev 
COS  2Ev 
COS  \Ev  —  c'mv  —  CV  ez 

Tome  m 


17433 


9 


4997 

"327' 

4997 
Î2 

3  H   .  /89 


i   4997   5   on   A 
—327  "^-^2  •'^7 

17433  5   4997  5   00   sX 


32 


57 
16 


63  3  ,.   5523  ,   ,.   1197  .  ,.. 


81   .  . 


") 


315 


___   _  „   27615  3  a  n      l'î^ir  3  .j. 


9    5\ 


64- 


5o6 
Multiplicateur 

cos  "iEv  ■+•  c'inv  —  cv   ei 

cosiEv  —  dniv-^cv   ei 

Xcos'xEv-k-cv  t 


THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

161  ,  ,  35353  ^3 \ 


i'  .  .  .  .  icosw  —  cmv   es  (  j^mn- "gy 


—  cv    Ci 


35553  5  ,  7353  s  ^  ««  „,5  \ 
"ëi"  "^   "32" ''^        / 


-64-"^ -^-32- 

1181   ,,  ,.   57  _4  /A 


9   3  r.   1181   ,, 


63  3  ,^      8127  4  ,.  .  1197  „  ,A 


135  ,  .  , 


17415   3  .  r.  .  ^^ 


117  3  ,  ,A 


5«7  3  2  rA 


2.  m 


9    5\ 

-  4  "^  ) 

19   3   3   ,15   »   -  „  »  ^, 

i- .  „.,  -r-  Y  ''^  ""  8  "^"^ 8     —  5.  «z  £ 
128  ,   157  ,  ,  35  ,  .   1475  5   15929  ,1 
-*-^'"-32"'^^^-S2"^^/-^-5r^— Î536  '^'^  ^ 

2355  3  .   39193  5   ^   3  ^  75  3  /.  ,  4883  ^,5 

^  !   771   3  .   3855   3  .   160  5   75   5  ^i   525   3  ^ 

141G883  6  744667  ^  2056  6  .  7375   5 
T6Ô8-  "^  -^-  -^56-  '"  -*-9-  "'  -^  -72-  "^ 


/  1416863  6  744667  6  2056  «  7375  6\ 

(  -46~08-^'-*--25Ur"^+-9-"^-^-3^'^V 
/   4SiJ  6   209  6   00   6\ 

/  317  6  113  ,,  ,  31  ,,  .  361  6  .  95  4  ,   19  .  ." 


36 

19 

32 

35 
32 

158 
192 


32  """^16'"'    36""^  8 '"^"^8 
,  ,   95  ,  ,   128  6  80  5  .   157  ,  . 

^   ,   6023  ,   2147  5  A 
^  ""  216  '"  ~"  "192  "^  ^ 


,  1   S'i   '3a       y 

M   35   ,  ,   2171   ,   55259   ,  ■ 

I-*-  32  "^^  V  - 108  "^'-  -mr  "^  ^  -  2Î6 


1585  ,  ,  608  ,   2983  .;  ,   1475   ,   15929  ,  . 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  Soy 

I  (  /       19     5      19      -\ 

cos\Ev-¥cinv  M—  6-'"-~"â"'"J 

1003  6   879  ^  ,   131  4  ,   2527  ^   133   ,  ,  >. 

665  .    i       399   ,  ^   1995   ^  ,   896   6 

,  )      1099   .  ,   245   ,,  ,   3203   ,   1811  ,^  .  » 
cos c niv  £  < 32~  '^  e  —  -^  m'y  -i — ^  m'  —  -j^g-  /^z'^ e 

19057   ,   5567   5  z   15045   ^  .  ,  4256   , 

■^-2r  "^  -  -er  "'  ^  -  -er  '''  ^  -*■  -9-  "' 

560   5  .   20881   ,  a   10325   ,   111503   ,  , 

V-  ^  "^'^  --m"''-^-s¥-  "'  -  -Ï53r  '"^ 

/  17    /     ,/   133  5   133   5\ 

,         ,.  /   646   5  .  323   5  \ 
cos2cniv  £  I   -g-/?i-t--g- /?z  j 

!  62219  5  on  -^  6289  5  ,  1191013  6 
-^g^m +80.  m -h-gg-m^  +  -^^j^  m 
1182161   6   1324   6   7375   6 


4608  '"^9  ""-^  48  ""  J 

62219  5   on   5   6289  5   1191013  (>\ 

cos  2CV                     t    {  } 

\       î  182161  6   1324  6   7375  6  l 


-4(i(^"^-*-9- '"+-«-'" 


/  z?  =  /        61      ,      19      4  \ 

cosi\tv—iQ^  7  (—    Të '"  •+- -g ''^   ) 

»/  61      ,      19      4\ 

V  (-  16"^ +-8"^) 

a  /  25     5      95      5  .   4469     6  ,   475     6  ,  80  .  A 

M  ■8'"-^8-'"-+-li6ô'^^-^48"'-^T'^j 

,  r:,           .                         ,  / 13      ,       95      ,       53971      5      247      5      160      rA 
COS  li^tv-^cniK)— c\?    ei  y^nû — x '^^  "*■  Tôî"  "^  "*"  "96  " 3~"^/ 

,/      53971      5      247     5      160      sX 

-(  -i9r"^+i6"^-^''0 

' /    39  5   57   5  \ 

,  / 1579   ,   665   ,  20987  5   30001   5  .  1120   5\ 


5o8  THÉORIE    BU    MOUVEMENT    I>E    L4    LUîJE 

(  cos  cv  -h  c'niv    ei 

) 


■r-0 

o 

Si 


cos  cv  —  c  mv  es 
cos  Ev  i»' 

cos  ZEv  5' 

cosEv-^cv  eV 
cosZEv  —  cv  elf 
cos  Ev  —  cf  eb^ 
cos  Ev  1/ 

cosEv  —  cv  elf 
cos  Ev  -^cv     eb^ 

COSlEv      i — 2./7Î 

cosiEv  —cv  e 
cos  iEv-\-cv  e 
cos  lEv  -h  cmv  — 
cos  lEv  —  c'niv  — 
cos  lEv  —  1CV  e 
cos  lEv  —  i"v  -f 
cos  &Ev  —  cv  e 
cos  lEv-^cmv  s 
cos  2 Ev  — cmv  s' 
cos^Ev  —2CV  é" 


20987  5   1Î20  5   30001  5 


) 


369  5   399  5 
-  X"^-- 8-'^ 


81  4   3231  5   95  <   513  5   80  5 


81 


32 
3231 


95 


—  T"*  — -5^'»— S-/^i  — 


513 


519 

519  4 

-16"^ 


32 
285 


'-Ï-1 


4   285   A 


285   , 
95 


45 


25   ,   415   5   475   =; 


345  ,\ 

85   A 
-  32  "') 


351 


'  "*"  ~Ê  "^^^^-^  8  "^^f~  T  "^'  "^  i  m'^f-i-  -^  m^  e' 


75  r,      1151   s 


/a      6 
TT  ni  ■ 


32 


19 

225 
256 


m^Y 


3   .  ,   15 
1125 


256 


nfe-j 


151 

32 


) 


,  /   225   ,  \ 

'^^  ^'{        32-'") 

, /   875   5  \ 
cv    e^(-^»^=) 


555 
"32" 


22851 


3515 
■  64  ' 


57   5   57 


128 


128 


) 


75   A 
Î6"V 


W)53 

Tes  ' 

2457 
675 


128' 


19   A 
,   133   A 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  5g^^ 


15  257     ,       39193      5 


»^    ,  •    1-  r-  \        4        ^  16         ^   708 

Multiplicateur icositv-^cv  e)      ,,,„„„„  .^,, . 

^  j        1416863      ,,      102435629 

("^   9216  ^^  "*"  221184  '" 

f   7084315  5   10072601   5   1536091249   6 
f  ,  )    12288  '"  ~^~  12288  "^  "^   1179648  '" 

I  C0S^EV--2CV   e  ,,,,,3^,^  ^   364133791   . 

l"^  294912  "^   ■*"  147456  "* 

!6945  5   8481  5   117579   5   15595  „ 
-  256-"^  -  Ï28-'" imT"'   -1024  '"^ 
118991   6   431123  6   1416863   5 
ÏÏÏ2r'"  ~"  20'^8  '"  —  40'J6  '" 

,  j.           ,                        ,/   95  4   257   ,   1585   5   4883   ,   39193   A 
COS  ^tv -\- C  mv  —  CV   es.   (  —  lë "^  —  j q- "'^ 96"'"  — loi" ''^  ~~ '768" ''^  / 

,  ,/   1585   ,   4P83   ,   39193   s'X 

COS  cv^cmv  ^M  -  -96"  "*  -  WÂ  "' 768-  "'  ) 

! 

,  r          ,  ,  / 1995      ,      17911     ,      150^5     ,      34181     5     274351      sX 

\cos^tK>  —  cinv  —  cv  es  l    ~m'-h   iQ-m'-^ — 32""'' "^"64"''^"* — 768~  "^  } 

1  ,  ,/       ,15045     5      34181      5      274351      ,\ 

.tJ    COS  cv  —  c  mv   es  l  m  •+•  —^  m  -\ — ^^^  m  I 


o 


COS  c  mv 


269855  ,,  ,   3341  ,  ^   195965  ,,  ,   141957785  ,  , 
-512-  '"^  -^  -5Ï2  '"  ^  -  -IÔ24-  "*  ^  -^  -245~7r  '^^  ^ 

13870547  ^  ^   509509   =  ,   7084315  5  ^ 
•  -6144-  "'  ^  ^   24576  ^'^^  --12288"'"  ^ 
314805   ,,  ,   9431805  ,  ,  405803  ,  ,   5393659  5  . 
5T2-'"^-^-8Ï92-'"^-^^Ï2-'"^+-2Ô48-'"^ 


COS  c'mv  s'  < 

1   1371755   ,  .   61885747  5  ^   49590205  5  , 

(+  -3072-  '"  ^  -*-  -24576-  "'  ^  +  "3686^  "'  " 

„  ,,/       48465     ,      20817      ,       195965      ,\ 

COsEi'-Ci^       ^^  (-  -2Î6   '"--Î28-'"-^()48-'"7 

o  ^  7 ,  /       48465     ,,       20817      .       195965      ,  \ 

cos3Ei^-Ci>  eh  {^--,^^ni'-~^^m''~-^^^m'j 

jr,  ,,  /       6225      ,      6425      A 

COS Lv-\-c\>     eb  i       'slT     "*~ "512 '"  / 

^                      /         15      5      1053     6      8825     ,    .      45     ,.      257     6\ 
co^aZ't.  +  w       e(-    -^m —m^^^m^e^^m'y—^m) 

^r..     J?  l        1^25     ,   ,       17265     5   ^      19275     ,    .\ 
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8325 


Ç^ 


P  /        8325     ,    A 

COS'iLv  —  CV        ei         "256  / 

cos '2.Ev-^c'mv-\rCV   ei  i        t"^') 

_5  j  I-.  '  /  /        105      ,  \ 

'^(cos2Lv  —  cmv-\-cv  es  J—    — '"   ) 

cos6Ev  —  cv  e{ —  -^   m'j 

CT?  -l      1125      A 

cosbJbv  —  2W  ey — l28"^/ 

(9  33      '  \ 

1197     5      231      A 

) 

351      ,  ,      297     5  A 


co5Ci^  —  cmv  e'c 

coscv-^cinv  et' 

cosli^Ev  —  cv  e 

cos  c'niv  a' 

cos  c'mv  t 

cos  Ev-hcv  eV 

cos  Ev  —  cv  eh' 

cosiEv  —  cv  e 

cosiEv — 1CV  e 


405  3  . 
81 


32 

567   ,  ,   3321   -,  ,   2079  5  : 
—  m'e^-^me-i-^me 


729   ,,   495   A 

225   A 
-128''^) 

9   A 
4  '") 


675   -   10359 


2475 


128 


512 


Multiplicateur 


2  COS  2.Ev-^c'mv  î'  (  —  ?7i^ —  j2  ^'^0  ' 


Produit 
cos  ^Ev  —  cv      ei  —  -^  w^e'"  \ 

„/  133  r  133  r 

cos2cmv  £   I 4-^' — Tï^ 

cos^Ev  —  c'm^  —  w   et  (      g^   nv'   \ 

u  '  '/      351      ,       19       A 

cosiLv  —  cmv    ty     ~s'  ïï  "^  ) 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  5  I  I 

17     ,     '  t/      525       5   \ 

cosiLv-^cnw  —  cv  es.  i — -^   m    \ 

j7          I           '/      2457     ,      133      A 
cos  iLv-^c  mv   £  ( gTj-  irû 1-  iiv  I 

Z7                     >/      45       \  (  r,     ,  /      3375      ,   A 

2C0S2Ei> — 2CV   el      -c-'^) \cos2Lv-^cv      ei — 256^^^) 

2C0S  2Ev^2gV    y^(        s"^) \cOS2Ev  \ÎÔm"^^^) 

2C0S2Ev-^2cv   é"  i     T"^/ \c0s2Ev — icv  eM —  -g-    m*   \ 

2C0S2Ev-^cmv — cv  ec'(—-^m\..\cos2Ev  —  cmv-\rc\>    a' i      -^   m^  \ 

icos2Ev  —  cmv—cv  a' (    ^  ni\..\cos  2Ev-\-c'mv-^cv  ££'(— -^  ^^  ) 

„  ,,/     225     .      1215      3\ 

COS2EV  O'i      Î28'^"'"'6l~'^  / 

\cos^Ev  h^i     -g-    riv"   \ 

2C0sEk>  ^v~"8"'") Icos'iEv  —  cv      eb'i     "256"'^/ 

C0S2Ev-k-c'mV       ^'(— Ï6    AW&M 

2cosEv-i-c'mv  £'Z»'(      2"      ) \cos2Ei>  (      j^mi^h''\. 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

!                          t  1416863   744667   2056   7375  \       ^ 

90097  5   \  4618  "^  2304  "*"  "9   '  72"  /   ^  (  ,  ,- 

-^K7-  m-\-  l  }  m  }  C)  \oyei  p.  236. 

^84      )  i^  _  2J^  _  So  _  4096357   II       *^ 

(  32     S          4608    J   ; 


5ia, 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA  lUNE 
Î003       2527      896       3167 


/      817 __ 361 
\       36         36 


19 

■32" 


Goscnw  £ 


31       19 
16"*"8 

9S_113     95 

"32  "'"32 

195965      314805 
1024""*"    512 

2171     6023     608 
■  108       2Ï6       27 


C0S2CnW    £ 


128 


35 
^32 

157 

"32  ~ 


4    ^    12   ^    9 
131       133  _  399 
16"        24:      "32" 

879     665     1995  _ 1099 

'"32"  "24    32   "32" 


167\ 
6  ) 


245 
"32  ■ 


269855 
+  -nriTi — i- 


1337  V  ^  , 
3341^ 


512 


512 


405803   137L755   81   567   1594159' 


512 


3072' 


i-5ïr  = 


32  ^  32 


768 


1475  3203  19057  4256  10325  233395\  ,. 


141957785   13870547 

-\ iTTTT^ i 


4 
509509 


24  '   9 
7084315 


54 
9431805 


6144 

01885747 


24576 

5259   2147 

38r   192 


24576 
49590205 


12288 


8192 


351   297   3321 


36864.    64    64 
1585   2983   15929 

, L. 1_  

192 


64 
1811 


384 


1536 


15045   560   20881   111503   2082881 


64 


128 


1536 


144 


133 
4 


133 
l2 


836 


I 


C0S2W 


541 
64 


62219   6289 


m'- 


768 


1191013 


96 

8481 
128  ' 

1182161 


6945 
256 


on.      25   95 
H  80 -5-^+3- 

117579 _ 102343 
1024  "~  3072 

1324    7375 
9  "*"  48 


9216  ^   4608 

4469    475    80  _  15595 
960  "*"  48"  "*■  3    Tim 

118991   431123   1416863  _ 7354083 
1024    2048     4096     184320 


(*)  Voyez  p.  338. 


C0S2SV 


i   61   19   ,      7  )   . 
|-i6+8-+'^=-Î6  "^ 


l  (•) 
(     I  )  3211   ,, 


53971   247 


160   369 


192  '  96    3 
34181   274351 


64 


768 


8 
57 


399   15045 


8 
33 


16,^  8 


32 

384893 
356 


m^  }(*)  V.  p.  3oS-; 


CHAPITRE    SEPTIEME,  3  J  ^ 


!i  39  57  20987  SttOOl  1120  _  1585 
5693  \T"*"8'"'"  64  "*"  96  "*"  9  1)6" 
— Tô-  ni'-i-  l  }  m"  }{*)  Y.  p.  3o3. 

48    ^]      4883   39193   1197   231   1336813'    ' 


192  768  16  S   ~    2304 


'■\ 


_  2.mV (3-21  =  -18) m"^"-Yllfn'e'-i- ^^m'b" 


cos  lEv 


/315       135       225  \      ,   ,  „       /351       19       1813  \      , 
-(-16+16  =-8-)'"^^    -(^-«-¥  =  120)^^ 

/3       3       3  \      5  ,      /21       9       3\      3  w.       /399       19       „^\      ^  ^xl 
■(8-+-8=4)'«V  +  (8-8=2)"^V^    -(-r-T  =  ^^}"^^  I 

/255   15   17265   19275     7875  \ 


m  e 


32  ^  8    512     512  ~   128  / 

105      45      81       27615      14211      17415      117      567_     15189\      3  .,^ 

"■8       32        128        "Ï28"        128  "'"128       32  ~        32    )"'^^'^ 


COS  lEv-^CV 


!      /45       15       15\      3   4      /75       225  75\         4   , 

l+(-8— T  =  t)'^^  ^  +(64— 64-  =  -3-2)"^^  V 

/3         27   _  357  \      34      /      105      21       105      357_I89\        , 
"*"1,8~'Ï024— 1024  j"*  "^  +\"Î28"'"64""128+128— 128/'^^  "^ 

/1215       375_4485\      3V4  .   Z5„,c'^A4  1 

(^er  256-'256  j'^^+îe"^'  ^  y 

75  5   /45   105   9  .  63   „\   3  h      21 
-Ï6"^+(t— r  +  4+T=V"''  ""32"^^ 

/   1151   475   9     1957  \   6   225  ,,  , 
+  (--64--- H2-+4=--64-)'^^+256"^  V 


1125   9   8325    _4309\   ^  , 
^56  — 4+^56"- *—  128  Z''*  ^ 

39   4737   789   57   8127   1197  _  831  \   ,,  ,-. 
—  32    32"+  32 +16 +"12"+  16  —  4  ^  "^  ^ 


COS  iEv-\-cv 


15      5      15      3  .       /63      9        »o\      3  /.      75 

-  T"^  +T'''^  -(t  +  4=*V"'  '  -32"'^  ^ 
45     4   ,      /151       1053      257  1779  \      6 

ë5m^7+(-32— eT— ï6=--6rj"' 

1   /225   257   8825   3375   ^   5753  \   4  . 
|+(^+T6+-256-256— *=T28)'"^ 

/189   ^_^^_ll?Z_Lîl^_F 267^/1'-" 

\  8    8    32    16    32    16       /   ^ 

Tomt  III  65 


m' 
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16389      3  .      1183     0       1066743      ,    , 

COS  2jEi>  +  C  mV     £  \  )      (*)  Voyez  p.  3o3. 

^       f_i!Z!       ËZ2!       !55?        ]^   ^         f      ^  I       J      l" 
\         18   "*"     8    "^    3    "*"   160 

i        19       2457       133 _ 1956671 
["*"    3         80  4   ~~    1440 

(•)  (•) 

i'X       ■;     9      3    .      23409     3   » 

1087      6       1883703      ,    , 
C0S2E,-cnwe{         ^^      ^^^.       308_6__2457^         ^     O  Voyez  p.  3o3. 
\         18    ■*"     8    "^    3  32 

j_  133      351       19  _  1864373 
'       "3"  "^   8   "*"  12  ~~    1440 


/  19       555       675  _  16877  \ 

^it> -1-3-4-^-*- j28— Tsr  / 


I 


j^  ,  I       r        „„      95       22851       3515       10359  1 

C0S2EV-2CV   .e   i  y3  +  -2--h-j28--+--64--^-5Ï2- 

2475         1^  __  1^  _  1825657         l 
256    "*"  "9"  8"  ~~     4608  J 

eos  2Ev  -+-  1CV    eM      2 .  ^z'  \ 

r^  ,  i       3        19        57         57        973  )       5 

C052£'^-2gP     V    |-8-^T-Î28-Ï28=Î92r^ 

i(  8775  39193  35553  7353]  \ 
s'ô'g  ,  \  "32"  ^56""*"~sr"^  32/  J 
^'^^-^  225        525  _  237835      "^      ^  V.  p.  3o4. 

{"*■  ^^  ■+"  "32"  —  "32  ~  "256~    )        ) 

(  A  8775  _  39193  __  17433  __  4997  j        \ 

„  ,  ,\      i'I'j      ,       \  "32"         256  64  32   (      ,  f 

cosiLv — cmv  —  cv  ee  { —m'^i  )ni  )(*)V.  p.  3o4. 

)         ]        '''>       ^21       75  _   932931    l 
(         (   **     32  "*"  32  ~    256  )   3 

(         i   99   17433   4997    ]   \ 

r.    ,         ,1   909  .   \  8    64     S2     |   / 

cos2Ev'^cm\>-^cv   es  {— -rn-w*-i-{  „„„r"*  /  ()  V.  p.  3o4. 

)   1<>     )   15    35     290031    ' 


64 


i 
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99       355S3      73S3 


[  [        99       S5553       7353       „„1 


cos  2Ei>  -  c'nw  -f-a'  e.'    -^m"^  '      ^.       ^^       ^^^_„^        }  m^^ }  (^  V.  p.  3o4. 


4    ~     61 


cosEv 


3231       513       80       415       475  _       11541  \      5 


J?  7^i       if      ?f__§i?      484G5      20817      195965      225_     918757/ 


/25       81       95  _      489  \      4 

Vï6~  4  ~"8'-"""i<r;"* 

/      3231       513       : 
\        32  8 

45      95__345_4_8 

8"*"  16       32         256  128  2048        128~        2048   t 

r  ,,{      195     3      /      519       285       85       6225      6425      729     495      593\     , 

cosEv^cveh\     _m  +  ^_____-H.^^  +  ^^+-^+— =_j,n' 

0Z7  7.{      /81      95      257\     »     /3231      513      80      15      18229\     j 

^j.  ;.(     9435    ,     /519     285      48465      20817      195905     1125     1010G69\      , 

cos-^Es^-cv  eh  Y.-^^^,n^-\^—^^^-^^-,^^-^^-^  =  -^^^^yn^ 

/  77  •  ,  4       19       19  19  1      5 

cos[\b\>-^cmv  ^  I — -g — -g= — 2  1 ''* 

,  j.  ,  ,  (       133       133       665  )      5 

COS^tv-'CniÇ  s  "2""^~3"~~6'      ^ 


cos /\Ev  —  cç»     e 


/39193      4883      1 60  _  98757  \     ^     /        771      525_129\     3 
V  38F''"  l8""^  3  —   384  j"^""^         128"''l28—  8  )"^'' 

/S855       2355       405  _  3915  \      3    . 
~  V  128  "^  l28  "^  32  —  "er  /  "^  ^ 

/75       75       35       105         145  \      3  /. 

/ 1416863   7446G7   2056   7375 _  4430869  \   6 
"*"  \  ImW  ■*"  2304  "^  9  ■*"  72  ~  4608  /  "* 

[        62219    „„    6289      ) 
385727   ,   )    768  96       (5 

1024      )   7084315   10072601   49851131 


COS \Ev~2Cv  é" {  l —  1  + 


12288  ^  12288  ~  3072  ) 

1536091249    512178145 
1179648  "^   294912 

364133791   1191013   1182161 

147456  "*"  9216  "^  4608 
1324   7375   675  _  7312785517] 
~9~  "^  "4"8"  "^  128~   1179648 


(*)  Voyez  p.  553  du  second  vol.     ("*)  Voyez  p.  554  du  second  vol.    (***)  Voyez  p.  3  j8. 
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(23        \ 
—  16  "^  )     ^"•^^^  P'  ^^^' 

/13_95_95_257__719\      ^ 
\  ÏG       4        Î6        16  ~"       Je  )  '^ 

,  „     ,  ,  ,   c   225   9   53971   247   160  >| 

i   1585   4883   39193   36389  (  '" 


( 


96    102    768     256    J 
1579   665    1995   1799   18779 


16  ^  12  ^  16  ^  16  ~  48 


,  „     ,         ,  )   c    225   9    20987    30001   1120  ) 


,  rn 
15045   34181   274351   4920469 


32  ^  64  ^  768  """  2b04 


^„  I       75      15  135)       5 

cosbtv  —  cv      e\ — ^g  — Y  =  — 16)'"' 

cosbLv  —  ^cv  e  (  —  T^s"'"  )• 

i34-  Produits  partiels  de  2— X4(~") 

Multiplicateur  2  cos  c'nw  s'  ( — ^  fn^  ) 

,  /       n       6      675      ,    ,      „„       ,       10845     5   A 
coscnw  s  ( —  6.W  — -g^/7iV — 38.  w' «4- "^  ^   ) 

/  //      45      5\ 

coscv-\-cmv    es  y — -^  ni   \ 

3  )  ,  .  /      45      ,  \ 

^  <  C05  cç'  —  C  mt'    ea  I  —  -^  /?î   1 

C05  4^^' -t- c'mç'  —  cv  es' i — x'^O 

cos l:^Ev^c!inv  —  cs:>  es' i— -^ir^\ 

Multiplicateur  ....   icoscv-\-c'mv  es' i — ^^n  —  ^r '^  / 

'scv-^dmv  es  y —  2"'  / 

^1           /                       ,/      135     ,   ,      3699     5   ,      11835     5   ,\ 
^  Icoscmv  £  (~l6  "^^ eT ^^ 128"         7 

cos  l^Ev  —  dmv  —  cv   es  i — t'"') 


ç^ 
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Multiplicateur  ....   icoscv  —  cmv  eî\^m-^-^mj 

(  cos  cv  —  c'inv   ei  i  ^  m"  \ 

*5  ]  ,  ,/13.5     ,    »      3609     5   .       17415     5    A 

^  ^  cos c'nw  s' ( ^ m' e  ^  ~-^m  e -^-^  m  e   "^ 

osl\Ev-^cmK>--CK>    ez  i    ^  ni^) 

Multiplicateur  Produit 


"■     c 


cos  2CV 
2C05  2CP       e 


(2  ^') ^  /        ,x 

icos^Ev—i.cv     e'(     w'^j 

Multiplicateur 2C05  2£^fc'    im-^-^m—^m^  —  -;^me-^-^nVj 

C         ,   6   225   ,  ,   76   ,   3   ,  .   86Î5   i;  .  ^88^  , 

^'^^  ^^        ]   3375   ,  ,   3   5  .   15  5  .   1425  5  .   675   3  .  ^ 
("256'''^-4"'"^-T"''^-*--S2-'^^-256'"^'y 

f    15  5   411   6   45   .  .   225  ,  , 
\        Y  "'  -»■  -8"  "'  -  32  '"V  ■+■  le-  "^  e 

COS  2Ev  —  cv      e{ 

l        95  6   45  ,  ,   225  ^  , 

f    15  5  ^411   6   45  ,  ,  ^225  ,  , 

^^]C0S2EV  +  CV       e.        05   ^   45  ^  ^   225  ,  . 
|<J  (+  T"*"-32"^^--32'^^ 

cos2.E\>-^cinv  z'i      -g- w' -h  38 .  mM 

cosiLv—cmv  £1       -q- m' -H 38 .  m' l 

r  ,/        45     5       541      6      285      6  \ 

005  2/^1^—2^   e  I         Î6        "^"ëî       "'"'32  "^  / 

(55        \ 
T^^  ) 
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cos  lEv  —  IgV  "/  (  4  "^'  ) 

cos  2Ev  —  c'inv-\-cv    eil-^m^\ 


cos  lEv -4- dnw  —  cv    es'  i  -^  nt"  \ 


cos c niv 


cos c niv 


a       6      135     ,   .      ,-       ,      16389      ,  . 
i  —    6 .  m Tg  m^  e  — 19 .  ni' ^W  '"^ 

)  .n  1         855        5     a         45        5     ^ 

f—   19. /?z' — ^m  e  -^-^m  e 

o       6      135     4   .      ,„       ,      23409     5  > 


—  19.  in' 


855     5   .      45     5   , 


cos  ^Ev-^cmv  —  cv   es'  (—-^n%'\ 

>             >(       27      5  \ 
COS  cv  —  c  mv   es  I 4  "*  ) 

•g     005  4-^^^  —  c'wt' — Ci'    e£'( — T^  / 
63      5\ 


coscK>->rcmv  es 

COS  cp  +  c'mv  es' 

co^cv'  —  c'mv  es 

cos /i^E^^  —  2CV  e^ 

cos  2cv  e^ 

cos  2CV  é" 

cos  Ev  V 

cos  iEv  V 

cos^Ev  —  cv  eh' 

\_  cos  Ev  ■+■  cv  eh 


9       5 


) 


9  5\ 

2. m') 

2.w") 

2.7?z") 
15       5\ 

15      5\ 

-  T"^) 

225      A 
--32-'") 

225      , 
--32"^ 
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^  cos  Ev  h^  i —  X  "^^  ) 

„  ,,/      225      A 

costv—cv     eb  {  —  "32"''^/ 

„  /^       6  ,   38     ,      3      5  j      19S      ,19  8      5  »      15     5  ,  \ 

C05  2  £^v  I  2 .  /7^  -4-  -g-  A?z'—  4  ^*  7  ~  le"  '^^  ^  "*"  T  '^^      8  "*  7      "s"  '"^  ) 


C05  2Ev  —  CV 


15     5      447     6      45      ,  .      225     ,  , 
95     0      45      ,    ,      225     «    , 


co5  6£'t'  — w  e(       "2"'"  / 

cos  2Ev-irCV  el —    2 '"   / 

^  j  £,  ,  ,/        19      ,       19      ,\ 

g  <  co5  2/ii-'H-cmp  £  I —  Y W       ) 

^    \  j.         ,  ,/       665     .      133      ,\  . 

\cosiLv — cmv  SI       -g- ;;i -h -g- /7z' 1 

jr,  ./      4575     r,      S85727     5      1425     5      28975     6      ^„       6\ 

cos  ^hv—icv  e  {      -g^ m->r -^^ m-^  -g|-  m-^ -j^g"  '^^  "+" ^^ •  "^   ) 


cosôEv  —  2CP  e^(      "h^  "^  / 


C05  2E^  —  2gv  7'  (        j  «z'^  ) 

cos  2£u—  c'iiw  —  cv    Ci  (     'T'"^} 

/  77  ./     1125      6\ 

^  cos  ^L^f  —  2CP  e  (  —  328  ''^  / 

Multiplicateur  ....   icosiEv  —  cv    ^\-q 


15  257     ,      39193      , 


15     ,      3375     3   .      95     6      45     ,  , 

^  ,         T"^^-Ï28-'^^-^T"^-Ï6"'^ 

•;::  1  cosiLv  —  cv      e  ■ 

-^  {  K    5^225         .      257     ,       57825 

Oh 


/-nco/T,,   „^„  ^^/   6165  5.  450485  r,  3855  5   105627  6.  195965  ,\ 
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225 


32.0 

f  cos  lEv  i 

COSlL\>-\rCV       el  Î28"'       / 

COS  lEv-^-cinv — cv  eî  i     t"^  / 

cosiEs;  —  c'nw  —  cv  ei  i     T'"  ) 

cos  l\Ev-^cmv  —  cv  eî  ( — T'"  ) 

l\Ev  —  c'mv—cv  es' i — x"^  / 

) 


6165     ^  ,     675     ,  a  .     3375     3  ,,     3855      5  , 


256 


128 


6'4 


3 

--d 
p 


C05 

coic^'  —  c'/nt'  es' 

cos  c'mv  s 

cos  c'mv  e' 

cos  1CV  é^ 

cos  ^Ev — 26V    é" 

cos3Ev  —  cv  eZ»^ 

cos  Ev  —  cv  e¥ 

cos  Ev  ■+■  cv  eh'' 

cosiEv-^-cv  e 

cosôEv  —  cv  e 
cosGEv  —  2CV  e^ 
cos  lEv 


45   5 


45   , 


) 


405 
32 

94S 
32 


m'e 


4635  5  1   6939   ,  . 

■-6r"'^-i28  "'^ 


945  ,  .   6705  5  , 
—  -T7S-  m  e :îit-  m  e 


32 


16191 

128  ' 


225   6 
--32"^ 


1125   A 

-m  ^7 


1125 

Ï28 

225 
32 


) 


225   , 


15 

4 

225 

Te 

225 


m'' 
m'' 


15   5  ,  257  6  .  95  5   45   ,  ,   2925   ,,  A 

) 
') 

225  4  ,  6705  ,  ,  675  3^2  3375  3  4  3855  >,  A 
—  m'e  -h-^me  ^^m  e  7  -  ^^ë  /»  e*H-  -g^^  ;?i  e  j 

cos  a^v^  +  c'mv  +  cv    es'  (—  -^  nr"  \ 

r  f  ,/      105      5\ 

cosihv  —  cmv-\-cv    es  y      -^m\ 

^r.o     17  l      3375     3    .      68625     ,    ,      57825     ,,    ,\ 

\c0s2Ev--cv      e(     .^nie+-^^m'e^j^m'e') 
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5ai 


Muliiplicateur  ....  2C05  2jE'p-hCP   ^("~«'^^'~Î6^^  7 


cos  lEv-^cv      e 

C0S2EV 

■     I         ' 
s     cos  c  mv 

O 

^  \coscinv 

cos2E\>  —  cv      e 
cos  lEs^ —  1CV  e 


9      5       2025 

135     ,    ,\ 

16" 

81 


16  '"•  " 

81       5   . 
-Î6  me 

9  6 

4      ^ 
185 


•e) 


4023 


495 


-?Â-"^  —-furm  —-^m 


16 


G4 


32 


Multiplicateur  ....   icosiEv '\-dnw    z{—-^wl  —  .m'"  / 
Z7  '  ,/      38     ,      19      7\ 


cos^Ev-^c'mv-^cv  et 

'^  (cosiEv-^c'mv  —  cv  eî 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  e 
cos  lEv  —  dmv 


(-¥'"0 

/       19      ,       19      ,\ 

/      266      ,       133      A 

(  f-0 
(  f-0 

/      105      ,\ 

(     T"') 

/      133     ,       133      ,\ 

(      -3-'»-+- -4-^^) 


C05  2^'^'  —  c'mi> 

cos  zEv  —  c'mv-hcv  es 


cos  lEv-^rc'mv  —  cv  e 
cos  lEv-^-c'mv 

l'orne  III 


m 
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Multiplicateur  ....   zcos  lEv—^cv  ^  \  Xg "^ "*" ëT '"  / 

cosiEv—icv  e  i    X '"       lîT "^       "1~ " W 
cosiEv--cv      e(    -32   "^^  ) 

C0,$  2  Ev 


/ 10125      3    4\ 


Produit 


Multiplicateur 
icos2Ev—'igv  7'(  jj.  "M I  cos2Ev  —  :igv  7* 

2C05  2iï'v-4-2W     e'^jg7?2'j I  CO^aZ'w'—  2CÇ'  e' 

i  C05  2Z^t'-HcVni'  —  c\>  et 

r  '  '  /      35      \ 

icos2hv—'Cmv  —  cv  et  y     "â""^) 


cos  lEv  —  cmv  +  cv  et 
cos  "xEv  —  c'mv  —  cv  et 
cos2Ev-\-c'mv-\-cv  et 
h' 
eh' 


cos  Ev 
cos  Ev  —  cv 

2  cos  Ev     b"  (—  YQmJ  .  .  .  . (cos  3Ev 

I  cos  Ev  •+■  cv 
cosSEv  —  cv 

' /{Ev      ( —  2  "^  ) 1  ^^■^  2CP 

2  cos  4Ev  —cve  {—  ^  ni  \ |  co5  i^Ev  —  icv 


eh' 
eh 


2  cos 


3  5 

4  ni' 
15  , 


15   . 

T  '"■ 

35   . 


35 


15 

-7-  m 


225   , 
15   5 

225 
•32-'^^ 

225 
■^"^ 

225 
■U4"^ 


1125   5\ 
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En   réunissant  ces  produits  partiels,  on   aura 
'_  (^6  +  6-4-6=  18) /7i^ 

I/C75       135___13S       13£__135      405      945  _  2025  \      ^    » 
i       V  32  ■*"  l6         16  "^  16         16""*"  32  "^  32  ~  "32   j  "^'  ^ 

]_.  /  38  H- 19  -4- 19  -h  19  -t- 19  =  114  ^  m' 

10845      3699      11835      3699      17415      16389 

c/l       "^     e/.  i»o     "t"     c/1     "«" 


coscmv 


128  128 

45        4635 


coscv-^cmv   es  |_-  — -___-  -_=:___|,^ 

,(      45      9       27       9        45  81  )      5 

cosci^-cmv  CB  j_-+-_-H--  —  _  =  _  _  j  ,/z 

.  (        „       „       „       225       225  291  )       5 

/  ,  ^  \      6      /  225       225       225       675  \      ,    , 

/76      38       38      19       ^- \      ,      /  3       3       3       3       27  \      5    , 


cos  lEv 


!36l3  _  15  _  ^  _  1^      6165       3855  j 
32'        4        l6        "8  "•■  "64"  "*"  "Or    / 
6705  _  135       14^       3855  _  7245     l  "' 
"**    64  l6"*"   3T"'"   64    "~    16       3 

f       /67S       675      675       2025  \      3   .    ■, 
'-(2-56-^2-6  +  256  =  -256)"^^V 

/3375_3375       10125  _  3375  _  10125  \      3    ^ 
V  128         256  "*"   512  256~"~    512   )^  ^ 


/15       15      45  \     5       /45      45      45      135  \      ,    » 
(t+T=4)"^-(32-*-32  +  32  =  -32)'^^  V 


r.  /  411       95      9       257      95      9       1695  \      6 

COS^Ev-rW       e^+(-^  +  -5— 2H-Ï6-+-4— 2=T6-)'^ 

/  225       225        2925        2025       675      ^  _  __  ^Z^  \      .    , 
\  16  ""  32  ""    128   ~"   128  "*"l28^  32   "~        128/"*  ^ 
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/15  .   15  15       45  \      ,        /337S        3375       10125  \      3    , 

/411   .   95       447      95      95      257      9       1857  \      5 

r,  I       /  45      45  45      45      45      185  \      ,   , 


225  _  225  _  225  __  225    54225 
16     32    "32     32  "*"  "256 

57825   68625   57825   675 _ 542025 


m' 


\  ^    512    ^    512    ^  1024         32  ~    1024 

(•)  (•) 

f,      1125      ,    ï 
15.  m  ■+■  -g^-  ff^  e  (  )  Voyez  p.  3o6. 

/304  ,   „_       19       19       38       19      133      133        741  \ 

39  .  772*-l- -^  m'' e*  (*)  Voyez  p.   3o6. 

/304       „_      6«5       133       266       183       19       19      1767  \      , 

/4575       1425      6165       ^5_loS      45       ^  ^^^\      s 
V    64   "*"   64   ■•"   64'  "*"    64  16  "*"  4  "^  Î6  ~~W  )  "^ 

r,  W       f     385727      28975       ^^      450485       IOSG'27       195f65     1 

C0S2Ei>^2Ci>    e    l        \      -^^  +  ,^+50+-^^^+-^g-    H--^^       (^ 

4023       541      285      495      331      285      15      1771317, 


cos2Ev+c'nn> 


cosiEv—emv  s' 


l        64   ^  64  ^  62        32  ^  16  ^  4  ^  8  ~     1024 
Z7  ,(3339), 

cosiEv  —  zgv  -^  \     4+4+4=4- p'* 

zr  ,  ,(55       15       15      35       ,^)      5 

cos  2Jbv-^cniv-irCV  es  | -^ r — -j-  +  -2-  =  la|m 

r  ,  ,  (  55       175      45       15       105       35       ,..  1      5 

cositv  —cinv  -  cv  Ci  | -^-j-  — -4-  — _  — h — ^-i-— =120  |  m' 

r.  ,  ,  i  75       105       105       15       135  i       5 

cos  2rLV  —  cmv-i-cv  es.  |^-+--^-l — 5 T~~2"  1 

r,     .     ,                        ,  l  75       45       45       15      105       15       _  J      5 
cos2tv-^c inv  —cv  es  \-^  —  T"^T — T     1 ^■='^^\m 


r>  i,î  (        1-5         15         15              45/5 

cos  Ev  5  j_  _  _  _  _  _  =_-  _  I  „i5 

r,  , ,  <       225       225       225           €75  1       , 

^  , ,  i       225       225      225           675  \      , 

cosEv-i-cv  eb  j--3^_^.-^;=-^[a/î- 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  5^! 


or,       T .  (   225   225   225     675  /   , 


/  r'  2  (   .   «   11'''-»   ll-iî»   112i> 

cos/^Es^-2Cv  e  \     1  +  2—^—^-^  = 


1125   1125   1125     2991  j   s 


128 


c05  4£'^>-f.c'mp-ct'  e6'j-|-^-J-i^-^  =  -27}m-^ 
cas  l\.Es>  —  cmv  —  cv  es'  |  — 


45      9       63      45  _       81)      5 
4        4'~4'~4"~~2j"^ 


225  .   225      675 
32 


„   f:  r  1        15         15  45  J      5 

cosoL^^  —  w      el      Y  +  —  =  -V-    m. 


♦  ^* 


i35.  Cela  posé  ,    on  formera    sans  difficulté    la  valeur  suivante  de 
la  fonction  ^j 

{      90097     5\ 
cos  w       e  ( gY2~  ''^  ) 

/235421      3167      n_19G553\     6     /1337      17997  _      12649\     < 
\     96  8  96     /'^"^V  64  """^SF"        256"/^"  "^ 

/ 1691133  1594159  2025 _ 32287  \      ^   , 

]'*"V     1024  1024  64   ~   512    /"*  ^ 
coscmv  £'  / 

/  8109311  233395  ._       6G59693  \      , 

1-861 144- -  ^^  =~86^  ;  "* 

/  17470481   2082881-   24165  _  517453  \  5  . 
\   1536      192     128  ""  1536  )^  ^ 

,                   n  (  16973   „„„   14465  i      s 
COS  idmv  s'  I  -j^ 209  =  -j^-  [  m 

.      /   1426213   5693  _   1608389  \   4 
,\   \    2048     64  ~    2048  / '" 

^      79208185   1336813   189     30161099  \ 


i- 


24576 


3072     8  ~"    8192   /  "^ 


r   /  3583825   9633  _  3275569  \   4 

,\      \    2048     64  "~  2048  J^ 
coscv  —  cmv   es 


/  251870665   1154679   81  _  223909537  \   5 
\  24576      1024     8  "~   24576  )  "^ 
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102343 


^  I      \  2         256  ~  256  /'"^ 


/  55697 
A   384   ■ 


4096 


1475275  \      5 

■   12288  /"* 


7  , 
59717 


/177      21_39\      «1 
""\  64  ""64~16/'^  } 


1296 


3  6S549\     6      /  574831  _  3375  _  675  _  64531  \     ^   .^ 

"^2"^  1296/"*       \  18432        512        32  "18432/'"^ 


/ 1099      27      428  \      .  ,» 


29957     4   .  .  13     »  -4  ,  33     ,   , 
-18432'^*  -y  "*-8  "'  ^  -*-64'^  V' 


/5       675__       35  \      ,74       /  5       675_685 
A4  "~5Ï2 512/"^  ^  "*"Vï6      "32  ~"  32 


,  .   119     .  ,»   ^  .  15     ,   ,   ,      /  498599 


1813 
160  ■ 


40998157      7245 _ 79568723  \     5   . 
■^   32   "~   442368   /"^  ^ 


19440   / 


442368 


/  23625 
A    512 

/  1431415  9       27  _  436087  \      5   . 

A  442368  16      16  ~  442368  / '^^  '^ 

/285      18985  5645  \      5  ,.      247     3  ,< 


COS  lEv 


\   4 


108 


54  /' 


48 


/164317   45   10125   207787  \ 


/6537 
\  4096 


\      3   4/44507      9_4115n      3„    = 

V  6144        16"*"  1024  "~  6144  )^^  ^"^y  3072       8  ~  3072  )'^  ^    "^ 

1071_2733\      3    4       /675       13455 _      2655 \      374 
""  4096  ~  2048  ^  "^  "^  "*"  V  64        1024  ~      1024  )"^ 

\     3   .  /i  .   /1849      2025      1673\     3   .    .. 

717  \        ,   4       39        ,  n 
, =  5i2;'^^  V'-iâs'^V  ^ 

,  „       /951       225       51  \        ,    .      105       .,, 


•( 


510665      45567 
3072   "^"128  ' 


582943 > 
'   3072 


,      45        ,,  4       45       j ,  4       /  75 


195       ,  ,4  .  75 

225  .    ,,,4      45        ,  ,.   .      15        «      15 


64 


16' 


64 


64' 


^-(6.m*^-3.m^-|/7l'7»-^77^'e')(£"-F^) 


COSlE<^>—CV      6' 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  5 27 

/  10243a629   225   4â_  105701549  \   ,  \ 

V  221184  ■*"  64  "^  4  ~  221184  /  "^  j 

/ 10125   27029     2113  \   3  z  .  /405   63   531  \    ,, 
i+(-5Ï2^— 5Ï2-=--6r)"^^-^(2-56-*-m  =  256)'^V^i 

/  426025   9   422569  \  3  u      14035  3  >  .  39 
■(-Î536--4  =  -Ï536-)"^^  -  "256- ''^  ^  "*- 32 '^' ^  1' 

15   „  ,   195   ,,  .  105   74  ,  45  3^  f.   r^iN 

(  4329648769   5871   1857 _ 4698573313  \   6 
'  \  2654208   ^  256  "*"  16  ~  2654208  }"^ 

/  542025   12927   3045043 _   393523  \   ,  , 
'\    2048    512     6144  ~"    1536  )^  ^ 

/      1357867   675   135  __      1387837  \   4  . 
A    6144    1024   32  ""    6144  )^  '^ 

7  34589497   2493  _  33153529  \   ,  ,» 
A   9216     16  "■  9216  /  "*  ^ 

/45   3119   45   3361  \   5   /  255   27   471  \   3  n 
(î6-W^-8=-768  )'^-*-(-Ï6-'-T  =  T6  )"^  ' 

\  30/2   16     rfO/2  /       dO/2   '    32 


I   15   ,,  ,   7  225   3   129\    ,  ,   15   ^ 

^         j   99    4   /  414401   5337  .  1695   1094693  \   * 
COSlEv-^-CV      e/-256m7^+(-92Ï6  ^-256-*"-32-  =  -92Î6-;"' 


-( 


/ 1997363   17259   675  _   4701877  \   ,  , 
V  184320    512    256  ~   184320/''* 

7  15065   801   40697  \   ,  „ 
•(T2r+-4-  =  -Ï28-)'''^ 

19    135   135   97219  \_,  ,   ^^   .^  ,.   r^,»N 
3-6864-*-256-^-64-  =  3-68r4)"'V-T"H^  -^  ) 

/  57   2171   907  \   5  .  /  49167   55259  _  36983  \   3  . 
\T""2Ï6=2Ï6;''*"^\'5Ï2" 768"  — Ï536  7"'  ^ 

19  5  ,>   /4645   27   3349  \  _3  ..225   ,, 
%''*  ^  +(î536-32  =  Î536)''*  V  ^-M""^ 

/4183   1183   15_   77737  \   6 
V'ëls'    ïr"*"2—   1296/''* 
/  3200229   26285789   1125 _197767\   4  . 
'\~4096     36864   *"  64  —   2304  / 
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/3203      57_3317\      5      /1811   ,  70227 _ 73849  \ 
V  "8      *"  4  —    8     7  '^^  ~  \  256  ■•"   512   —  lïT  )  ' 

,      2337     5  f^      /6859      27      7291  \     3   ,      21 
1—32-"^^   _(  — -,-g^  =  -g-j2)/7zv4-gme7 

m  t  II,  615        »  fx   .   123        ^»    1  .   21         j      35        4 

;  24589   1087   39   46853  \   5 
A-24 Î6--^-2=-48-j^ 

7  779429   5651109   6525  _   69595  \   ,,  . 
"V  409ti     4096  "^  64  ~    64  /  "*  ^ 

/  4243207   16877   4095 _ 46270759  \   5 
\   442368    512  "^  32  ~  442368  }  "^ 

/  3435731365   1825657   1771317 _ 421845349  \   6 
\     5308416  "^  6144     2048  ~  5308416  }  "* 

7117193   973   9  _ 5933513/   5 
442368   256"*"  8  ~  442368  i  ^ 


cos  lEv  —  ^cv  é" 


cosiEv — i^v  y'  I 


E,        .  (   4469   3   1589 


cos  lEv  -h  c'mv  —  cv  et 


cos  2Eç-hc'nw-^cv    es 


/  28391557   927  _  27857605  \   4 
\  18432    32  ■"  18432  )  ^ 

/2681835721   713505   45 _ 253269528 (  \   5 
■  \     221184     1024  "*"  2  "  221184  )  "^ 

/S195   2727  _  16103  \   ^         T 
V  256  ■*"  64  ~  256  /  '^^  f 

/  362621   87009   15 _ 1429769  \   5  ( 
'  \  3072  ■*"  256  "^  2  ~  3072  /  "^    ) 

/  628787   1341  _  800435  \   ,         \ 
\    2048  "*"  16  ~"  2048  / '"  / 

/  21066509   279879   ^^_  12874853  \  A 
\   "24576     ÏU2r""  "~  24576  }  "^   ) 

f      /  24483   4491  _  42447  \   ^  j 

„     ,  ,\   V  256  "*"  64  ~  256  /"^  ( 

COS  2£.v —  c  mv-i-C{>   eî  <  > 

j   /  351487   164977   135  _  976835  \  A 

(   V  1024  "^256     4  ~  1024  )  "^  ) 

!/ 68889   1467  _  63021  \   ^         ] 
\    256    64  ~  256  ^'^  f 

> 
/ 1577733  34623  45  _ 1445001  \  ,1 
\  1024  ~"  256  "*■  8  ""  1024  )  "^    ) 


COS  2  Ev  —  c'mv  —  c\>   es! 


r^  .  7  *  «       12S2569 

cosEv—cv        eb  | 2018""^ 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  S^Ç 

1282569      275G271      675  2460405  i 


rr  7  î  (         1015       585      3475  J 


8192  64  ~         8192 

_3475 
128  ""512""  512 


3E,  7,  1/1355      771      4439\      ,       /217859      18229      45      1075571\     ,j 

jTT  7.  (       10695      28305       6915)       3 

cosZEv-w    eh  \--^^^-^  =  ^\m 

7585653      98737 _  6509873V    5     /11745     135_1066S\ 
V  30720"'"  512   ~    30720  /'""^V  256         32  "~   256  /' 


I  ni'e' 


cos  A^Ev — cv       e, 

^  /725   435   2465  \   3  /^   /  33   387   1581  \   3 


!/  22851  __  1157181  _  __  791565  \   ,, 
\  256      4096  ~    4096  )  "^ 
/ 29157493   4985113  _  _  22809601  \   5 
"*'\  61440     4096  "~    30720  )'^ 

,jn  .  i   5761   69   10177 1   . 

/  r     ,  ,  (   1067    2157      9695  1   , 

cos ^tv-^cmv  —  cv  et  \      -^^tt  -h  -tttt-    =     -ki^  l  m 


cos/iEv — c'nn^  —  ci>  et  \  — 


256  ^  64   "~   256 

45847  _  18779  _  _  271195 
768     64  ~"    768 


m"* 


TROISIÈME    SECTION. 

Supplément  à  l'expression  de  la  Jonction    Y=^  —  B-h^B. 
ï36.  Produits  partiels  de  la  fonction  BJl. 

(27  27      «;\ 

//  81  6  81  A 
^(-6i"^-32"7 
,/      243      s\ 

r  /      243     5\ 

67 


i  coscmv 

"3 

r, 

{  coscv-i-cmv 

Ph 

Goscv  —  c'mv 

-+- 

Tomt  m 
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(  COS  lEv 


cos  lEv  —  cv 
COS  "xEv-^-cv 
cos  lEv-^cinv 
•  -  \cosiEv  —-cmv 


-^   \cos  lEv  —  ncv 


/  27     6      27     ,  .   171     ,       81      ,  .     405     ,  A 

(  32'"  -»-Î6'"  + ëT'"  -5Ï2"^  ^  -sTi'"^  ) 

/  405      5      405     6      6«ÎÎ9      6\ 

(  2-56'"-*-Î28'"-»-ï(m"V 


/      243      A 
n~256'") 

'/       27       6\ 
H-  64'») 

/  /      189      A 
H      "64'") 


/     1215      s      1215     6      8937 
(     TÏ2'"-^2Ô6-"^-^ 


8937      6\ 


C05  2£'v'-2g^^  7^(       g^i^^'»') 

r.           ,  ,(      405      5\ 

cositv-\-cniv  —  cv  ^M~2o6"^/ 

,7           /  ,/      945      5\ 

C05  2/^^^  — C/7ZP  — cp  ei  y     25fi '"  / 


Multiplicateur 


C05  CV-^rC  mv 

coscv  —  c'mv 

cos  cmv 

4J 

cos  c'mv 

cos  lEv  —  tv 

cos  lEv-^cv 

[  cos  lEv 

cos  lEv  —  2CV     é' 


/45      3      915      ,,      58585      sX 
.   2C0SW     e(jgm+-^m'+^y24m  j 

//      135      5\ 
//      135      5\ 

^n~T6'"7 

,/   405  ,  ,     8235  ,  .  35505  5  A 

,  /   405  4  ,   8235  5  .   52245   5  A 
n   64"^^-^256"^^-^-5Ï2-''^^; 

/   45  5   915  6   285  6   135   ,  ,   675   ,  A 
n   -8-''^-^-32  '"-*-lF'"-Ï28'""^  -WS"'^) 

(       45  5   915  6   285  6   135  ,,  ,   675   ,  A 
^(   T"*-^-32-"^-^-ÏG'"-lT8'"'/-m'"'^) 

/   675  ,,  ,   13725  ,  ,   11565   5  A 
(   -64'"^-^--256-"'^^-256-'"^j 
/ 13725   ,   11565  ,   235155  r,   587895  6   878775  (\ 
\  ^56-'"  -^-SSr"^  -^-ï(m"^  -*■  -4ÔS6-  '"  -^  1096  "'  j 


CHAPITRE    SEPTIEME. 


53î 


cosiLv  (~  "M 

r  '  ,/        45         5 

cos  2/i^'-+-c /7iP-+-ct>    ec  / —  Yg    m 

r  '  ,/        45  5 

)5  2Ziv-t-cmP  —  cv    ^=  (~  ï6     '" 

I  J7  '  ,/       815        5 

\cos  iLv  —  cmv-\-cv    eî  I       -jp-    "i 

^/  /r         '  '/      315       ^ 

^  icos^Lv  —  cnw  —  cv    ei  \       -^k   m^ 

\cos2hv  —  cv  ei      128"'" 

I-.  /  /  /       675       L  ■ 

cos  itv-¥-cnw  e  J —  j^  '"^ 

cos  iLv  —  cmv  £  (      -^r-m^e 

j?  z.»/       675 

cosJbv  —  cv  eb  (—  jgg   '" 

(219  3  75  \ 

^  ^  H-  jg  W2^7^-H  jg  «2 V  I 


/     219     6  ,   75      ,  A 


(  cas  2Ev-\-emv 

«\              r            /  ,/     219      6      75      4  A 

■-  \cos-2Lv  —  cmv  s  I     -j^  m -h -Q  m  e  1 

f            I?         I  i(     3285     A 

l    C05  2/^^"  — C/7ZV  —  CV  €'.   {       Tls"''^) 

1\T    u-    1-     *  ,/      225      3      5415      A 

Multiplicateur icos  icv  «^  (  —  îôg  /^^  —  ^tô  "^  ) 


:1S 


S  (  C05  2^y —  O.CV 


-^  ;  C05  lEv-^cv 


./   225  5   5415   fi   1425   eX 
/   3375  ,   A 
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Multiplicateur  Produit 

2  cos  igv  f  (—  J28  'w') I  cos  lEv  —  i^v  7 

cosiEv-irc'inv  —  cv    es' 
\      "W  ^  / {cositv  —  cmv-\-cv    es 


2C0sci>  —  cmv  ee 


îicoscç-^cmv  e 


,  /      165      3\ 


cosiEv  —  c'niv  i 

cos  lEv  — cmv  —  cv  eî 

cos  lEv -h cmv  +  cv  ez' 

cos  2 Ev-^ cmv  i 


-64    "^ 


225 


16 

225 
16 

m' 

3375 
li8 

me 

165 
16 

m' 

165 
16 

m' 

2475 

,4 

128 


Multiplicateur 2  cos  lEv 


—  g  m  — -gm—^m' — -^me 
15     ,  ,.     3     5      3     3. 


cos  lEv 
cosiEv  —  cv      e 


'*^   ]cos  2Ev-^cv      e 
i-'    \c0s2Lv-\-cmv   s 


cos  2 Ev— cmv  s' 

cos  2Ev —  2CV    e' 
cos  2Ev  +  2CV   é" 


9   6  ,  2025   ,  ,   57  ,   27  ,  . 
8  '''  "^  5-Ï2-  "*^  -^  8-  "'-  R5  "*  1 


64' 


32535  ,  ,   9   ,   2025   ,  , 


512 


3699 


1024 
135 

w 

135  5  3699  6   405   ,  .  2121  ,,  ,  ,  135   6\ 


6   405   ,,  ,   2121  ,  ,      135   6\ 
256"*-ÏÔM'^"^-^5ïr'^'^-^64'''; 

.„.  3  3699  6   405   .  .  2121  ,,  ,  ,  135 
-6r"'-+-l56  '" -iÔM'"  "^ -*- 5Ï2  "^  ^ -*-  64 

1539  5   423   ,  .   9   5,9   c,  ,  9   4  A 

--6r"'-"64"'"^-^8'^"^8"'-*-4"'V 

1539  6   423   ,,  .  ,  9   5,9   6.9   ,  A 

1035  5   23163  6   3   5   1035  6   3   A 
-■ 5Ï2  ''^ -^048-^^  - 8  "' -  5Î2  '^ -8 ''^ 7 

3   A 

-8 '^^7 


./   9   5  3   A 

,          ,  /  2367  ,,  .  56259  5  .  27  .   2367  .;  27  A 

,                       ,1  2367   ,   56259  5  27  ,      2367  5   27   ,\ 

cmv-^w    e£(  -256"'-*-l(M-"'-^32^  +  ^56'^-^"3l''') 

,/  3483  .  101259  ,  27  ,   3483  5   27  sX 

,                       ,f  3483  ^  101259  5   27  ^   3483  5   27  sX 
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(  r  ./        9      5      3       A 

cm^Ev  —  ^^V   7  /        S2"^""8''^/ 

r  ,  //      2367     ,, 

cosiLv  —  cmv  —  cv    es  1       256'^ 

^  ,  ,/      2367      ,      56259     5      27     ,      2367 

r  .  //      3483     .     101259     ,      27      ,      3483 

r^  ,  ,(      3483     ^     101259     5      27     .      3483     5      27     5\ 

(      39193     5      9      3  .     225     3  „      771      5  ^ 
\— 2()48-'«-^-8'^V-t- er'"^  -Ï28"^ 
cos  A.Ev  —  cv     e{  r 

^  45     5      45      3   .^225      3  n  ( 

(-32"^-Ï6''*^-^-64"'^  ) 

/      39193      .      771      ^      45      sX 

/       99     5      27      5\ 

■S  r         7        6       219      .   .        93       .   .      907  _,   .    957017      5   » 

1  <  -  192  '^  -  Ï28  '^^^  -  256  '^  V  -gTô  ^  "^  ImSiT  '^  ^ 

^  .  ,  I  ^    19      6        45       4    .        9       ,   .         7        ,        219      5   .  ^  3      6 

COSCmv   M-^   32  '^^  ~  6Ï  ""  64        "^  "~  Î92  128  "*  ^  +§  "^ 

19      ,       45      r,   ,       3       ,       3       ,    ,       3      5    ^       19      5   2 
32  "*  —  64  '"  ^  -•-  g  '^  ■+•  4  "^^  ■<"  4  "*  ^  -*"  Ï6  "*  ^ 

3117   6   963   ,  ,   393   ,,  ,   9951   ,   221547   5  ^ 
_„,+__  ,„^e  +  256  '«  V  --ôT  "*  -+-  lôâG-'^  ^ 

,     ,  ]   399  6   105   ,  ,   21   ,  ,   3117  ,   963   5  ^   21   6 ' 
coscmv  B  ^.--^m  +  — m^e  -i-^m^y  -  -^  m'  -^j^^m  e  -  ^m 

I       399   ,   105   5  i   21   ,   21   ,,   21   5  ,   399   ,  , 

,                   „/   323  5   51   5\ 
cosicinv  îM o-'"  —  "s"  / 

.  r.        ^  /   993  ,   62219  5   135  .  993  5   135  5  \ 

./   993   ,   62219   ,   135   ,   993   5   135   ,\ 
\   256     40a6      64     2ab     64    / 

(183     9    \ 
25Îi'"-64'"7 


O 


o 

Si 


534 

/  cos  igv  f 

cos  2  cv  e"^ 

cos  2gi>  7' 

cos4Ev  •+■  dmv  — 
coscv  —  c'nw    ei 
cos  cv  ■+■  c'inv    ei 
cos  l\Ev  —  c'nw  — 
coscv-^-c'mv   e-c 
coscv  —  c'mv  Ci 
cos  Ev  Z>' 

cos  ^Ev  b' 

cos3Ev — ct^  eJ' 
cos  Ev  •+■  cv  eh^ 
cos  Ev  —  cv  eU 
cos  Ev  h~ 

cos  Ev  ~cv  eZ/' 
cos  lEv 

cosiEv  —  cv  e 
cos  2Ev-+-cv     e 
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183      ,9       ,,\ 

45     4       75       5      45      5\ 

-  64"*-Ï28'"-64"V 

,(       39       ,      45      ,\ 
^^    ^'  V~256"*-^3-2'" 7 

39      ,      55915      5      45      ,       39       r,      45      ,  \ 

-  256"^-T0-24  '"-^-32"^-256"*+ÏÏ2"*  ) 

27      ,      279     5      27      5  \ 

-  64"^ -128"^ -61'^) 

,  /      4737     ,      105      4  \ 
""^   ^='(-25^'"-^"^) 

i97     5      105     ,      4737     5      105      ,\ 
189      ,\ 


4737     ,, 


189     , 
64'" 


1024 

1269 
■  128  ' 


243      ,      9153     5      45     ,      243      ,      45      5  \ 
243      ,      9153      s      45     ,,      243      ,      45      , 


512 


135  3\ 
Ï28"V 
135      3\ 

135      ,,       45       ,\ 

75   ,   2325  5   75   ,\ 
2.56     1024     256   / 

45   „  \ 
024'") 


102 


15 


16 

765 


-.  m 


3333   ,   315  5  î   9   ,  , 
■6i0'"-64r'"^-32'"^ 

195'j5  f,   405   ,,  ,   2025 


la 

Te 


) 


765      r,      195'j5      t,       405       ,    ,       2025      ,    ,       765      6\ 
256'"+TÔ24  '"-îr24'"  V  -Wï^"''^  ^^g''''  ) 
1101      (,  \ 
-  5Î2  '"  ) 
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I-         '  ,/       IS       (.\ 

cosiLv-^cmv  e  l—  yq  m  j 

cosiLv—cmv  £  (       lë^  "*  / 

.•si  T?  '  <{      2295      ,\ 

3   \cositv-\'Cmv  —  cv  es  (—  -^^2  "*  ) 

2   \  77  /  /  /      8925      5  \ 

Ph   \cos^Lv  —  cmv  —  cv  ez  y     "sï^  '     / 

r  .1     34515     5      2374695     r,  ,   2025     s  ,   34515     5  .2025      6  \ 

jr,  ,/       603      ,        27       5\ 

C0S2Ev-2gS^    7   ^       ^^m=+^,^^77Z  j 

Multiplicateur  ....   20052^'^  — ct>   ^  (  2 '^^'■+' 2  "^''*' "8" '"  ) 

z7  /       9      6      2025     ^  ,\ 

cosiLv  —  cv      e{—-^m — 128""*^) 

j.                   ,/      135     5      S639     6      405     6\ 
cosihv — 1CV  e  (  — -jgW M'"^~'Ïg"^) 

2?  /      135     5  A 

cositv  I  —  "ÏÏÏ'"^^/ 

27  '  //        9        4        27        5\ 

cosihv-\-cmv  —  cv  ez  y — -^ni" — ^^) 

27  '  '/      9      4      27      A 

cos  ihv  —  c mv  —  cv   es  1  —  ^  nv —  ^ '^  ) 

77          .           ,/      27     3  .      81      4  .      2367     4  .\ 
cositv-\-cniv  £  (  — -^«î  e  — -^"^^ 6F         7 

7.  ,  ,/       27     3   .      81      4   .      3483      ,  A 

C05  aiiP  —  cnw     s  l      -^m  e  -\--^in'e  -^-^  '^^^  ) 

/  27  /       19     5       9      3  .      45     3  2  .   „  _5\ 

cos^tv  —  cv         ei       -^m — jg/^^7 — jgWe+9.w  I 

coscv  ey      -^nï'-'r^i'iv') 

/27  ,{      11\      ,      39193     5.135      ,.  2313     .^945      A 
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./       27     ,      99     5      81      5\ 

cos  2CV  ^  ("~  ~s      "ïg"      T      ) 

cos  4Ev  H-  c'mv  —  cv    e^  (—  ^  m''  j 

,  //  3       4       19      5       9       5\ 

coscv-^c  mv      es  l —  ^nt'—-^in'—^m  j 

cos  l^Ev  —  dmv  —  cv  es'  /  y  ^^'  ) 

,  ,/       21      4      399     5      63      5  V 

coscv  —  cmv      e-z  /       -^\rv->r--^m''-^-^m'  \ 

,  r/    39     4    .      55915     ,    ,      135     4    .       117     5    .      945      5    ,V 

coscmv  £  /    64  "*'"'256"         — 8~  "^eT  "~32"  / 

,  ,  /  4737      .  .      67497     5  .      315     4  ,      14211     5  .  .   2205     5    A 

COS cmv  £  (  -g|- me  -l-  -25g-  m^e  -+-  -g- rwe  -t-  -g^ m'e  -H -gâ"^  ^  / 

„  ,,/       243      4      135      4\ 

cosjEi>  —  cv        eb  y—  Jq^^  —  Jq"^} 

cos^Ev  —  cv      eh^^i—  jg    m^  \ 

cos  lEv  +  cv        ei —  T    '^    / 

F  /       765      5    A 

cos  ihv  I g^  ni'e  I 

„  /      2025      4    A 

COSltv  —  CV  el —  256        *^  / 

2  '^^  ""  6  '^  "•"  72  "^*  ) 
c.  /        3      6      675      ,    A 

cosiEv  i — Tg/w'eM 

'^  <  co5  2jE'ç'-t-c'w^+ct'   e£'(  —  ^m!'-^-^ni^\ 

I  COS  2Ev  —  cmv-^-cv   es  ( — ^in''-^r-^in^\  '  " -^ 

cos  2Ev  —  cv        e(      2:  "^''  ^  ) 


cos  "xEv  —  dmv  z 

cos  2Ev-^cnw  s' 
cos  cv 

cos  1CV 

coscv  —  c'rnv  es' 

\coscv-^e'mv  et 

■^3  <  cos  LEv  —  cv  e 

o  \ 

Ph 

COS  c'/nv  e' 

cos  cmv  s 

cosEv-^cv  eh'' 

cos  Ev  —  cv  eh'' 

cos  lEv  —  c<^  e 

cos^Ev — 2CV  é" 
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9      3  .       789       ,,  .  .   3      ,    , 


537 


) 


r      1161      4  .       3       ,    A 
e-hr-^nz'e  —  ^"^^  ) 

i      19     5  \ 

5      .5      5  .  257      ,      257     5  .  39193      A 


1      5      19     5  \ 


1       4        19       5       1       5\ 


24 


,      133     5      7      sX 

3   A 
met 


9      4  .      3      5  .  ,    93      5   . 
^m'e-^m'e-^^m  e 

63     4  . .   21     5  ,      423     5   . 
—  Të  m^e  -t-  rs  me  — »w  m  e 


16      "^^  16 


32 


15         3 


) 


25      4  \ 

5  6\ 

-   4  "0 

225     5      6515      6      85      e 
-64'''-l56-''*-^64'^ 


Multiplicateur  .  . .  r  2C0S  lEv—cmv  z 


'      21      »      63     3      333      4 
)-16'"  -32"^  -64"' 

21     ,  ,      999     ^      63     3    . 
[-■ 8-'^^^-Ï28'^-Ï6"*^ 


cosiEv  —  dnw  ti       .-^m 


63     6      14175 
ïë"'"*"  1024 


4175      4   A 


/945      5\ 


,/945      5 
(128  "\ 

17  '  //945      A 

cosiLv — cinv-^cv  ee  (  jôâ/^*  ) 


"^  (  cos  lEv  —  c'mp  —  cv   ei 

Ph 


Tomt  m 


18 
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cos'xEv  (       ïë'w^  ->- sj'^^    ) 

j.                         (       \m     i  ,.      567     4  „      24381      ,,  ,.  \ 
COSltv  —  W  e(—    g^W£    ~Ï28  5Ï2~'"        / 

1333     6       21      ,    .      999     ,        63      ,   ,      399     6        2109      , 
-   32-^'-T'"^  --64'^'  -  8-"'^-32-"*  "   lïr  ^ 
133     5    .      189      4    ,      945     4    ^      4995     5    ,      56     ^      84      , 
^m  e  +256       ''  "^256^^  ^  "'""5T2  3  "^  —  T'^ 
3297     ,    ,      9891      5   ^      735      ,    ,       10325      ,       111503      5   . 
+  -5Ï2  '"^  +1024^^  ^  ■+-512'^  V  - -288- '^^--SÏâT  '"^ 

)         fT7  >  ,/       9Î5     4      5397     4\ 

(cos^hv  —  cmv  —  cv   ^M  —  128     — 25tt"      7 

,  ,/       945     4      4995     5      5397     <      16191      5      274351      5\ 

,  ,/       189     4      567     5      693      ,\ 

cos  cv-^c  mv     es'  <       -^  nt'  +  Î28  '"  "*"  Î28  "^  ) 

,  n(       63     5      133     5\ 

COSICmV  £    (  32 ''*"*' 64"        / 

r?     .     '  >l       105     6  \ 

cositv-^-cmv  £l       ~M^) 

T-f  I  t  /  5355      5  \ 

coszJbv-^cmv—  cv  ^^  i -5X2"  ^  ) 

!  cos  ^Ev  —cv       e(      -gj  m^  e"  \ 

A/r   1-    r  r^  .  \      Î6"'-^32™-^64'^ 

Multiplicateur  ....   icos  iEs:>->rcmv  £  {  ^  o  i 


d 
o 

eu 


^■^^me^^^m-^Y^me 


O 

Si 


T?  I  ,/       9      s      2025     ,   A 

cosiEv-^c'mv  —  cv   ^^'(—T^f^j 

Z7         '  ,/     135     ,\ 

cos2tv-^cmv-k-cv  ^^  (  — Ï28       / 
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'  eosiEv  f—  ïg^î^  ""32  / 

r  /       27     3  ;.       27  „.  ,.      2367      .  ,A 

„  /       27      3  /.  .    27      ,,  ,^  ^3483      ^  ,A 

f        3       5       3       ,    ,        3       ,       3       ,  ^  .19      5  .    19, 
I       32  ///+  4  mV  ■+■  p  /«'-H  g  ^  e  +  32  ^^  -*-  64''^ 

,  ,  !       19      ^   ,         9       .   ;,       45      ,   1        45      5   î       8       6       4       , 

I      471      .   ,        471       ,   ,       105     4    .       1475      ,        15929      s    » 
(-5F2'^  ^  -  1024'^^  -  SFi'^^^  ■*-  288- "*-   8Ï92   ^'^  ^ 

,(       45      .      45      5     771      4  .  771      5  ^  39193      .  \ 
COSCV-^Cmv      es  ^      j28  "^^  256  "*  ^  256  '^  -^^  512  '"  +  10%  '^  j 

,  ,/       27     4       27      5       99       5\ 

C05  CP  - c /7Zi>     es  ^^^-  g^,/»'-  ^m  -  J28  "*  ) 

,  ,»/       21     ,      399      5  V 

COSICmV  £    (         32:"*  "^^ef'"    ) 

cos  lEv  —  c'mv   e'  (—  32  ^^  ) 

T?  I  ,/      765-     5  V 

C05 2^4»  —  c my  —  cv^  e£  (—512"^  / 

/  r  /      105     3  t.  \ 

.  co5  4At'  —  cv       er      ëj"'^  O 

Multiplicateur  Produit 

z7  ,  /.  /     51     .     51     3\       I  /  ,,/      51     5     323     5\ 

icosiEv—icmvt\--i^ni^—'^mY..^cosicmv  £   (~x     ""16"       / 

TVT    1  •    1-  r  ,/      15      ,      21      3\ 

Multiplicateur  ....   2C052/iP-h2W   e  (—32^^  "^32^  / 

*-  {  ,  /      15     4      21     5      95      ,  \ 

•3  \  COS  1CV  e  (-  jgm^+  _  ,«  -_  ^^  ) 


cos  lEv—  1CV  e 
cos^Ev  —  cv  e 
cos  lEv 

•g   \cos/\.Ev  —  2cv    e 

ç^    j  cos  ICV 

cos  ôiEv  —  cv 
cos  lEv  H-  cv 
cos  lEv 


Multiplicateur  .  .  . 

cosiEv  —  cv      e 
cos  lEv  —  i^v  -{ 
^     cos  lEv 

pTJ     j  COS  ^Ev  —  2gV    f 

cos  igv  y 

COS  lEv 


15 
16 

159 

'32 

159 
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,,,.,.  Z7  ,/15  159     ,      5G67      sX 

Multiplicateur  .  ,  .  .  icositv —  ncv    e  (  jg "^ -*- -g^  "^  +  iy24 ''^  ) 

7     6      285      ,\ 

) 

40     ,\ 

) 

■0 

) 


,   5C67  5   95  .   1007  5   40   5 
m'-+-  ^rrrr-  m -'r  irri  nV-i-  -rry-  lU  -h  -5-  ITT 
lu        i)4  O 


•62 

135 
64 


512 

5667   5   95  . 
■-512"^ +Ï6"^ 


1007  5   40 


135   3  . 


3825  ,  . 
-512-"^^ 

10125 


2048 


2C0S2Ev—2gV     7"(l6'^-64"^0 

21        A 
-   64 ^V^) 

) 

3       34       21         »    «V 


-    Ï6"^ 


3      .      19 


32 


16 


^') 


2048"^   ^  / 


Multiplicateur  Produit 

.C052E\>-^2gV    7'(— è"^') \cOS2gV       /  (  "  ig  "^0 


Ph 
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Multiplicateur  ....   ^cos  lEv-^c'inv  —  cv  ^='(-"f '^i'-+"Ï6"î'-t-^f /^î*"^ 

cosiEv  —  cp      ei       ^  /?i*  s"   \ 

zr  /       27      3   w^  \ 

cositv  \~  îë"^  ^  ^    7 

'^  ,,'  cos  \E'\>  +  c'/wp  —  c^    es'  (  —  2  "^^  ) 

'  //        3      ,      9      5      19      5\ 

co^ct»  —  cmv    es  I —  2"*'+"8"* — T^  ) 

,  ,/      135     ^  ,      57645      ,  ,      771      ,   ,      2313     ,   ,      39193      ,  A 

COS c mv  s  ^     -^ ni'e  ^-si^nre -— nre  ^-^m'e  ^-j^ m'e') 

HT   1  •   r      ,  z?  '  //21     ,      351     ,      6489      ,\ 

Muitiplicateur  ....  2cos  ^Lv  —  cmv  —  c^  ez  K  ^m  -^"Te '"  ^-ïô»  ^  ) 

cosiEv  —  cv       el —  -y  m'' i^   \ 

17  /       189     ,   ,  ,A 

cositv  K — Ifi""^'^      ) 

^lcosl\Ev  —  dmv  —  cv   e'c(-^m''\ 

,     ,  ,1       21      ,      351     5      133      r\ 

COS  cv-\-cmv    ez  {       -^  m>-\-  -g-  m-^  -j-  w  \ 

Multiplicateur  .  .  .  .   icos'xEv'\-dmv^cv    c^'(- 5-"*'— S"^^) 
cosiEv  i     jgw'e's") 

cosdmv  £'(     l„i"e'^Z!„ï5e'H-J|/7z'e") 
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MultipUcatevir  ....  ■xcos'xEv  —  dmv-^cv.   eî i^ni — îg^'l 
cosiEv  i     16"*^^^^") 

coscv — cmv    es!       -^nv — g'^^'^'T¥^) 

9    \  ,  »/        63       ,,    a       45       5    :.        231       5    :,\ 

p^   J  COS  C  irw  £  l  —  T6"^"'"6î''^^~~"32'^^  A 

cos  lEv  -^cv      ^  ("■  "4  '"^  ^'"  1 


Multiplicateur 

cos  3Ev  5' 

\cos3Ev-cv  eb 
—  j^m''—-^m^\...(cosEv  h 


\cosEv  —  c^  eb" 
cos  %Ev 

\cos'^Ev  —  cv  eh' 

IcosEv-hcif  eF 

{cosEv  —  cv  eb' 

cosEv  h' 

Gos  Ev-^cv  eb^ 

cos  Ev  —  6v  eh"" 

cos  2Ei>' 

2C0s3Ei>  —  cç  eb'  (A-rni'y  . .  .  ïcosEi'  —  cv  eh' 


Produit 

3      ,      51      5      19      5\ 
765      ,      771      4\ 


2CosE^—cv  eh'(—^mj 
2CosEv-hcv  ^^\m"^)  • 

2C0s3Ev    b'(  —  Tg^î" — 32^'^  /•• 


128 


ni'b 


) 


15         3\ 

) 

) 


15        ; 


15      , 


5      ,      25     5      95      5\ 
-  8"'-Ï6''"-i8'''j 

75      A 


45 
64 

75 

128' 


75 
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Muliiplicateur  ....  icosi^hs^     V  128     "*" Ï28 "* "" m      ♦  "" Ï28         / 
cos  lEv 


75     6      221      ,       9       ,  .      225      ,  , 


cos  iEv-¥-  cv  e 
cos  2Ev  —  cv  e 
h' 
cos  lEv — cmv  t 
cos  lEv-^-cmv  s! 
cos  2Ev  —  2Cf  e^ 


475      ,         225       5   .       î!2>      5    ,     l 

1125     5      3315     6      135    \  .      3375     ,   .      19275     5 
5Ï2  ^^+512-^  -sr2"^y-lû"'^  -*-  -2UM-"' 

675      6 


*5    co5  3£'f 

o 


Ph 


512 


) 

1125     5\ 

75    ft\ 

-ï28^; 


1125 

1024  ' 


COS  lEv  —  cmv-\-cv  es  I  —  -gj^  ^^  } 

17  '  .  ;/      2625      5\ 

COS  2Ei^-i-cmv  +  cv  es  (      ■512"'^  ) 

Multiplicateur  ....   2C054^v  — w    ^  (jn^^^-^-Qâ  "^f 

r,  /       15     5      105     6     95     6       45      ,    »      225      ,    ,\ 

j.  /      225      ,   ,      1575     5  ,      3855      5    .\ 

cosiEv  (     _^^^H._;neH-256-/vîe  j 

Ï7  ^/ 

cosiEv  —  %cv  e  I  — 

t;  I         i7        '  '/     15     5\ 

•5   lco5  2/:^'— c/wy  —  et»    es  I — tû '^  ) 

S  \  77         »  ,  /     105     5\ 

^     cositv-\-cmv  —  cv    es  I      -Tg'^*  ) 

cos2£'v^-Hw      e(     ïis"^^^  / 

cosiEv — c'mv  e' ( — •ëF'^ï^e' 1 

\cos2.Ev-i- cm v^  s'  (     -cî-  "** e'  ) 


135       5        945        5         495        ^ 
64    "^  -    2-56    '^^  -    Ï28    ^ 
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Multiplicateur  Produit 

2C0S  :^Ev-+-w        e( —  ~  ni')....  Icos  lEv-hcv  e( —    3.  m 

2C0S ^tv-¥-cmv    £(  —  Ï28"^)- 


cos  itLv-^c mv  £  I —  gT    m 

1125       , 


cas  iEv-\-c'mv-^c\>  ec'/  — 


512 

525 


(             ir           '  ,  /'  525 

/  17           '             '  /       525      A              )  V  64 

\       l^o       /              j             7?           '         .  '  /  7875 

\cosiLv  —  cnw-\-cv  es  l  -gjs-'" 

(             w^           t  ,  /  45 

\cos  iLv-^cmv—  cv  es.  (—  .^   m 

^cosâ^Lv-\-cmv—cv  es  (—32'") 


17  I  ,/       675 

cositv-^cniv  n~  Ï28 


2C0S  \Ev— c'mv —cv  es  l    -^  nt'j . . 


z?  '  '/      175      5 

cos  qLv  —  cmv  —  cv  es  l      —  m 

r  ,  ,/      2625     ,, 

icosli^Ev—  i^K»    7"(— î^"0  •  .  •  •  I  cosiEv—igv  f  i—  ^   nt" 

Multiplicateur  ....   icosl^Ev — %cv    e^(  —  î2l"^' — ^  "^  ) 
*^  f  r  ,/       225      5      4725     6      1425      eX 

S  1  Z7  /      3375      ,    ,  \ 

P^icosiLv  —  cf      er — gïo  "^^  / 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

s      39193      771      99      27      19      _       1       19      45  17467)      5 

COSCV  H-M48-128-^64-^32  +  T  +  ''-3+¥-32  =  -6144>* 

,  „  (      323       51       63       133      21       399       51       323  275 1      , 

C0.52C/W     s     {___g-  +  _^  +  _4-_  +  __-__=__j^i^ 
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545 


399 

32 

^  8 

•  = 

19645 
512 

eos  c  mv    s. 


■{- 


81   ^ 19   3  ,3117 

64"*"  192   32   8"^  64 

333   399   56   3    19 
32"*"W*'T   32   S2" 

64   64   Ï28   64"*"  128"'"  64  "^64   ~8"  "*"  "ëT 

3   315   ^_6B_21   945   3297   3__^   21 
4"*"  8  "'"16   16   4  "'"256"''"5T2""'"4   256  ""  T 

512  '^'M         64  ""     "^ 

93  _  9^   393 
256   64"*"2oo 

81   907  J_ ^__3   9951   3117   399   21 

32  "^  576  "'"  192   32   8  "'"  64  "*"  'W  "'"  32"  "'"  "8 


m 


■V  —  :r=7. tt)  m^e 


64 


64 


16 


16 


256 


/   _93_9^   393   21   189   735 9 105  _  843  \ 

\   256   64'*"25S"'"64"''256"'"512   25«   5Î2~256/ 


nv  y 


999   2109 
■64""*"  64 

8235 
■  256 


-28-+ 


10325 


35505   823 
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{   /  27857605   3843   4851  _  26401549  \   ,, 

,  \   \  18432    lir    256  ~  18432  /  "^ 

COS  2L\>-irCmV  -^  CK>    Ci  {  ï 

\       /  2532695281   137799   84819 _  2395316041  \   5  l 

\^\      221184     "256~   1024  ~  221184   /  "^  j 

/   /  800435   6489   1431  _  604235  \   ,,     ] 

^     ,  ,  1   \  2048    64  "*~  256  ~"  2048  /  "^     { 

coszEv  —  cmv  —  cv   es.  {  ) 

]   / 12874853   8295   147667  _  8534525  \   5I 

(   \  24576    256    1024  ~  24576  / '"  ) 

/   / 16103   6725   2199   95809  \   ,       \ 

„     ,  J   \  256  ^  576  ^  256  ""  1152  /         ( 

COS  2£,v-^-cmv~^ci'  es  {  } 

j      / 1429769   540647   76703 _ 8550745  \   5I 

(■*"V  3072  "^  6912  "*"  1024  ~~  13824  / '"  ) 

r      /  42447   1489   4083  _  26243  \   4      1 

„     ,  ,  \   V  256  "*■  64  "•"  256  ""  128  /  "*       f 

COS  2£,v  —  cmv-^cv  es  l  > 

)   /  976835   18789   59923  _  555957  \   5  l 

(  — \  1024"  "^  "256*  "*"  1024  ~"  512  / '"   J 
Tome  m  f}o 
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[      /  63021       1119      821  _  14431  \      , 

^  .J      ^    256  64         256~     64     /'^ 

eosLv  b  { 

j       /144S001      24419      34117  _  2003929  \      5 

(      \  ~ÎÔ2T"         256         3072   ~     1536    /  "* 

r  »»  I      2460405      1578341      36191  146449  )      . 

COSEV-C^      ^M~^Ï9F-^-8Ï9r--ï()24=--ï()24-   i"^ 

r,  ,»l      1587      3475      255  719  1      3 

COSEV-^CV      ^^'    j-  256-^-512  -m=~5Ï2i'^ 

r      /4439       317       33  _  5601  \      ,,  ) 

,\      l,  Ï28  "^  64  "^  ¥  —  128  /  '^  f 

cosotv  b  l  ) 

1075571       6739       17309 _ 429083  \      5  \ 

6144    "*"  384  "*"  1024  ~~    2048   /  '^    ) 


H 


or,  71  (        229!j        B915        4^0 

cosZE<,-cv  eh  j_^g^  +  — «_  = 


2295      6915      435       585  j      3 
m 


512 


(      /  6509873   7001   16521  _  574809  \   5 
V  30720  "*"Î536"^  2048""  2560  )  "^ 

/  10665   45   31 5  _  8685  \   3  . 

,   V  256    16   64~256/'"'^ 
cos  â.Ev  —  cv  e< 

^  \      /  2465   145   435   435  \   3  /. 

'-^(-32-^-8--^^  =  -t)'^^ 

/1581        9         9         1797  \     3    . 
■Vl28-^8-*-Î6  =  -Î28r^V 

/  791565      472S      11747      528013 


r  /79t565      4725      11747_528013  \      ^ 

,  _,  .\  \    4096  256.        256  ~   4096   / '" 

cos  Ajbv — 2CV  e  < 

^  )  /  22809601       161469      2424655 _ 2589491  \ 

(  \     30720  4096  12288   "~    5120    / 


,  r,  î  i      10177       219       427       20513  /       . 

,  r  '  '  (        9695      35       207       9829 

cos^ti>-i-cmv—cv    es  l 


m' 


256   32  ^  128  ~  256 
271195   115   117     102793 


/  r     /  ,  l   2/liyb    lia    117      102793  i 


i38. 
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Produits  partiels  de  ( — y-i-i)F. 
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/         1  13     \ 

Multiplicateur  ....   icosc%>     e(l  —  ^"/'"^"pV') 


I 


/  cas  26V  e 

cosci>-+-c'mç  ec' 

cos  Ci>  —  c'mv  es' 

cos  c'ntv  b' 

cosc'inv  s 


"3  cas  2Ek>  —  cv 

o 


8923  ,   1801651 


m' 


m 


) 

735   ,    1261   5\ 

6697C685 


735 
16 


6144 

1261 
'4 


16 

3004801 
2048 

1739237 


2048 
3031 


ni^  e  ■+ 


wre' 


8192 

95840059 

24576 


ni  e 
m''  e 


425 


2893 


-m^'^^-W^'   -1536"^ 'i'- 


13625 


^mf-^^me-i 


1536 
15 


3  .   15 

me  —  5^  m  e 


32 


16 


16 


m  i   7 


2246041  6  29957  ,,  ,   oo/i^i 
"^  41472  '^■"18432"*  '^   "*"  18432 


387121  ,  .   3721   ,  , 


,    85  3  » 


32 


,   15   ,  ,   539  ,,  . 


3031  5  425  3/.   2893  3^   13625  „, 3.   15 


15 


C05  2^p-4-cv      e 


9         .9        ,    î      75        I  /.      15        ,. 
■+-     32'"V'-+-8'"^  "^  -+-16'"^  '    -*-Ï6'"'   "^-^ 


32 

2246041 
■   41472 


(,      29957     ,,   ,  ^337121,^  .,      3721 
"^-i8432"^^-*-Ï8432"^^-- 72- 


85     3   ,       3         ,15        ,    .      539      ^   X 
-     48"^'^/-^F2'^'^/"^32''^^'/-ïr4'"^'' 

£,  ,  /      108620141      3  .   5369595457  _6\ 

C0S-lE^~1CV   e  ^         221184    ^^  "^  -2854208     ^j 

jn      ,  ,/  4183      A 


COS  1 
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/  f        1271711      4    .      35     »   .  ,,      117     ,    ,       201     .   ^   , 

/  I       -9216-^'^ -T^'^  '  -^^eî"' ^-Të"'^"^' 

,   108620141     5   ^      431209     3    »  f>      2449     3    .     447 

^    221184    ^^-*-Î536   "^  ^  ^    — ëT^^  ^+256^^  '^ 

r,    y         13459     3   2  2      39        4    .      15        ,  ,:,   ,      195        ,  ,, 

C0S2ti'< —      256  '  "^  ^  "^  +  g^  m  e^  y  +  Y  m  e  £  1  -^-Qnnie  ë^ 

105        .7^   .   45      3   ./   ,.        r^.N       209     ... 
+-      -g2  ^e  o'-h-^m  e  (^£   — ^    )  —  -^mey 

32281      3    2^3         .    ,      75        .    .  ,.       195 

4183     ,   .      65     ,   ,  „      49     .    ,      63     .    ,   . 

I      328937     5    r     1751      3    ^  /.        863       3   .    .      6559     3 
^     K  Ï382r"'  ^  +-48-"'  '  '    -*-ï(m"^  ^  V  -3()72"'  ^ 

1         75        ,,  ,.15        .    .  ,.       129        4    .       15        6 

99         3  4      13     ...     91      3   »  .       3         .   4      15        ,   . 
-256"ïe7'+Î6"^^V-»-96'^^V-6l^ey^-ë4'"^V 

Z7  ,  ,  /  325      ,      9119      5 \ 

cos  2hv-\rcmv-^cv   et'  i  ^gg  "^-^  Î728        ) 

7-  /  ,  /  325      „       9119       5  \ 

COS  iLv-\-c mv  —  cv  es  y  ^sg  "' "^  F28       / 

v  ,  ,/4525     4      27607      sX 

cos2È,v  —  cmv-^-cv    ^=  (  -32"       '*"~64~        ) 

F  /  ,/4525     4      27607      5\ 

cositv  —  cmv  —  cv    ez  1  -g^-  »^  -t-    g.    m'  j 

489869      4    .       22609     3    .       117        .    .i 

75         4       75        .  ,.       15         .    .  \ 

_,„e'— g/ne  £  -jë"^^  7  ) 

1       3    .       3  .    .       15         ,      351      4    .\ 

55159      3    .       15         1  ,.       „  j   1  ^ 

-ôôTT- m  e  -^TTRine  E   -^-o  .me  y   1 

26401549      -,    .       15        .    .  ( 

.     -Tiîâr'"^ -*-Ï6"^^  V  ) 

,  /^  '  ■  /      16991      3  .      615        ,  ,.      ^         .  .      604235     ,  .     35       .A 

\C0S2Lv  —  CniV   £(       128'"^^  ~"32  ^^  '  — 7./yzc7+  20j8'"^     "~Ï6"'^  '^  7 


C05 
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T-  ,  ,/        739     3  ,       3         ^   ^      15        ,i      95809     -    A 

cos2Lv-^cnw  £  i        96'"*  e  —  jgwe  7  ~  \q'^^^  "^'ûsî  ) 

r  I  i/         853      3   .       7         .    X       35        ,       26243      ,    ,\ 

cosiLv  —cmv  s  l —    ^^ni  e-hj^me  7  -^ïq'^^^  -~-ï28  ) 

y,                    ,./       14431      ,\ 
cos Lv—  cv     eb  { gj-  m'  j 

T.  ,./  1401         3\ 

COS  Lv-^cv     eb  {  —  -.^-^  m   \ 

g  \cos3Ev  —  cv   eh^i       "ÏIF  "*' ) 

2  ^  /  27  /        6549      5      615     3    ,      33      3    A 

^    ]^cos^Ev-cv      e(-   -32ô'«-^^2  "î  e  ^^^m  7  J 

,  TT  .  /        3751      ,      574809      5  \ 

cos  \Ev-^cmv  —  cv   eî'l      «T  "^  ) 

C05  4^^ —  c'/?zf  —  cp    es'  ( g^  /7î''  j 

\cos  \Ev  —  cv      e(—  -^m^e^ 

Multiplicateur  ....   icosic^  ^'(~"4  "^8 '''''" I  ^' ) 

^/        513      ,      1293      5\ 

C0S2CV  C(  _„ï^+-_;;Z=j 

17     .  ./        539      ,\ 

cosiEv-^o.cv  e  i —  -^^  ) 

„       ^7  a/       3031     5      2246041      k\ 

32281      3^9 


225 


COS  lEv 


-{- 


1271711      4    .      45         .    ,      15         ,1 
-12288"'^^  -+-32"^^  V  -32 '^e*    ) 

91     3   .       9         ^   .      45        ,      4183 
r        129      ,    ,        22809      3   4      351         .    » 


î''e''  l 


32 

225 


1024 


128 


225 


45 


-  ïr%me-^^me'^  ^     jne-^i- 


32' 


15 

32' 
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/  r  /        135      ,    ,        3      3    4  .     9  4    .       45         6\ 

\cos2Ev-{-c'mv  î(       ïïï '^^0 

li  J  17  '  '  /        105        A 

'^<  co5  2Zi^' — cmv  £  ( —  16  "^^) 

'^  i  zr  /        45  ,\ 

f  /r  ./       849      ,      19647      5\ 

\C0S^tv—2CV    el         256"^        Ï280  / 

Multiplicateur  .  ,  .  .   2cos 2gv   -f  C—  ^  \ 
ri      171      ,\ 

77  /  11       ,     ,         13       3     ,  3  6  15  »    «V 

C0S2EV  ^-  -m/-^W7^  +  j28"'V+ï28^^V  ; 

*-    I  /-  /       29     ,  4       13      3   ,      15        »,        3  6\ 

cosnEv  —  cp      ei — ïîs'^T^ 
cosiEv-^-cv      ei      128 '^^'y') 

Muliiplicaieur 

(  C05  2  JS'v' 

2  COS  2^^^  —  ^^    ^V'  (  ë"  ) S     • 

/  COS  iEs> 

icosigK>-^cv  n'y  s) \cos  2Ev 

,,  ^  \  COS  lEv 

^■a) 


2  COS  3w 


cosiEv->t-cv  e 


Produit 

m  é"  7*  I 

117        ,   ,\ 

) 

) 


45 
256' 


153 

-256'"^' 


15  6 


wîe' 
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i3g.  Avant  de  former  l'expression  de  -j^ ,  remarquons,  que 
d'après  les  valeurs  de  n  et  de  Ç  données  dans  les  pages  822,  852  du 
second  volume  on  a,  en  négligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur 
au  cinquième  ; 


1  -+-  n  171      4      67.5      ,   ,       431      5      45      3    ,       5985      3    ,  > 

OU  bien  ,  en  développant  , 
1-*-^  171      ,      675     ,    ,       431      ^      45     3  .      5985     3.      3      ,  .  ,,       £,„>. 

Donc,  en  faisant  le  produit  de  ce  coefficient  par  les  différens  termes 

de  -^^   qui    occupent   les    pages    823-834    du    second  volume ,    on 

reconnaîtra  que,  pour    l'objet   actuel,   il  est  nécessaire  de  conserver 
dans  ce  produit  les  termes  suivans  ,    savoir  : 

(f^-)i(-l-)^-^-"l  = 

,  ,/       513      6      2025      4   .      1293      ,      17955      5    z\ 

cos  c  mv  s  ^_  _  „i  _  _^  nr  e ^ /»'-  "256-"^^^ 

,/   1539   5\ 
COS  cv  —  c  mv    ez  1  -^^  m   \ 

,  ,/      1539   5\ 

COS  cv-k-c  inv     es  ï  —  -^^  «r  \ 

1881  6   7425  ,  ,   4741   ,   495  5  ^   65835  ,  , 
256  '^^  ^TH  "'^  +  -m  "^  -  256"^  V  +1021-'^^ 

r  I      4845   ,   19125  5  ,   513   5  ,   2025  3  .  .   7695  5  . 

COS  -xEv  {+  256 '"-^^ïT'''  ^  -512'"  ^  -ilm"'^  V  -lîÎ2"*^ 

30375   3  i  /  33  ,  85  ,  135  3  ,   9 

m  e  '  '  -  -  ■ 


1024 


QOSlEv  —  cv 


,  /  33  ,  85  5  135  3  .  .  9   3  A.  -.   ^-.J 
?'+(  — -g-?^^^--g-/7^''+^/?^e-4-|^/?^7  j(£  -E   )j 

2565   ,   10125   3  ^   6465  6   675   ,,  ,  ,  89775   .. 
-256  "^+-512"'"  ^  +128-'"  -256"^  V  +1024'''^ 

,  28215   f,   111375   ,  ,   /45   3   495  ^\  r   h        pu\ 
+  1024  '"+-2048-'"^  -(-8-'"+^  '"7  (^  -^  ) 
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cos:iEi>-i-c'nw—Ci>  ei'(—'^-^m^\ 
cosiEv  —  c'nw—cvei(  ^'»') 
00.  E.  i-i-'Sm^y 

Cela  posé ,  rien  ne  manque  pour  obtenir  les  termes  qiii  constituent 
l'objet  de  ce  paragraphe.     H  faut  seulement   ne  pas   perdre   de    vue 

qu'on  doit  aussi  comprendre  dans  l'expression  suivante  de    —y—-     le 

3  /  iH-r          \    »                                        I  /      513      .      1293      5\     f^  -, 

terme    ■^i-^^  —  i\ecos'iw=^cos2Cve.{—:^m' g^ '^  )•    ^^^ ,   le 

partage  en  deux  parties  de  la  valeur  complète  de  nt-^-t ,  fait  dans 
la  page  3i8  du  L"  volume,  et  la  manière  même  dont  nous  avons 
exécuté  l'ensemble  de  nos  développemens  se  réduisent  à  dire  que  , 
en  désignant  par  (iit-^î)  la  première  partie,  et  par  hit  la  seconde, 
on  a  , 

—  v^lx,dK'-i-f  I  —  -  i-^jey*cos{^gv-cv)  —  je*y^{i—y*'i-e*)cos{^gv  —  7.cv)  \dv; 

4    '         2g  — c       ^4     ^  ^        '  ^       a-  — 2C  ^    \X  / 

4    ^         ig  —  c  \     "  ^       '  >       2g  — 2C         y\X  /      f 

/•(  A'  7  3  )  j     i' 

-J-/  j  — T — I -4- j e y' C05  (2g-t' —  et')  —  ^ey  (i— y*+e^)co5(2g-i'-.2w)>  tîi'    1 

et  /zZ-i-£  =  (7X(f-h£)-H^«f  . 


llU 


CHAPITRE    SEPTIÈME.  56  I 

^  CINQUIÈME    SECTION, 

Supplément  à  l'expression  du  coefficient  différentiel  ■  "  "  ,  et  à  V expression 
de  la  perturbation  §Jit  du  moyen  mouvement. 

i4o.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  trois  valeurs  pré- 
cédemes  de  _r,  {i-^)Y,  (i^_,)  j(,_4)  r-F-n  j ,  oa 
formera  aisément  l'équation  suivante  j 

/  565)279      513      572357  \      5      19097     ,    ^ 

-(-bsi- ^  6r=-^8r-)"^+-5ï2-'"  V 

/  3004801       34163       1739237      2025_444943\      «    » 
V     2048    "•"    128  20'j8  128  ~    512    )  '"  ^ 

]_  /  3249967       1293  _  3273241  \      , 
\      576      "^    ^2    "■       576      /  '^ 

/6697C685      13€G253      95840059      17955  _37?SiH)97\ 
\     8192"  "*■    1024  24576  256  ~     &144     ) 


coscmv 


5„» 


me 


cos  2cmv 


(  /  1739237      735  _  1833317  \   _^ 

,\  \     2048    "*"'Ï6~    2048    / '^ 
coscv-^cmv   Ci  l 

1  /  95840059        1261         1539  _  103439899  \      5 

[  \     24576     "*"     4  256    ~       24576     /'^ 


cos  cv  —  c  mv  C£ 


'*")    cos  2CP 


(       /  3004801      735  _  2910721 V      4  \ 

,,)       V     2018  16  —      2048    /™  f 

/  66976685      1261      1539  _  64344909  \      jf 
\     8192  4  256  ~     8192     /  "^   ] 

/ 15007      8923      513  _  31827  \      ^  ) 

\    256    ■*■  128        128~"2S6  7"^  ( 

/  27 H 233      1801651    _ 1293 _ 2022093 \      A 
\    12288  ■*■    6144  64  ~    4096    /"^   1 


^«.    ^„  =(       11       171       127 


C)  Pour  compléter  ce  terme  on  doit  lui  ajouter  la  partie 

/1-t-r       \3   ,  /     513    ^      1293    A 

(1^0-72^^"'""'=  '""''  ^  V-Ï28'"'— W"  I 

Towe  7/7  ^  7i 


56a 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


72248041 
V  41472 


mi 

■  256  '' 


1941319\      6 


29957 
■  18432 


m'f 


3721 

72 


■in'é 


337121 __  4183      7423     779915  \ 
18432        "576  "^  ^Î2 


6144   ) 


me  — 


143 

64 


m  e 


',      125     ,, , 
119 


-( 


/117    77    49     129     135        75\     ,        /39       11      29       21\    ,  .     119    ,„  , 
(m-^61^61- 32 -6r=-32)'"'^^-(64-^  64-6-4  =  64)'"^'- 32'"  ^'>' 

''< 

)  m? 


201   209   63   13   485\  ,  ,  ,  /565  ,  35   65   585  \ 

■16  -^  64  -  64-Î6  =  -32-;'" '^  ^ -(,  32-+T  ■~"8-  =  ^r 


1/148327101       4741       4845 
\    1244160         128         256 


78897881 
■  1244160 


442368 

V  442368"*"  256" 
13       

'48  "^384 

_^  /  47089      2449 

V  1536"* 


108G20141       145130771  .  328937  .  65835 
~22ÏÏ84 

C  43399 


13824  ^  1024 


19125     7695    40317245\    ,  , 
512        147456  } 


513       1341991  \      5   . 
512  =  142368  )'^^V  + 


^  512 
22985 


216 


m"  £ 


V1024' 


13  _  1953  \ 


=  Î024;"^V' 
6539       22609 


13717     3 
3       30375 


125939  \ 


64        3072  ^  1024  ^  16  "    1024 


1024   ) 


m  e 


r,    /       1325 


1325      37  4       1105      3  n, 
\-iÔ24'"^-Ï92'" 


4    ,     45  , 


%'nfh^ 


/1289 

/  431209 
■  V    1536 


13459 


64'""    /  -^64 

32281        863        91       2025 

256   "*"  3072"       Ï024       96  "'"1024 

543775       1751       143569  \ 


447      633 


512 

351 

5Î2 


3072 

"64  "^4 

351 

^128"* 


1024   / 


m  e  £ 


202097  \     3  .  . 
)  m  e  7 

225 
64 


3072 

39 
128 


m-^  £  -+- 


n' 


195_  99^     il 
■'■256     256"*"l28 

129       15      45 

128      64"*"32"*" 


15      ^  _  153  _117_  1809V     ,  ^ 
*"64"'"256     256     256~  512 /""  "^^ 

9         3531 \         ,    , 
-^=5Ï2)'"^V 

195 


128 
195 


/44 
\256 

/39 

■^32' 

/225       75       75       225  \         ,   „       / 195  .   195      585  \         ,  ,^ 
■(32— 32-64=m)"^^^    -'-(^^-128  =  1-28)'^^^^ 

/15      45      75       15       195  \         .  ,.    .  .   / 105   .   105      315  \         ,,4 
■(t  +  Ï6"^32-32  =  1[6)'"^^    V  +(-32  +  64"=  64;'"^^ 

/15       15_225       15      ^      l^__i^\        ^_i_/-? —       ^-—\ 

■■\32"^64      Ï28      32 ■^128'*" 32""     64^'"^ '*"\128       128 "^64-64/ 

i33      ,      /85       ^       109  \      5      /9        9        27 \ 
-T'"-(^"^^=^)'""^(8 -^16  =  16) 
/45      45      135      405 \      3   ^ 
■*-(t-^-8-^16  =  Ï6^)''^^ 


I  nvf 


(£''-^'^) 


__  / 108820151 
l,     221184 


CHAPITRE    SEPTIEME. 

3031       2565       33398831 


563 


195 


/  2449 

A 


-(" 


«4 

431209 


108         256 

13025       22C09      91 
■*-32' 


o36 
/ 13459 


1536 

425 

-+ 


73728 
10125 


\      ,      191 
5213  \ 


24 
2893 


7C8 

152803  V      . 
-^12-)™^ 


512 


3   ,       105      j, 

64  ;'"^  --32'"^ 


„       /15       15       105  \         , 
=   -(t-Î6=16)'"^ 


153& 


C0S2 


\  556 

1/447  _^_^ 
\256       32       35 

r.       i   /39   9   15 

^^-^^^(-(32-8— 32' 


15 

"32' 


"64' 


=  32)'"^' 


/ 5369595457 


85  25047 \  3  I  /7S 
48=  ^12-)"^  V +(35 

15   303\   .   A75-  75  75\   ,  ,, 
-128  =  256)'"^ -(-8-16  =  16)'"^^ 

9   15   279  \ 
64-^i6=6r)'''^^/ 

28215   1672885771 


:  128^ 

117 

+--32  + 

224C041 


646j 


2654208     41472 
765773  337121  489869 


/7657; 
V~3U72 


/ 1404793 
■V"6144 


18432 

29957 
18432' 


9216 
539 


128^ 

4183 
^■^68' 

675 


) 


1024  ~  884736 

89775  111375_1438369\ 
*'   1024  "*"  2048  ■"  3072  / 

225935 


in'>e' 


30760465 


9216 

■45   45 


3721 


144   256 

10412251 \ 
3072  / 


1024 


■) 


m  7 


Jll^  £ 


-( 

/3031  __  328937  _6559\      5      /_9        ^       ^       51  _297\ 
\1Ô8         13824  ~1536/'"~''V32"*"256"*'32"^Î28~'2567'"^ 
/ 13625      6559      1      32281_19461\     3  ,     /15      15_45\        „  .. 
VT536  ""SÔTâ—f  ■*■  1024  ~   512  )"^  ^  '*"Vl6-*-32"'327  '"^  ''^ 

S  1751      425      867  \      3  ^.      /  863       2893      85      4605  \ 

(1- 


863       2893 

-— 1 : 

10^4        1536 


24"— Ï6/'"  '""(' 

129       15        3        9       45      531  \ 

-32-*-4-*-32  =  m)'"^^ 


48—1024/'"''/ 


128^32 


32 


„  /       /75      75      225     225\        ,„      /15      15 

/  41999989       2246041       513_39C3913\ 
\    165888  41472   ~*"  32  —    18432    /  "^ 


15      15      15 


15      15     _\ 


2025 
6^ 

539 
Î44 

/ 119081 
■\    288 


_  /  ^'  _ 
V    64 

/539 
'       Vl44 


337121 

18432 


8393797 
184320 

S8037   

12288  "^  18432  —  4096  / 


251   1271711  _  724793  \   ^  , 
■  480  "''  12288  —  10240  /  '"  ^ 


29957  _  2643  \ 


m  '  y 


E 


3721   14885\   ,  „   /.  .  27   63\   ,  .  „   ^v.x 
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>      9119     5       85      3  ,.      3349     s   ^  ^  3  ^    ,.  .^,9  ^^    ^ 

/  55159   32951   739   66508  \   3  .   225   ,, 

i+(-i8r-i53(r^-%=-5îr)'^^"--6¥"^* 

^    ,     ,  )   / 15   15   45  \    ,  ,^   /  ^   9   15   3   39  \   ,  J 
,C0S2£'t'  +  C/?ït'  ^^+(32-^64  =  64)"'^'  ■*-(^-^8-^Î6-Ï6  =  -8;'"^'^ 

/45   15   15_45\   ^   /5299087   1881  _  4994365\   el 
\Ï6  ~"  Ï6  "~  32  ~  32  j  '"^  "*"  V  82944    512  ""  82944  )  "* 

/  26401549   853087   95809  _  7425  _  8698223  \   ,,  , 
\     18432     9216  "^1152   1024~  6144  ^^^  " 

27607  ,  10455  3  r.   /16991   68665   853  122981\   3  . 
-64-"'  -^T28-  '"  '  ■*- (-[28- -+-  ^Ï2-  -■ 32"=  "512-) '"  ^ 

/7291   3  .   /21   ^   35   7   91  \   .  .   123   ,,  , 
■(tÎ2'">-\¥-^'-*-I6-Î6  =  ¥)'"^V— 64'«=-7  j 

^    ,     ,  j   /615   615   1845\   ,  „   /35   35   105     105\   , 
ms^E^-'Cnw   ^  <- (-32  +  6l--t--M-j'"^  '  "^U"^ 32 -16-  = -"32;"'^ 

i   21    ,,   /  2881691   13167  _  2802689  \   6 
|— 32 '"''"' V  3072    "âïF"  3072  )^ 

/  934429   604235   51975   26243  _  21.57155  \   ,.  , 
\    1024  "*"  2048  "^lÔM    128  ~"  2048  / '''  ^ 


cosiEv  —  2CP  e' 


675  \   5 


/  108620141   3031   16704425 _ 7271675 
\  221184     144    221184  ~  18432 

7577967249   5369595457  __  2246041  _7695_966643643\   6 
A  2654208  "*■  2654208     55296    512  ~  442368  /'" 


^         ,  (    251   4183   539     54761  1   . 

COSlEv-^ICV   e   {-    480-576— 18  =-288ôi"* 

r.  .  (       600253       3031  329407  )      s 

C0SlE^-2gV   7    |-s5296—432-  =  — 18532-1"* 

[       /  26401549       325  _      8793583  \      ,,  1 

^  ,  ,\       V"^432-       288~         6144     /  "*  f 

C0S2E^>-^Cm^-C^   es{  ,^,,,^^,,      g.jg      ^,^,      798788323V      , 

^- ^6  =-73728-)'"    ) 


\     221184  1728        256" 

Î35\ 

isr) 

]07_  19710173  \ 
\    2457(r  -^  266  "^  ^64    ~~     24576     / 


i/ 604235  4525  _  314635  \      , 
V    2048  32    "~    2048    /  '" 

/  8534525      5985       27607       19710173 
-4-1 


-H-ïr^  + 
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27    '         ,1/26243  .  4525  44343  \  ,   /5559Î7   27607  776813\   .» 

c,          ,»(   14431   .   /  2003920   2565   908117  \   5» 
cosB^  b\     -^,n^+i^-^^ -512  =  -7C8-)"^  I 

r         7,1   146449   14431     84447»   , 


cos  Ev-{-ci>       eh^ 


719  _  1401  _   21697  )   , 
512    32  ■"    512   "* 


or,         ,>/   5601   .   429083   A 
cos  -^Ev  h   (-  -^m"- -^^  m  ) 

Q  z7        7  2  i   1065   585   3075  i   3 


r   /  574809  _  6549  _  522417  \   s   435  3,» 
,„         )   \  2560    320  ~  ^560"  j"^    T '"  ^ 

COS  ALv  —  cv    e{ 

j       /86S5      615  ,  9225       6'l95\      3  ^      /1797      33       1665\      3  , 

[-\256---32-+--25Ô  =  T28J'"^-ir28-32  =  lâ8J'''7 


COS  4^E^ — 2CV    e 


/  528013   3751   8|9_301533\   ^ 
\  40i>6     S4  "'"'iaô"  4096  /  "^ 


2580491 _  574809   10647 _ 1518Î61 \   5 
5120    "2560"  "*"  1280  ~  ~5120" /  "^ 

20513   283     15985 


^„  /  77.         .  (   20513   283     15985  )   , 

C0sAE^-2g,     Y  |_^^H-_  =  _^^j„,^ 

^„  /  r-  ,  /  ,  i      9829   283     8697 1 


256     64    256 


Maintenant ,  pour  tirer  de  là  ,  et  de  l'expression  déjà  connue  de 
-^  (Voyez  p.  823-834  du  second  volume)  l'expression  supplé- 
mentaire cherchée  de  5nt ,  il  faudra  multiplier  le  coefficient  de 
chacun  de  ces  argumens  par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 


Argument 
dmv  ... 

2cnw  .  . 
cv-\-cinv 
cv  —  c'mv 

2CV     .    .    . 


2gV 

"xEv 


lEv  —  cv  .  .  . 

lEv->rCV    .    .    . 

^Ev-^c'mv  .  . 
lEv  —  c'mv  .  . 
lEv  —  icv    .  . 

2Ev-^2CV      .    . 

2.Ev—  IPV  .  . 
2Ev-^c'mv — cv 
2Ev—c'mv  —  cv 
2Ev-+-e'niv-{-cv 
%Ev — cniv-¥cv 


THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA.    LUNE 

Facteur  pour  l'iniégralioii 
1 


1 

2  ni 

I  — 

7   .   145  3 

2759 
128 

7   .   305  5 
I  ■+-m-Ji-jin  -t-w"*  "*" 

6359 
128 

K 

3  . 

225 
32"^ 

■) 

K 

3   .\ 

K 

I  -^rm-k-m 

'h- m 

'-H/w'-h 

') 


,   „         ^13     ,      65     3     6703     ^ 

l+2.m4.^-w-g2"^-l28'" 


653941 

■   2048 


)       rî/9     .     969     3\        ,/3     ,     771     sX       a/3     ,381     jVl 

1    /,     2         25    ,     2569    ,     148469  3     ,  ,,     1     ,  ,     1     ,  A 

3  V*^3'''-*-36'"-^86¥'''^IÔ3(i8'"'-^8'"^  '  %"' '   "2  "^  ^  ) 


1  /    1     1   ,   1   3   1   ,\ 

2  ^H-^m+jm-+-gm+jgm  j 


1  /    i 

—  17-  f  H- 

1  /     1 

-2^(^- 

A  m  \ 


243 
-*--32'" 

5   .\ 
■3  m) 


27  ^ 
■32"^ 


m' 


81  ^\ 


5475  3  489395  ,, 
■128- "^-+--2048-'" 


165 

■  128 


r 


1   ,   241   3   5959   ,, 
l  -^rm-k-  -^  m  —-^:r  m  —  -t;^^  m' 


32 


128 


33 


495 


o      66      ,   'jaa   3   10 


16^ 

28 


/?l' 


1     13  , 


1  -+-ni 


2201 

81 
123 


) 


Argument 

Ev 

Ev  —  cv  .  .  .  .  . 

Ev-\-cv 

3Ev . 

3£'i*  —cv.... 
^Ev  —  cv   .  .  .  . 

4-Ev  —  2Ci^  .  .  . 
i^Ev  —  2gV  .  .  . 
^Ev  -f-  c'mv  —  cv 
ù^Ev  —  dmv  —  cv 

£e  qui  donnera 


CHAPITRE    SEPTIEME. 

Facteur  pour  l'iniégration 


3 
■4 


1  /      .3        .243     .\ 
1/1  5       »\ 

g  (  I  -H  wz  -f-  /7i'  -H  m'  \ 

1    /         4  55      ,\ 

1   /      .  13     ^      65      3\ 


5n£  = 


567 


sine  mv 


sin  ic  tnv  e 


€incv-+-cmv  et 


,  /  .  572357  5  .  19097  3  ^  .  444943  3  ,  3273241  o  37759097 

„  /   13871  ,  \ 
(-^2-^) 

r   / 1833! 
,)   V  204 


m'e 


18S3317   20403   4851   1305   2061269  \ 


2048 


128 


t"  \  i\0    ~~ 


128  ^  128 


2048  7 


€05W — cmv  e 


/103439899  1833317  142821   100485  24831 _ 91899031 \  5 
\  24576     2048  "*"  512  "*"  1024  "*"  512  ~  24576  /"* 

f       /  2910721   31503   8799   2745  _  3599473  \   . 
,  \       \    2048  "*"  128  "*"  128  "^  128  ~  2048  / 


)_ /64344909  2910: 
[       \    8192  "*"  204 


2910721   220521   383385  .  57231  83498905\_5 


2048 


512 


1024 


512 


~  8192  ) 


m 


568 
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sin  2CV  e 


-HV 


32853  _  33045  \      ^      /  2104845      4455      225 
512   ~"   512    /  ^       \    8192    "^  512  "^  64 


2204925  \      5 ) 


8192 


2gv  y 


127      3_223i      4 
256"''8~256l  "* 


sin  iE\f 


r  _/ 1941319      3031      539 
V    82944   ■*""•''"+ 


216 
24121 
1024 


72 

423 
64 


85      11      4133959 


24 

45 
16' 


82944 

1185143  \      4    » 
■   12288    )"^  '^ 


'64' 


/  779915 
■^  \  12288  " 

/  29957       2893      35        3  _  91745  \      ^    ,       /  21 
"*"  V  36864"*"  3072  "'"64  "^16  ""36864 /''*  "^        VÎ28' 

.    /3721       425       55       5491  \      ^   ,.       143     ,  ,,        125      ,,, 
^Vï44-*-48"^Î6=l4r;'^^   -m"^^   -1024'^^ 

/75      45       15  \      ,    ,       /485      39      641  \      ,   .    , 
-(64  +  64=8-)'^  ^  -(  64  ^-16=  64-)'^  ^  ^ 

_  /^ 
\  64 


)        39  \     .    , 

4  =  Î28)"^  'i 


225 
■"32^ 


1035  \      .   ,  „      /119      15      149  \     .  ,.    . 

-er)"^^  '  "-(-6r-*-32=-64)"^^  V 


/  78897881   1941319   3031   539 
\  2488320  "*"  82944  "*"  "''-  "^  ""  "*" 


216 


72 


85   11  _  202916651  \   , 
24"*"  8  "~  2488320  }^ 


(  40317245   779915   24121   423   45 _ 68760677  \ 


V    \    294912  "*■  12288  "*" 


1024 


64 


16  ~"  294912  /' 
859889 


I   7  29957  _  1341991   2893   35   3  _  859889  \ 

■*"  \  36864   884736  "*" 3072 "*" 64 "*"  16 ~" 884736 )^^  ^ 


722985   3721   425   55 
V  432  "*"  144  "*"  48  "'"16 


19729\  5  l^      /1105   143   767\  3  ,à 
=  -216-)"^^  -(384+128=192)'^^ 


/1953 
V2048' 


21        9       2577\     3  4      /125939      75      45      129779\ 


128  "'"64  ""2048/"^"^   \  2048  "*"64"'"64' 


_/ 1325   125^  _  1575  \  374   /  202097   485 
V  2048  "*"  11)24  "~  2048 /'"^'"V  6144  "* 


39    .263633\ 


+-TÔ  = 


/ 143569      585      225  _  110449  \      3   .  , 
\   2048         64        32  ~"   2048    )^  ^  ^ 


64  ^  16 

45 
'128 


6Ï44-r^^V 


m£"f 


45 
'128 


m  7'  Z»'' 


1809 


/ 13717  .  119  ,  15   18485  \   3  ,>  ,   1809    »  ,   3531    . 
-(zÔSr-*-  64"'- 32=2048-;'^'  V  +  iôM '^  ^  V' +  iôM  "^  ^  "^ 


225   ,  ,, 

225 
—  n 
128 


585 
"256' 

il 
128' 


195   ,  .  , 


39 


315 


256'^v'^'^-*-ïg/we*&^ 


4   45    6    15    5 


(33  ,   /109  .  33   175  \  5   27  3  .   405  3  .J/o   i-y.N 
^-|T'^^^"(l6-*"¥=-Ï6)''^-32"*'y-^'^^  ((^  -^  ) 
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/- 


'2Ev~-cv  e\ 


/33398831 

/5213 
■\  64 


377909   116311   1072c 


195 

■  32  ' 


73728  ^  1536 

165 

32  " 

15 __ 152803   975 
4     512  "*■  32" 

273 


100545 


/15 

/ 25047 
1-512"  "*■ 

279 


512 
345 


1024 

45_ 
"32~ 

135 


512 

5848  \  3  . 


512 


569 

43889975\   5 
=  -73728-) '^^ 


32 


133123  \   3 


—m"^'^  7  — 


16  ^  32 
195 


512 

37575  \   3  .  105   ,,  j   75 


64 


303    ,  , 


15    4   105   ,. 


1672885771   33398831   4912817   581555 


884736 

1105995 
2048 


36864 

9809115 
8192 


12288    8192 
1228198339 


1438369   5213   2145 


V  3072 
/  225935 


1024 


I  32 

25047 


256 

4485 


256 


256 


128 


/ 10412251 


3072 
135 


152803 


256 


195 

"32" 


884736 

975   495 

128 

495 
32 

Î875   1485 
256   128" 


11565 

256  ■ 


1365 
256 


5715_ 
128  ~ 

14535 


1802197  \  ,  , 

=-^07r)'"^ 

294983  \   4  a 

11901187\   „ 

m'ts 


3   /207   135   1287  \   , 
^  +  (32-+-4-=-32-)''^ 


128  "~  3072 


/6559   1423   725   2569   204989  \   5 
\4608 


288  ^288^  432 


177    ,  » 


13824  )  "^ 

1   /6487   119   125_8423\  32       /  289   10_1027\   3  /. 
""V  5ÎT"*"48'*"%— ^Ï2"^"^  ^  ~"VT6""+'T-18'/"^  ' 


sijiiEf^-i-cv  e(- 


I   /1535 
\1024' 

/6559 
■  \  6912 


724793 
30720 

/  881 


.59   ^_6893\  3  2 
"96"*"Ï92~3072/"^  "'' 


15 


99    ,,   75   ,  ,2 


256 


-( 


3963913   35575   74501 
55296  "^  6912  "*"  6912 


6487 


148469 


16 
4341491  \ 


5184  ~   165888  ) 


m" 


2975   12845   1  _  1242553  \   ^  , 
■^ÏÏ52'^"23M  "^4—  307207'"  ^ 

59   ,   125785  \   ,,  . 

/ 14885   289   125   3   48907  \   ,  „  ,21  ,,  .  „   j.„s 
-(-9r-^^+-36— 4  =  -288-)"^^  +T'"  (^  -^  ) 


\409ti 


768 
1535   1475 

1586  ■'"2304 


Tomt  in 


73 
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siniEv-Jhcmv  b 


sin^Ev — cmv  s' 


3456"*"  1152      384      128  ~  432/'" 


( 

I       /  85        11_59\     3».      /  3349       31        3  _  4237  \     3. 
[~V  768"*"  256 —384/''^^  ~  V  3Ô72"'"r28''~64  ""3072/''^  '^l 

/  66503        9        45      65711  \     3  .       45        .  ,.      39 
■(-n)24-m-64=-ÏÔ24-)'"^-^Ï28"'^'   -i-Î6^^e  7 

3  ^    j       9         ,      45        4      225       ,, 

-^ms  y+_,n/+g|me*-j28'"^ 

/  4994365   _  9119  _  325        85         11  _  4777597  \      6 
\  165888        6912       2304  "*"  768  ■*■  256  ~  165888  / '" 

/  8698223      66503         9 45  _  9092489  \      ^    > 

"V    12288   ''"  2048        256       128  —    12288    /"*  ^ 

/  27607      13575       5355      2079_6077\      5 
■  \    128   ■*■   128   "^  128  "^  128  ~    16    /  '" 

/10455     4059_7257\      3  ,,     /7291      393      63_11443\     3  . 
'\  256  ■*"256~  128^ ''^^  "^V 1024 "'"128 "*■  64 ~  1024;"^'^ 

/ 122981       4059      945       170573  \      3   .       01 
■(-ï(m--*-Ï28  -^-64  =  -ÏÔ2r  j'"  ^  -ïê'^'^  ^Z 

,      123        ,,    ,       1845        ,  „       105        ,      21 
-128"'^  7  —ï^me  s   -  —  me^-g^mV 

I   / 2802689   82821   40725   16065   6237 _ 6303041  \   6 
V  6144  "^  256  "*"  256  "^  256  "*"  256"  "~  6144  }  '" 

/  2157155   368943   12177   2835  __  3180593  \   ,,  , 
"^y     4096  ■'"^ÔÎS"'*"  256  "^  128  ~"  ~4096"  /  "^  ^ 


r( 


7271675   113059   56619   246375  _  6871549  \   . 
36864  "*"  4096  "*"  2048  "*"  "2048'  ~  18432  /  "^' 


r        W   r   966643643   7271675    9157779  ' 

j   1275675   22022775 _ 20771 81651  | 
("'■  8192  ■*■  32768  ~~  884736 

jp  ■  .  (   54761   449   325     10357  J   4 

.  p,  ,(   329407   5537   1647   1485  _  141245 

smitl.V      ag't'  7   I       gggg^       4096 "'"2048      2048 "18432 


nr 
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_/ 8793583   1R613   105   3Gla  _  086Ï567  \   ^ 
\  6144  "^  128  ■*"  128"^  128  ~"  6144  )  "'' 
8788323   8793583   18613 
73728  "*"  6)44  "^  512 

]  25305   89385   918041071 


jr,    ,         >  1       l      798788323   8793583   18613 


m 


1024  ^  512  ~  73728 


r( 


5/«  2  i_;v  —  c  /;/u  —  6V  es 


314635   86693   30855   17325 _ 1672603  \   , 
2048  "^  128  "^  128  "*"  128  ~  2048  )  "^ 

943905    19710173    40:>623  j 

2048      24576  "^  512   /   , 
)  m 
462825    56805    19371751 


sin  lEif-i-e'mç-^-Ci'  e=' 


1024     512  ~  24576 


/  10501  .  101  .  13 _ 33131  \ 


ni 

sm  1  Ev  —  cm v-\- cv  et  , 

776813   14781   3405   861    1036873 


\    384  ■*"  96  "^'SS"  1152  )  ^ 

/  941977   10501   1313   2201  _  3002915  \   , 
l^  4608  "•"  1152  "^  il52  "^  864  ~"  13824'/"* 

/  14781   681   35 _ 18625  \ 

V  T28"  "*"  32  "*"  T  ■"  128  / 

/  776813   14781   3405   861  _  1036873  \   , 

V  1586  "^  128  "*"  128  "^  "32  ~  1536  / '" 

{  / 14431   1401   39   15   17977  \   ,, 

A  (-64-+^+T-*-8=-64-)"* 
smhv               b  < 

)  /  998117   14431   1401   39   15  _  1213841  \ 

(■*■  V  ^68  "*"  64  "*■  32  ■*"  4  ■*"  8  "  768  )  "^ 

.  r,         ,,  (   84447   17541   40095   142083  i   3 
sinEv-c^     eb  \     _^  +  ^— +  -^^^  =  ^^^  j  m 

sin  Ev  •+•  cv      eh 


s  in  3£'w 


21697  _  ^  _  ^  _   25693 
1024    128    256  ~    1024 


r__  i  1867   355   15  _  1141  \   ^ 
I   V  128  "*"l28''"32~  64  / '^ 

/  429083   1867   355   15  _  538619  \   5 
[   V  6144  "*"  T28  "*"  ÏÏ^S  "*"  32  ~  6144  )  '^ 


„•  q  1"       T.  (   S675   1485   6645)   3 

sm3Ev-cv  eb  \     --5.  +  ft^=  .,^.    m' 


1024^  512  ~~mu\ 
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{       / 174139      289      275_250459\      b      145     3  ,» 

,  ,^  \   V  2560  "^T2  "'"^—"2560'/'"    T "^  ^ 

sin  kt  V  —  cv      el 

^  1   /2165   75   2765  \   3  ,   /  555   15   015  \   5  . 

(-(l28+Î6=Î28-j'"^-(m-^32=îî8;"^V 

r       /  301533   8345   8775  _  574773  \   , 
.     ,  „  A       \    8192  ■*"  256  "^  1024  "~  8192  )  '" 

)   /^St8461   301533   82485   43875  _ 10519499  \   5 
("^\  10240  ~^   4096  "•■  2048    8192  ~  40960  /'" 

15985   105   171     11257  j   , 


8192 


-  -    ,  17  ,  M   2899   45     4339  )   , 


256    8      256 
31623   875   122869 


■   / jn      I  /  (    31623    875 

^  J    2o}j    24 


768 


nt" 


En  réduisant  en  nombres  les  coefficiens  de  chacun  de  ces  argumens 
on  pourra  se  former  des  idées  précises  sur  la  lenteur  de  la  conver- 
gence des  séries  qui  les  expriment  ,  et  aprécier  à^-peu-près  la  gran- 
deur absolue  de  la  partie  jusqu'ici  négligée.  D'après  cela ,  on  recon- 
noîtra  aisément  que  ,  en  bornant  à  ce  point  l'approximation  on 
laisserait  subsister  dans  la  partie  non  encoi'e  développée  des  quan- 
tités supérieures  à  celles  que  l'observation  peut  rendre  sensibles  3 
ce  qui  empêcherait  de  pouvoir  comparer  avec  précision  le  résultat 
de  la  théorie  avec  celui  qui  est  fourni  par  une  longue  suite  d'obser- 
vations astronomiques.  Pour  faille  disparoître  une  imperfection  aussi 
capitale  ,  il  est  indispensable  de  pousser  plus  loin  le  développement 
des  coeiïiciens  particuliers  ,  qui  ,  par  la  marche  de  leur  partie  déjà 
connue  ,  font  clairement  apercevoir  l'existence  d'un  reste  encore 
trop  considérable  pour  qu'il  soit  permis  de  le  négliger.  Le  Chapitre 
suivant  est  consacré  à  la  recherche  de  ces  nouveaux  termes  complé- 
mentaires ,  qui  épuiseront"  en  quelque  sorte  la  partie  sensible  des 
perturbations  de  la  Lune  provenantes  de  l'action  du  Soleil. 
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INTÉGRATION  PARTICULIERE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES  JUSQU'AUX  QUANTITÉS 
DU  SEPTIÈME  ET  DU  HUITIÈME  ORDRE ,  INCLUSIVEMENT. 


S    I- 


Intégration  spéciale  de  Vèquaiioir  différentielle  en  S  u ,  propre  à  dé- 
terminer :  I.*  les  deux  termes  de  la  forme  cosEv  Tf  {^A .irù^  , 
cos  Ev  —  cv  eZ»^  (.'/ . /7i^)  ;  2.°  les  termes  de  la  forme  cosncv  é"  {A.nu')^ 
cosiEv±:.emv  î {A.m'-^B.rr^e^^^  cos\Ev{J.m'''),  cos^Ev—cv  e{A.m^), 
cos^Ev  —  icv  e'' (^A .m''')  ,  cos ^E'>>':i:.c'mv  —  cv  eî'i^A.ni''), 
cos6Ev  —  cv    eÇA.nv'). 

i4i'  JtXeladvement  au  premier  de  ces  deux  objets,  ce  paragraphe 
doit  être  considéré  comme  un  supplément  au  septième  qui  fait  partie 
du  Chapitre  précédent:  et  à  cet  égard  il  n'y  a  qu'à  suivre  la  marche 
déjà  tracée  dans  les  pages  389-410.  Pour  ne  point  interrompre  cette 
opération  je  supposerai  que  ,    par  un  calcul  préalable  ,    on  a  obtenu 

ces  deux  termes  de  la  fonction   —  :  savoir 

r     .  7.  /  60607      A  5^  ,,/       55127      A 

C0Sjt{^-+-cv     eu  I   g  -.,  ni'\  ,      cos  iLv — cv  eb  i 512""^/' 

lesquels  se  trouvent  démontrés  vers  la  fin  de  ce  paragraphe  5  mais 
rien  n'empêche  de  les  employer  d'avance ,  puisque  leur  détermination 
est  indépendante  des  termes  qui  sont  jusqu'ici  inconnus. 
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Relativement  au  second  objet  de  ce  paragraphe,  il  est  essentiel  de 
savoir,  que  les  termes  de  cet  ordre  (dépendans  des  mêmes  argumens) 

qui   appartiennent    à  la  fonction    --  ,  doivent  être  considérés  comme 

autant  de  termes  auxiliaires  dont  on  aura  besoin  par  la  suite  ,  pour 
pouvoir  développer  ultérieurement  quelques  coefficiens  de  la  fonction 

—  ,  qui  concourent  à  la  formation  des  termes  complémentaires  qu'on 
se  propose  d'ajouter  à  l'expression  de  àjit. 

On  verra  plus  bas  (Voyez  p.  58 1)  que  cette  recherche  exige  qu'on 
connoîsse  ,  outre  les  termes  déjà  développés  de  la  fonction  —  ,   aussi 

ceux  de  la  forme  cos  i^Fi>z*zc'/iw  s.'  {B.m'e'^)  ,  lesquels  ne  se  trouvent 
pas  compris  dans  la  valeur  partielle  de  hi  trouvée  dans  la  page  5o3. 
Mais  il  est  aisé  d'obtenir  ces  deux  ternies.  En  effet ,  nous  avons  j 

6^ a    ( a! Il' )'  sin  f  i\ 

q.  —  . —         i2V  —  2V)=' 

I       Ui  Iti't       cos  \  > 

sin  ,  T.  ,  ,  j      4S        45       4S       45  675)         ». 

105  ,  315       105       315  _  262 
Ï6'"^"32~'"   4    "*"8"~    B2 


/  E,  ,  ,  (      105      315       105       315       2625  > 


(Voyez  p.  35-1  du  second  volume). 


/  17  '  '/       135       \ 

ù^tv-^-cm\-' —  cv   ei  y      T^ '"  ) 

/•r          '                     '/      525      \ 
[\tv  —  cmv  —  cv  Cil ï6^^/ 

d'où  on  tire 

n             •     t  T-           <            r/       675        A         •     /  r-  '  ,  /  2625       A 

jK^=  sin  l\.Ev -k- c  mv    s  I 32 '^^^  \-^sm4^^L^  —  cmi>    e  t  -g^'"^^  /' 

—fR^d^=  cos ^Ev-^ dmv    ^ \—  ^ "^e' )  -*- cos  \Ev  —  c'mK>   e' i  -^^  me  \  j,  ; 

^  7,r  ,  TT  ,  ,  \       2025         405  405  ) 

^R    =     COS/iE^f  +  CDW     ^    |— J28   "^  Î28~""'32  I  "^^ 

,  r-  '  /  l       7875       1575  1575  i         » 

cosiEv-cm^  £  j      i28---m-  =   -sTl  '"^  y 

mais  on  a 
—  i?^  —  =  cos i\Ev 4- c mv   i  {—  -^me  \->r  cos l\tv  —  cms>   M  32" '" ^  / 
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isiniEv-^cv  e( —  ^  ) 

—  R^-j^  =  — lisiniEv-^c'mv-^-cv      e^' {      j- ) 

2  5m  2-Ê'w'  —  c'mv  +  cv      ei  i -^\ 

=  cos^Ev-^cmv     s  |-  ,-^_-  =  __  [  me 

,  P  ,  ,  i       105       315        525  i 

cos^Ev-cms>     £|      !«-+■  32"  =  -32  1"'^  • 
En  réunissant  ces  parties  de  l'équation  différentielle  en  ^u  il  viendra, 
d^  .lu       /         SA.  .    ,  ,(675      405       135      135        2025)      32 

,  ^  ,  ,  i   2625       1575       525      525    7875  )      3  » 

et  en  intégrant 

§u^  C05 4-^^ ■+•  c'mt>   e' ( — -^  rn^  e'^j -^ cos 4Ev  —  c'inv   ^' (  cf  ^^' ^^ )  • 

Ces  deux  termes,  et  ceux  affectés  des  argumens  ^E\^:±:c'mv—cv  (Voyez 
p.  420  du  second  volume)  donnent 

lu  ,  ^  ,  ,1       135       225  765 


ùu  ,  r^  ,  ,  Ida        22t»  /Od 

-=    cosl^Ev-^rcmv    ,j_  ___  =  __ 

525       875  2975 


m  e 


C05  4£'ç^-cm^^    £   I  -64-^256  =  -256-1™^- 

Les  termes   correspondans  de  la  fonction  4(7")    sont 

/  /^"\'  /  r  p  M  15        15       135       135  585  1      ,   » 

,  j:,  ,  ,  1  35       135       945       315  2395  132 

on   les    obtient   en   prenant   pour    multiplicateurs    les    termes    de    la 
forme      1  cos  iEk>  (^)  ,      icosiEv±lw  {B). 

Je  comprendrai  dans  ce  même  paragraphe  le  développement  des  deux 
termes  de  la  forme  cosc'niv  s  {A.m^-^B.m^e^,  cosiEv—icv  e\J.m'')j 
mais  sans  avoir  égard  à  ceux    (  de   cette  même  forme  )    qui  naissent 
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du  développement  de  la  fonction    — im^  j R^dv.    Le    motif  de  celte 

exception  tient  à  ce  que  ,  il  faudrait  considérer  dans  l'expression  de 
ni  R^  des  quantités  dont  l'ordre  est  plus  avancé  d'une  unité  ;  ce 
qui  exige  la  connoissance  de  plusieurs  termes  ,  qui  jusqu'à  présent 
n'ont  pas  encore  été  développés.  On  a  supprimé  dans  le  titre  de  ce 
paragraphe  ce  qui  regarde  ces  deux  termes,  parceque  leur  dévelop- 
pement s'y  trouve  incomplet,  et  qu'on  a  seulement  avisé  à  un  moyen 
propre  à  abréger  l'exposition  du  calcul  qui  doit  être  fait  pour  les 
déduire  de  l'équation  différentielle  en  ^u.  Cela  posé  ,  voici  le  détail 
de  toutes  les  opérations  successives  par  lesquelles  on  parvient  à 
l'expression  partielle  de   —    qu'il  s'agit  de  trouver. 

142.  Produits  partiels   de       2  "'"""I '7  (  "Ij~  )     û" 

Multiplicateur  Produit 

T.          ,           ,  /      1475     5      47787     3  .     S7     3  , 
cosiLv-^cmv  s  i ^s"'""^^!^'"  ^~T"^^ 

r.           ,           /  /      1475      ,      47787     3  .      57      3  , 
COSiLv  —  cinv   i{ 48"^        4096'"^ ^ '^  ^ 

I  r'  I  I  (  675       3  \ 

I  -c  I  '  /  675       3  \ 

cos  l\ts;>  —  cnw  —  c^   es  (256'"  ) 
Midtiplicateur  ....   2  cos  cv    ^  (  ^  ) 


icoscmv  s(  —  j  —  4^)' 


cos  c  mv  £ 

cos  c'inv  z 

cosiEv—icv  é" 
cos  iEv-k-c'in\>  s' 
cos  iEv-{-c'ini>  b' 
cos  lEv  —  c'mv  s' 


4278639 


236 


m  e 


cosiEv  —  c'niv  t 

(      1107      ,  ,> 

[        32   "^'^  ; 

cos  Ev  -t-  cv 

eh" 

(         243      3\ 

5\ 

cos  Ev  —  cv 

eh' 

/  96^3  3\ 
\         2o0         / 

cos^Ev  —  cv 

eh' 

/        75        ,\ 

(     m  "O 

cos  !\.Ev  —  cv 

e 

(-  1  -0 

cos  l\Ev—  2CV 

e1 

[-m-^^) 

) 


2C0S2Cif    e 


(-1) 


'  27      9 
2C0SCV+c'mv  CB  {  -Q-H-j'" 


2  cos  cv  —  c  mv  e 


i43. 
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Multiplicateur  Produit 

r-  ./      1475      5\ 

C0S2ÈV — 2CV     el W         f 

/  17  »  /       675       ,,  \ 

C05  4-Cl^ — 2W     e   I         256  "^    / 

jr,  ,  ,/     352737     3  ,      2313      3  A 

C0S2Lv-i-CniV    si        4096  "^  128"  ^^  ) 

r  ^  r/         891       5  ,        81        3  A 

COS2LV — cmv  £( —   m'^^^  —  si  ^^  ) 

j.  ,  ,  (     352737     3  »     2313      3  A 

r  ,  ,(        891       3  ,        81       3  A 

cos2hv-\-cmv  £  ( —  Tgg  me  '^  ^  me  ). 

Produits  partiels   de    3(j  {—\  (—\ 
Multiplicateur  ....  cos ov  (s\ 


,/27  ^9      \ 

/27      9       \ 
(-8—4'") 


COS  c  mv 

cos  2CV 


,/     3167     6      1594159     ,  » 
î  (      -g-  m  -h  -nïSTr-  m^e 


1024 


./     1623      ,\ 

r^  ,/     16877      5\ 

COS2LV  —  2CV    el       al2'       / 

(57 
j- 

cos  lEv—c'mv  £'( — 

4^v  —  c'/nv^  —  et»  es'  (       vg-  /«^  ) 


5      49167      ,  , 
m ^-nr-  m  e 


57     5       70227      3  . 


C05 


C05  jê'v»  y 

cosEv  —  cv  elf 
cos^Ev  —  c<^  eh'' 
cos  ^Ev 

cos  ^Ev  —  cv  e 
cos/\Ev—  2CV  é" 


34623      5  \ 
-  -256-  '^0 

) 


512 
675 


675        ,  \ 

-    Î28    "W 

) 


2      ' 

1341 
32 

1157181 
4096 


Multiplicateur 


coscmv 


Produit 
873 


='( 


6   .   2776023      , 
8   '^  ■+—40%-  ""' 


■) 


2cosc'mv  i(   I  \ }  cos^Ev->rc'mv^cv   «^'(-^w') 

/  Tc  I  ,  / 135      3  \ 

COS l\Lv  ~cmv  —  cv  ^^\'\j^^) 


2  orne  II J 
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Multiplicateur 2  cos  cv     ei —  ^  ) 

cos  lEv  —  cmv  s.' 


cos  2W 

cos  c'mv 

cos  c'mv 

cos  iEv->r- c'mv      £ 

cosiEv  —  cmv     £ 

cosiEv-\-cmv      s 


3699 
28899 


128 

17079      ,  . 

-128-'"^ 

243  3    : 

-rnr  m  e 

567        3 

81        3 
16    "'^ 


2.C0S2CV     e 


Multiplicateur 

■(  I)--. 


COS2EV  —  2CV      é" 

cosEv  —  cv  e&' 
cos  /\Ev  —  cv  e 
cos  \Ev  —  2CV    e^ 


Produit 
=  /9 


81     3 


) 
) 
) 

-  I  -') 


675 
128 

135 

32 


COS  2CV 


COS  \Ev  —  2CV    eM  j  "'"  ) 

,     I             ,  i      ^1      %       \        i            ,              ,/      11097     ,   ,      135      ,   A 
2C0SCV-¥cmv  et  l — -^ — -^m  )..•  |  coscmv     s  l p^  m'e  — fe"^      ) 

,             ,/      27      9       \        (            ,              ,/      l]0î>7     ,,   .      135     ^    ,\ 
2C0SCV  —  cmv  eî  l — ^-t-;^m  \ ...  l  coscmv     el ï28~  ^*         "ÏG  /* 

i44'  Il  6St  clair  qu'on  a, 

,           ,/45      5       10125      ,A                  j^                   ,1675       20475  17775)      5 

=  coscmv  z  (jm  ^  -^^  m'e  ^-^cos2Ev-2Cv  e  {^ __=:__^jm'. 

145.  Si  l'on  observe  maintenant  qu'on  a  (Voyez  p.  827  du  I."  volume)  5 

|25mc'wy  s'/  —  2 "M ■+'2 5m w-{- c'mv  ezl-^m'^\-^2sincv — cmv  e^' i  —  -smy.^nt\ 

\-  2  cos  c'mv      s'  {—  j  7?z^  ^  .  (^^nty  j 

/^   ^-vz       /      11      .      •       /7         15  .       £,  V  /121     >,     225     ,  A 

{^ont)  =1 — -g-/7i  .5m  2ziv'— x''^^-*"*2/iÇ'— -wj  =:cosov  (  f28"^"*~  32""^  ^ /'  ' 

on  en  conclura  ,  que 


cos c niv 

cos  cv  -4-  c'mv  et 
cos  cv  —  c'mv  e= 
cos2Ev-Jrc'mv  s' 
cosiEv  —  c'mv  s' 
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,/  363  6  675  ,  A 
n~256'^-6r'^^; 
,/      1215       \ 

'■(    ^r"V 

'  1-18  '^^^-(ï28-*-8  =128  ;^^[ 
>\      893      5       / 1809  _^  45      2529  \      ,  ,i 

M    l8'^^-(m-<-8=l28;"*M 
cosiEv->rcmv^cv   ed—^^nA 

cos%Ev  —  c'mv  —  cv  es' (     Cm') 

C0S2Ev-^-c'mv  +  cv   a' (     ^^mf\ 

cos^Ev  —  c'mv-^cv  es'/--3.m')- 

d'où  ou  tire,  en  faisant  le  produit  par    -^ '=  J -h  2  co^  w  e(—~\ 

■^  ■"■  2«i^        2  \      4  /  ' 

^^,«6      /6"5  .  3645     3645      675  \      ,   , 


9  s[(«'"')n     ,„  . 

« -3 —  =  coscmv 


La  fonction 


^128"^  256  256  ~~1M}"^  ^  \ 
\  96  ^  V  256  ^  128  4  256  )"^  ^  \ 
f   96     \  256  ^  128   4    256  ^  '^  ^  J" 


"'  ^    "''     \^  V  /   45     771   Al  2-    ni^ ■ 

donne  le  terme  (  Voyez  page  99  )  - 

!/\-71      mi       177       627  \      .  % 

V  32--»-Ï28-"H2  -128  =  °)'^  1' 

/1215       1215      8505      8505       34695       34695  \      ,A 

^\  m-l28-*-  256-256-^1024-"  ï(m=^;''*^  J 
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i46.   Cela  posé  ,    si  l'on  fait  la  réunion  des  termes  fournis  par  le 
développement  des  cinq  fonctions  précédentes  ,  on  aura  j 


èR"''^^àu  = 


/3167 


(0  • .  • 

45_363       873 _ 263957  \ 
'4        512"^   8   ""    512     / 


COS  c  mv 


COS  2CP 


10751475 _ 4278639   1594159 
4096      4096  "*"  1024 

11097   135   11097   135 


m 
28899 


17079  .  27760231 


I- 


128 
10125 


128 
675 


4096 
135843911 


128 


16 


128 


16 


256 


128 


4096 


COS  lEv  —  1CV 
COS  Ev 
COS  Ev  —  cv 
COS  Ev-^cv 
cos3Ev  —  cv 
COS  l\Es> 
COS  l^Ev — cv 


1623 
256 


3699 
"64~" 


12021 

256 


f   /1475   57   893   1737  \   5 


COS  lEv  +  c'mv     e' 


48 
7083 


4  '  96 
53971 


236 

2313 

128 


-+-t;ïô-  — 


256 

891 

m"* 


117   47787 


32 


4096 


57 
'8  ■ 


352737 
40a6 


81 
■32' 


49167  ^243   81 _  269389 
~^32"'"Ï6~~  1024 


/   893  _  1475  _  57  _, 
\   96    48    4   " 


COS  ^Ev'- c'mv     £' 


893 
96 

!   62961 
"256" 
352737 
"*"  4096 

102435629 


1475 

8 

7083 


512 

3425 


9r)"^' 

1107   47787 


256 
2313 


128 

1475 

4 


32  ^  4096 
70227   567 

L. 

32 


'  512 
16877 


57_ 
■  8 

81 
"16 


891_81 
128   32 I 

406113 


147456     48 
225   34623 


512 

32823  i 


675 


32 

969^ 
l28 

243 
16' 


256 

25425 
5T2~' 


256 


135 


*-32=- 


^128 
ni' 
62037  ) 


17775 
128  ■ 


1024 
830S5805 


147456 


512 


eV 


64 


675 

128 


525 
128 


(    1"^") 


1341 

32 


1221 

•  32 
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cos  \Ev — icv      e' I 


9       3453       11S7181      4023      9  _  858285}      ^ 
8        256  "*"    4096  64   "^  4  ~~   4096    1  '^ 


,  ^  ,  /  l  675      135      135        675    i      , 

cos^Ev  +  cm-cv    et  \  âïê  - 16-+- le  =  256  | ''^ 

,  ^  ,  M  675      525       135       11235 1      5 

cos^Ev-cms,-cv    es  j  — +_h-_=^^j  «z  . 

i47'  Développons  maintenant  les  différentes    fonctions    qui    com- 
posent l'expression  de  ^R  (Voyez  page   2^3  du  I."'  volume). 

r»       1    •  •    1       1  c        [aJ u')^  sin  f  i\    ^u 

Produits  partiels  de  —  o<7.^^ — r-      {2v  —  2w).  —  . 

A  '  14,^        COS  ^  J       ii, 

Multiplicateur 2^"'  lEv    i —  3  ) 


sin 

COS 


r           ,  ,/      1543      5     22995     ,  A 

2/if-j-cmv'     bI 2~ 6ï~         ) 

r           ,  ,/      1543      ,     22995     3  A 

2£^  —  cmv      si 2~       — 64"'"^/ 

/iEv  (—     Y     "^') 

,r  (      1416863   A 

l^Ev^-cv         e( 6144- "V 

,  r-  2  /   1101013   A 

l^Ev-iw  e   ^_— -^-^«rj 

,r,       ,  ./     53971      3\ 

l\Lv-^cmv—cv   ei{ 256"   / 


,E,    ,         f/   62961   3\ 
l^Lv—cmv—cv  ei  k ^jg"  ^  ) 

r    T-  '       \     '/      3159  ,   2295   3  A 

-{2Ei^■^-cmi^)    ^  (--640  "'--*- 256"'^  V 

.    r,  '   ^  '/  7371  5  8925  3  A 

-i^Ev-Cnii^)    s(   128"'"  ~  256  '^V 


2C^        C 

—  2CP      e^ 

3^t^ — cp  eZ»" 
Ev  —  cp  ei' 

—  (^Ev  —  cv')  eb^ 

—  Ev  y 

—  {Ev-\-cv)  elf 
6Ev  —  cv     e 


1191013 

12288 

4469 
1-280 

4733199 
2048 

1557 

64 

1557 

64 

(••) 
60607 

1024 

165^81 
512 

217859 


m' 


m' 


m'' 


4096 

255 
128 

225 
64 


(*)  Voyez  p.  575. 


(**)  Voyez  p.  SyS. 
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Multîplicateuc  Produit 


jn          ,          ,{      52299     3  ,2367     ,  A 
ihv^cmv  £  f m"  "^  ^  "^ — 32"'"^/ 

2£v-+-C  niV   e  (     ~l28~"^  ^ 32"  '"■  ^  ) 

sîn      r,  /„      -  ^      A)  ./ 1416863     ,      39193     .      135      A 

2co.^^^-*-^^  e(6-6.7n-2"V  1  ^"^"^   ^  (-BÔ72-"^— 25r"^-l6  "^  ) 

i?     .                7  ^  /       243      ,       45       .  \ 
Lv-^rcv       eb  { g-  m  H-  -g-  7W  1 

/Z7  N      ,.  /      4065     ,,      1245     A 

Multiplicateur  .  .  .  .   2^^"^  2^'v'  — w     e(  GH-Cw-h^ "i^  ) 

,  5m  r  '  '/        ^2299      3   1      2367     3    »\ 

„  ,  ,/       106659     3    .  ,  3483     3   A 

aist» — cmv^  £  I        "128  '  ^^  *^  '*""32~'^  ^  / 

,  E,  .  /      1416863     .  ,   39193      4      135      ^  \ 

4^^  -  2Ci.      e    (       -3^^^  /7Z^+  -25g-  «i^H-  -j^  /7i^  ^ 
./         1389     4      99      4\ 

M"  -er^— 8^/ 

2  4^^'*"^''?^^  —  CV  ee  ( — -4-  '?i' — 3.  ;-72M 

/^Ev  —  c'inv  —  cv  Ci  (     ^  m^-\-  21 . 7?i'  | 

jin  7./  243     ^     45      A 

a/i  t^  —  cv    eb  i—    -ô-rtt  —  -g^J 

j.  ,./       206.867      ,      9693      ,      135      A 

-{Ev-^cv)    eh'(^  ^     77Z^    ) 

—  [2Ev-¥-cmv)  s' (        "ô^  "^'^0 

—  (jiEv—cmç)  s'  ( —    "cT'^^'^/' 


—  2CV 
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Multiplicateur  Produit 

r  ^'«        / 1?     .   ^'                        i(  39193     5  \ 

sin      „           ,            ,  /       3   \         1  C05       ^                                          \  1024         / 

Ssin        ,  r,           ,                         ,(  274351      3\ 

C05       ^                                             \  1024          / 

/    /-     .     '       \      ,  (    7371  5      5355     3  A 

isin       ,  rr          ,                     ,/  19      3       3      3\ 

cos     ^                                         \  2                2        / 

AT           '       \          ,/  225      3    z\ 

—  (2/i^>  — cmpj       et  -g^n^e  ) 

(^i>î      //-         '                   //  133     3     63     3\ 

sin      rp           >                       r/„,       63      \]cos     ^                                       \  2               2       / 

'^°''                                      V           ^      /  ]           ^    r-          '      ^         '/  1575     3   ,\ 

1      — {2tv-^c inv)       e  I ^I~"^  ^  ) 

!>m        ,  c,                 ,  /      ICO  ,     861          ^       \ 

cos       ^                          \         3  8                      / 

./     160  361          „     A 

\        è  h,                     } 

sin      27                      1/      15       57          .      A   isin                                    i/       160  ,      361     ,                \ 

t05                              \       J        4                  /  (cos                                  \        3  8                     / 

La  réunion   de   ces  produits  partiels  donne 

(a) —6(7  —  . — 7-^       (2^—2/)  = 

sw  ,  (       1191013      1416863      39193       135      160      361      ft_772301|      , 

cos       ^^^       ^   \         12288   "*■    b072           256          16        "S"  "*~  "8  4096"  1  '^^ 

^^^                       ^13           8                 1280        64         "8""~  3840    l'^ 

106659      22995        3483  \  \ 


r  '  1]       1543      5       \         128  64  32  ^    ^ 

\  J__  52299  _  2367  _  7515   { 

l  (  128  32    ~  "64"    ) 

i/ 7371  _  3159  _  11583  \      5 
V  320         640   —  "64r  )  "^ 
/2295       675  _  5355       1575  ___  1665  \       3    i 
"^  \  256  "*"  W        256        "ër  ~        m   }  "^  ^ 


sin 
eos 


584 

lEv  —  dmv     z\ — 
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22995        52299 


1543 


2367 
32 


m 


64 
3483 


106859 
"•"     128     "•"    32 


128 

1588a 

64 


m  e 


—(zEv — c'mv)  s' 


/  7371  _  1053  _  34749  \      5 
\  128        320  ~~   640   /  "* 


Ev 
■Ev 
Ev-\' 

■{Ev-^, 
Ev 
■{Ev 
^Ev 
^Ev 
/yEv 


_/8925   2625  _  765  _  225  _  555  \   3  .1 
V  256  "^  64    256    64  ""  8  /  "^  *^  , 

7  »  /  4733199  5  \ 
M  -2Ô48-'^0 
;./  217859  5\ 
^  (-  -40%  '^O 


cv 


•cv) 


cv 


—  cv') 


—  cv 


eh' 
eh' 
eh' 
eh' 
eh' 


45     27  1   . 
■8-  =  -"64!"' 


4096 

1557   243 

64    8 

75   255  _  555 
32  "'"m"  128 

60607   206667   9693 


.  =  TTîô  \  ni 


135 


1046683 


1024 

165381 
512 


64    32  "~ 
176661 


1557 
64 

64 


256 

4065_1245_  

■  128    128  ~  512 

243   45__747 
8  ~   64 


1024 


(-   ¥'"') 


—  cv 


1416863   128     _ 
~6Ï44"  +-3-'^*"'— ■ 


1037983 


6144 


1191013   1416863   39193   135 


[\.Ev  —  ICV       e' 


12288 
160 
"3" 


3072 


--g-  -  6  _ 


256  ■  16 

1725933 


4006 


-{f\Ev-'2.cv)   e'{--    U/»^) 
Ij^Ev—c'mv — cv  ei 
^Ev-hc'mv—cv  Ce 
6Ev  —  cv 


399   62961   „^   274351 
-7. o^-^21- 


4 
53971 


256 
19 


256 


—  3-{- 


1024  ^ 
39193   19 


133   63 


nr 


1024 


302195 j 
1024  ) 


19591 
1024 


/   225   3  \ 
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Produits  partiels  de  — ^l^  • — r-       (^  —  ^  )•  — ■ 
Multiplicateur  ~  Produit 


sin 
cos 


cos 


H-'i) 


Ev 

—  (^Ev  —  c^)  eh' 
^Ev  —  cv  eh' 

—  (Ev-^cv)  eh' 

sin   j-,                       7 1  /  75        15        \                l  sin        ^  r,               \  t. 
cos                               \  d2        Iti       /               {  cos       ^                  J 

^Ev  —  cv  eh 

—  {Ev-\-w)  eh" 

(a-'it)^  sin 


sin  r,  7  »  /  75  \ 

cas  \  "2  / 


SUl 

cos 


7375 
576 

7084315 


■) 

135  A 

Ï28      "') 

50      ,      95      A 

75      A 
75      A 


dSàm 

3855 
"512 

135 


sin 
cos 


{h). 

-Ev 


15     ,.   , 


[y^v  ).  — = 

A  J     u_ 


7,/      7375      5\ 


—  {Ek>  —  Ci^)    eh^  I 


50 


7084315       95 
98304         32' 


1912585 


327ti8 


/■  r^  s       7,1       135       75       435 

-{Ei'  +  cç)    eh]      _  +  -  =  j^j«i 


128  '   32~~128 

75       3855  2655 


3E^-Ci>     eh'\        32-5^2 -512 

75      7  1    {au')'!  sin 


Produits  partiels  de  — a"*/^ 
Multiplicateur 


(3.-30. i^ 
Produit 


sin 
cos 


2     ôJbv 

cos 


(-3) 


Ei> 
Ei'-i-ci' 
Ev  —  cv 
-Ev 


h' 
e¥ 
eh' 

h' 


—  {Ev  —  w)  eh" 


36875      . 


576 

19275 

512    ' 

34725 

2048  ' 

5265 
512 

8C325 
4096"' 


Tome  III 


74 
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COS                                           \    àl            Ib          /                 (   COS  \  d                       62            / 

'  sin           y-i  7  ï  /  375        ,\ 

/i  V  -+-  CV'  eb   l  -r-7  /?i   ) 

COS  \  ùZ             / 

j  (  et'  Il  y^  sia 


sut    O    j-i  7 

COS 


m 


{<=) 


—  -ë-Qo  ■ — —       (Sv  —  ov  ).  — = 

8     /  U  ^       COS    \  J       H, 


sin 

COS 


'•(■ 


COS 

»G875 
576    ' 


7 ,  /        5265       5  \ 
M         5Ï2-  '"   ) 


eb' 
eb' 


375       19275 


K2 
34723 


2048 

86325 


sm 

COS 


Ev 
-Ev 
Ev  +  cv 
Ev  —  ci> 

—  (E'^  —  cv) 

Produits  partiels  de    i5^ 

Multiplicateur  .  , 
z?  '  '  /,««       5      30075      ,  A 


) 


512 


13275 

51'^ 


250       1425  __  889775 


32 


4096 

(  a'  u  )^  5»i 


875  _  623^1       4 
64  ~"  4096  j  "^ 


sin 
2         2 

C05 


30075 
64 

30075 


m  I  '/.««■;      30075      ,  A 

itv  —cmv  c  l  Î90./«*H — TT^me  I 

I  j^  I  I  /       405      A 

4^^^* — cmv—cv  ei  { —  hT '"  ) 

4^^"  — 2Ci^  e' i       T  '"  / 

î/        15       A 


s 

Es>  —  cv 


877S 


—  26V 

—  (2ZÎ't'-+-6''/72l^) 
/     j;.  ,       y     ,[      3325     j      35925      =  x\ 


7  >  /■      3375     A 

,,/      8895      A 
^^  (      21)48'") 

3E^-cv    eb'(--^^~ni) 

r  H7  ^     ^  /      16875     ,  \ 

-i^kE^—^cv)  e  (^--j^m'j 

TT.  ,,/     172115     5\    I 

„  ,,/      91145     A 

-^^'  M-'256-"1 

^r-  ^     7x/      15Î60035     A 
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112.5      3    . 


sm 
cos 


2       2/iv'4-cmv 

cos 


2        2Lv  —  cm^    si       -r-). 

cos  \        4    / 


2Ev->irCmK>  t'L 

2       2Li^-{-Ci^        el— U~hlo.  m)..{  lEv  —  cinv        £( ^r- 

coy  \  )     \  \       16 

/r^  N      7^/3855      ,      225      ,, 

-{Ev-csT)  eh  (^  -.^m'-  -^  m' 

77           I                 ,/       825       3    2 
2/iPH-C/rt^'  £   < r^    /7i  e 

2'J%Z't'  —  cv        e(  —  15— 15.  m  y .  /  2Ev  —  cmv        z( ^^  m^ e" 

T  7./ 7335      .      225     . 

LV  —  W      ^^  (   -64-''ï-t--ï6  '^^ 

-■^m  j?     .     t  ,/       95       5       54225       3  ^ 

coi-  \        4  512 

^     jr,  ,       N      ,/       95      ,        2925       3  » 

—  (^2/jt'  — c/?ît^j    £1  — -g-m-H  -2;^^   me 

sin  ,-,  ,  ,  /      665     5     379575      3  i 

2L^  —  cmv       si      -^-;?r+-^,..    me 

cas  \         4  512 

/     77  ,       N       ,/      665     5       20475      3  . 

—  (^2£,v-^cm\^)    si      -ô-m — - ,,  .g    m  e 

^sin       j^  ,  ,/        15  \  [  sin       r-'  '  i/        225        3    i\ 

\,,^£^^-^cmi>  +  ci^    e£(      y)...j^^^2£'i^  +  cmi;    £(      le  '"  O 

sin      To      .      I  ,  /        15   \         1  5Hi      r.  ,  /  /        225       3    2  \ 

2       2tv-^cmv  —  cv   et  l       -^  )■••         2Lv'^cmv    si       -^^  m  e   \ 

cos  \         2    /         (  cos  \         16  / 

sin      /-.  /  .  ,/        105  \         \  sin       j^  ,  ,/       1575      3    A 

2       2Li^  —  cm^^-i-cv    es  l  —  -^  )•••{       lEv  —  cmv    si  —  —r-^  m  e   I 

cos  \         1    /        \  cos  \         16  / 

sin       #--  /  t  /       105  \  l  sin       ^^  1  '  /        1575       3    ^  \ 

2       2Lv  —  cmv  —  cv   es  l ^^i...]       ^Ek'  —  c mv    si rrr-m  e   1. 

cos  \         2   /         (  cos  \         16  / 

r J\  tr        (ci.'u')^s:n  /  ;\  /Sîi\^  '^ 

)       /  SC075_1_125_  825  _  54225      225      225_188375\ 
l"*"  V    64         "16^       1¥        512  "^  16  "^  16  ~    512    / 


sin 

2CP 
cos 


m 

2Ev  +  c'mv      s 


im  e 


sin 
cos 
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in       r     -c     .     I       N      /  (  /  665       285     1C45  \     =;      /  8775      20475  2925  \      3   »  i 

(       /,_„       665        1425  \      .  -j 

•xLv  —  cms;       s  <  > 

j       /30075     825     1125      379575     1575     1S75_456975\    ,  A 

\^\    64         16        16  "*■    512         Te        T6"~~5Ï2~/"''  j 
,     -r.  /       N      ,1/3325       95       3135\      5      /  35925       2925       4125\      3=) 

'-{:iE^-cmv)  s  |(-[6--T=-ï6-;"^-v^6-'""256-=^)'"''  ! 

„  ,,/      173115      5\ 

E^  ^  \-  -512-  "*  ; 

j.  y./  91145  5\ 

r     ,  i.t        3375        ,\ 

z.  7 .  (    8895   7335   225   272415  1  , 

^^-^^     ^M    2M8-+--64-+T6=-2M8-i'" 

,E,     ^     7,1    8855   225   15160035     13416G75  )   , 
/  r-     '  '  /   405   3  \ 

L^tv-^cmv  —  w    ei  y — "p"  "*  ) 

/T7  >  //      945      3\ 

l\tv  —  cmv  —  cv    es  I  —  -00 '"  ) 

4ZÎ'v'  — 2CP       ei        -^    m'f 
f  f  T?  \       >/      16875      ,\ 

w ¥7i"'^:'::(''--')-(^:)"= 

sin  j^  7 ,  /   285      5  \  ^m    r,  7 ,  (  18495       225       14895  1      , 

cos  \     lo         /  cos  {    al2  û2  512    ) 
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609 


512 


sin 
cos 

sin 
cos 


5m         r-         7z/1425      r,  \       «>i        /r.  V       7,  (î«îa.575       112 

=    co.-^^    ^-sr"')-^cos-(.^''-^'')'^^\-inr--w, 

sm  ,/       10125       ,,  \  5/yi  ,  jr.  ./        10125       ,\ 

cos  \         lab  )  cos       ^  \  /aO  / 

/  /  7--  \        I  /       10125       ,  \      .      5m         j-,  7  j  /         675        5  \ 

r      7-/675     5\      sin  r,  7,/10125     A      sin      ,  j-,  s     7,/î0125     A 

^^   ^  {32"^  )-*-co5^^-^^  ^^  (-^Së-'^j+cos-C^^'-^^)  ^^  (  258-'"  j- 

Produits  partiels  de    ^f  («'ïi')  ^'"  (  2^» — 2^»')] 
Multiplicateur  ....  — 2^^^ — zE^     (/?z) 

sin         r     ri      .      I        \       i  (        283       sX 

^^^_(2^^  +  cmp)    a  (-256'") 

^Ev—c'mv  s'/         ^     /îi'j 
ZEv  b^  ( —    -^     /?î') 

jr,  ;,/  415        ,,         1141         5\ 

^  7,/       25633       A 

Ev  —  cv       e*^  (— -ÎÔ2T  '"  ) 

/y.  N         7  X  /         6645        ,,  \ 

-(£'ç'-w)     eh  (        ÏÔ24'"  ) 

(')  Voyez  page  S-]  i . 


cos 


lEv-^dmv  z 

"xEv  —  c'mv  s 

4Ei^ 

/^Ev  -—cv       e 

^Ev — 2CV    é" 

2CV  e 


1261      ,      2925     3 
~4-"* 82"'"^' 


1261      5 


2925 
32   ' 


11      3^59 

-o-  m  -+-  rrR 


59      \ 
Ï2'") 

0 

) 

187057      ,  \ 
-   ^072-'") 

^    •) 

l\E'^'  -H  cmv  —  cv  eii  —  2^  no  \ 

ù^tv  —  cnw—cv  ei  y  -^ô"'"  ) 
I7<.      7^/15     =>  .   1"'^3     ,      17977      A 


17347 
256 

187057   , 

30/2 

187057 


oqo 
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Multiplicateur 


—  2^°^  —{p.Eç  —  cv)         e/  — 2./«'y 


—  2'^°^^—{p.Ev-¥-cv)       ey    2.mM, 


Produit 

siii 
cos 

2E'^'  —  cmv      si 

lEv-^cmv      t\ 

l[Ev  —  et»          e  1 

^Ev — 2CV       e'i 

-•i-cv                   e^l 

Ev  —  cv         eh"  \ 

siii 
cos 

lEv-^-cmv      £'( 

lEv  —  cmv     s'i 

^  sut 
\cos 


-^T-C^^*"-*-^''"^)  ''(-¥"0' 


cos 
2    .    ■ 

Slll 


lev  e 

—  {Ev  —  cv)      eh 
l\Ev-\-cmv  —  cv 
l\Ev-^c'mv      î 

—  i^iEv — dmsi)  z 

l\Ev  —  CthV  —  cv 

(jiEv  —  c'mv)   i(    -^my.l         ^Ev  —  c'mv     s! 

—  (^2E^-hc'/nv)  e' 
(^2Ei'-^2Cv)     e^  (— X  m^) •  ■  \"^^      2W  e' 

^Ev—  1CV       e 


-^l'-C^^^-"^^^)    ^\     ¥'"')■ 


Slll 

\cos 


1CV 


9         3 

11 

-  T  "^ 

285       , 


—   4.  m' 


93 
—  -^   m' 


9        3    = 

285       , 

-  "8-  "' 

15'       , 

-  îë    "^* 

^    \       64 

H         3 

-  32    "' 

283       . 

-itm'" 


,  /  5985 
231 


32 


/?i 


5943      5 

ilm'" 

33        , 

32  "' 

33  , 

32  '" 

33  4 
-   32   "^ 


m 


cos 
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isiii  j-,  T I  /        16a        ç  \   \ 

cos       ^^  M       m''^) 

-{Ev-cv)      e^^' (- ^  /'*"  )  ) 

îw  ,  (   187057   285   33     203329  )   , 

i         dO/2     8    32      ôO/-i  I 

,  (    IGi   ,   33     805  )   < 

E,     ,      ,1        1261   5   /2925   9   9    2925  \   ,  .| 

,,    ,      A        1261   ,   /2925   9   9    2925  \   3  J 

/  ^    ,   N  ,  (   5943    283   4811  )   5 
-  (2^^  +  C  /7ZV')  a  I   ÏÔ24  -  256  =  llm  i  '" 

r    r  I       \     I  \         1981   283   7641  1   5 

y,  7.1  15      ,      1773      ,      / 17977       165       9071  \      5  / 

^^  M  -8-'"-+--3F''*-^-(-64-+64=-32-;"M 

r  7^1         415      ,       / 1141       165       653  \      5  j 

-^^  è    j-    Ï2-8"^'-(-6r+-6¥  =  l2  )''^   i 

25693       93  49501 


Z^v»  —  cv         eb^  l  — 


1024        4  ~       1024 


J7V 


,  ^  V  ,,  (        6G45       15       225  1515  i       . 


(*)  Ces  trois  termes  sont  donnés  par  le  carré  de  ^iit  ,  en  ayant  égard  à  la  formule  posée  dans 
la  page  33 1   du  I."    volume,  et  en  observaiat  qu'on  a, 

—  cosEv  b"[—-^m^j-^cos3Ev  b^(^^,^/n^j-i-cos3Ev  —  c\^  ^^\m"^)' 
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àtéV  0    {  -5-    /«      ) 

cas  \            8          / 

"iEv  —  cv  eh"  i —    "W '"  ) 

/  r  /          11      ,      59      ,  \ 

,  r,  {   17347   11   16643  1 

l^Ev —  2  Cl'  e' 


25G    4    256 

187057  _  285   33  __  80785 
3072    8  "^32~  3072 


,27     ,  ,  (    15   285     315  i   3 

l^Ev-^-cnw-cv    es  )-  32--g5-  =  --ë^[m 

r  T7  <  '  i   1^75   5985   9535  i   s 

/  r  ,  /     ,  (   11   11     33  )   3 

/  Z7     /      '  i   77   231   385  )   3 
4^P-C/»l'  ^\       -+^=_|„^. 

Ces  tei^mes  5  ceux  des  pages   aSi,   116,  470?    6t  ceux  de  la  page 
23o  du  second  volume  donnent,  en  faisant  le  produit  par 


</    _ 


2  u. 


:=  ^  -S-  "XCOSCV    e 


(  —  3  j    -H    2  005  201^     ^'(x/j 


3  ^[(-'^Oc:(^^-^^')] 

fe) 2  -7 ^1 = 

5m  ,(293329   295   54153  _  102135  /   ^ 

cos       ^^^         ^  I    2048  ""  16  "^  256  ~  "2048"  1  "* 

a  (    805    295    185      3465  )  ,, 
P     ,     I  ,\        3783   5   /  3411   8775   2439     2925  \   3  .  J 


2^p  —  c'nu> 


3783   ,   / 1287   4563   8775   2925  \   3  ,  | 


/  ri  ,  I   >  '/  14433   5\ 

-(2^l'4-c«ïi')  £^  2048"'"  ) 

r    J?          '       \  '/  22923   5\ 

-{2E^^Cnw)  e(^  2048  '"  ; 


cas 

Es?  -+-  cv 
Ev  —  cv 
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27213 


T./      27213      5\ 

;  ,  /  1950  5  \ 


e¥\ 


eV 


495      45  _  135 
64         8  ~  64 

148503       5319 


m 
488919 


2048  32 

4545         1245 


2048 


rj:i  \         7.1       4545        1245  15375   i 

-{Eç-cv)      eh  j_2^3   +128     =     ^048    I 

DE'         7 î  (   495   45     135  i   , 


m^ 


/  33  3  59   A 

(  Ï6"^-*-8''^) 

4  49929   59   42377  i   . 

J -^ \  nv' 


512  4  ~~    512 

80785      295      49929 
■2048  "*"l6         256   ' 


280887 


2048 


^Ev 
^Ev  —  cv 

^Ev — 2CV 

^Ev-irc'mv    ^' \—  ^,  f^j 

^Ev  —  c'mv     i' (     ~ër"^/ 

/rr,.'  M        945         99  549  )      3 


m/ 


^Ev  —  c'mv  —  cp    ei  \ 


128  ^  32 
28605       1155       23985 


128  32   "~    128    )  '      * 

Produits  partiels  de  è'â.  [(a'?i')''^'"(p  —  ^')D' 
Multiplicateur 


COS  j^ 

—  2    .   —Ev 

sin 


•(î). 


Tome  m 


Produit 
Ev  —  cv       eh'' 

s 

—  Ev  h^ 
?)Ev—cv     eh' 

—  (^Ev  —  cv)     eh'' 


5q3 


/   405 
\    64 

m 

*) 

/    59  4 
(-  24^- 

893 
"144 

ïïA 

/    15 
\    8 

m 

) 

/   1734: 
l,    512 

m 

') 

/    11 
\    16 

m' 

) 

75 
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*'-»c(«'»')'t(--''')]=:t-'p''       *■(-  S-'-îH'»') 

Ev  —  cv        eVi^      "ël'"') 
17347      11 


17699 1 


Sl'2 


-{EV-CV)       Cb'\-       512    -     16- 

Le  produit  de  celte  fonction  par  ^  .  -"^^  =g  ■+■  2coscv  gI—jq)  ,  donne 

(h) 


3 

71       1-  '^           J   cos\ 

..')] 

8 

1^  ' 

-Ev    ■ 

s 

7./           ^93           5\ 

^  (-  184  '^^   ) 

Ev  —  ev 

,,/       1215      A 

-  /'  tP''>    -  ^'>  1 

, ,  i        295       530r>7  _ 

43C57 

Î8        40S6 


4096 


m 


"iEv  —  cv    eb"  i      ^^  ni  \ . 
Produits  partiels  de  Z>\5[(a'ït')  ^'"(3v^  —  ^^')']' 


Multiplicateur 


sin 
cos 


(  l"0 


-2',^'-(3£'^'-cv^)  eè^(-|''^^)  •  •  •  •  j 


Produit 
^  7./     59.  4     893    5\ 

—  ÇEv  —  cv)     eF 
Ev  —  cv      eV  \ 


45  . 
119  , 
849      5 

-D  m 


99  ^ 
—  m 
16 
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r,  y,  (       119      99       109)      . 

—  (Ev  —  cv)    eF  (     -g-  /wM . 
Le  produit  de  cette  fonction  par -g- .  ^5  = -g- -t- 2  co5  cv^  ^\     îê)'  ^°"^® 


(0 


15      7. 


T*/ 


^t» 


eb' 


Ev-^cv 

Es>  —  cp      eh 

—  {Ev  —  cv)    eb 


g[(.'»-y':t(3.-3.')] 

446.5  5  \ 
-  Ï28  "^) 
12735  5  \ 
4096- "V 
675   j\ 

1635   4425   7695  \   . 


128 


675   ,  \ 


Produits  partiels  de  —  4  ^'  •  2  7  ^71 w 


i(/i 


HT   1  •    T  sjn  /  33      3      59      ,  \ 

Multiplicateur  ....    2^^^ot'    l -g-m +-^m' J 


cos 


iEv-k-dmv  îi —  ^  in"  \ 

—  (jiE'^-^cinv)  ''(— ïë"^') 

zp         /  ,/      231     5\ 

ihv  —  cinv  c  {      "15 '^  ) 


3Z/1        ^  7,/      2673     5      885     jX 

„  ,.  /      2673     5     885      5  \ 

^  7,/      1485      ,\ 


(*)  On  prendra  les  termes  des  multiplicateurs  dans  les  pag.  117,  118,  897,  5q3  de  ce  volume, 
et  dans  les  pages  232,  286,  4^4  '^w  second  volume. 


2 

cos 


sin 
cos 


sut  I 

2      —  c  mv 

cos 
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Multiplicateur  Produit 

!sùi           rr           I              i(       1575      3   A 
cos                                            \          oi  / 

r-           /               //        675        3    A 
^Lv-k-cmv      £  ( 5ïr   m  e  ) 
rr^            \      7./      3845      ,      10845      A 
-{Ev-cv)  eh  ( ^,n'--^^m'y 

sin  /       57       3\       (  sin         y-,  72/        855  ,.   \ 

-cv  e^-^wj..j^^^      ^v;-6V         eZ»  (^       -^^     m'  j 

(  sin  T?      .      I  '  /        420  ^   \ 

l  2Z2P-+-CWP        £  (  -5:5-       m'^    1 

[      — [p.Lv — cmv)   £  I        "?T     ''^    ) 

f  5irt  7-1  (  /  /        G27  c  \ 

,  /     627     3\     1  '^°^  \        ^^  / 

\       *^2        /      )  ,       X      ,  /        G27  5    \ 

5/k  ,  /  /      765     A      (  sin  r.  /  »  /      11475     3    A 

cas  \        16         /       (  C05  \         128  / 

sin  .      I  I  /      375      j,\      (  sin  j-i  1  1  /       5625       3   a  \ 

co*  \        lu         /      <  foî  \         128  / 

sin  1-1  /  I  /         r^         2\       i  sin  ,  yn  1  1  i       135       sX 

2  2iiÇ'-HC/7ZP    f  I         9.  m  j..I  ,  4^1^ -4-6' //ït»  —  w   es  I       -y- '«  ) 

sin  yn  r  '  /         ^  iX        (  sin  ,  jn  t  1  /       135       3\ 

2  2iit' — cmp  si —  ^'"^/••Icos      4^^ — cmv — w  est w' "^  } 

!sin        y-.  ,,/        285        ,       279      sX 

cos  \         Ib  8         / 

/r-  ^     7^/      115G5     4     4185     A 

sm         r,  7  '  /        45       3\      1  <^°^  \         àl  / 

(  Es^-Ci>  eh  (        256      "^    ) 

«■«        7-     .  7a/      135      A      i  "'■'       /  r'  ^  i^/        1^5  .  \ 

-'cas       ^^-^^'^         ^M"""32-"^)-lco.-(^^-^^)        ^M~   ^      '"    ) 

5m        01^         7  »  /  45     ,      279      3\      \'"^'  \         Ib  8        / 

cos  \h.  8         /      j  7./        405  4    \ 

I  hv  —  cv         eb  I —  -77^     /?z^    1 

5î';i        0  jn  7»/       1^5      2\      (■'■'«        77  72/        135  4  A 

2  oLv  —  cv    eu  l      TT^j  m  )..]  Lv^cv        eb  l       -^^     nr  ) 

cos  \  i»2  /         {  cos  \  ij\i  / 


Slll 

,  cos 


4Ev 


(       33      3\ 


ù^Ev  —  cv      e(—  -^ni\.. 


cos 
sin 


Slll 

cos 


/  T?  I  '  (      1155     A       l  sin 
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"xEv  —  dmv  b' 

lEv-h-c'mv  t 

Ev  1)^ 

Ev  —  cv  eV 

lEv  —  dmv  t 

iEv-\-dmv  t 

lEv  -H  dmv  t 


597 


sin 
cos 


cos 
I    i\'sin 


lEv- 


.  c  nw 


f        83 
,    IG 

m' 

'        201 

,   lu 

m' 

<       823 
^    512 

m' 

'   1125 

2i6 

m' 

G7S 

32 

m^  e 

1575 

ô2 

m^e 

,    32 

m' 

1155 

. 

k:s-    m" 


(0 


^  U,       AI  U.'i 


sm  ri      .       I  I 

cos 


/429       33       231       99  \      5 

(W-Ï6— Î6-^32  =  «;''^ 
__/675       1575  _  5625  _  3375  \      3   , 
\  32  ■*■   32  128  ~  128  /  "^  ^ 

/    r,     ,     ,       >     /  (        33      627       561  i      5 

(       /231       627       33       1155  \      . 

,\       (t6-+-32-*-ÎG-"-32-=o)''^' 

)j-/lËZ2       675       11475  _  20475  \      3   2 
['*"\    32    "^  32  ■*"    128   ~"   128   /  "^  ^ 


2^'t'  —  c'mif      b' 


/    77  '       ^     /  «       231      429      891  i      , 

Ev 
-Ev 

Ev  —  cf 
—  {Ev  —  cv)      e&' I 


2873  _  885      45       285       279  __  825  _  9099  1       5 
■  128         64  "'"32"^  16  "*"   8         512  ""512      ^^ 


7.  j     _2673_     885      285  _    279 
I        128         64        l6         8   ' 


11187 


128 


nf 


1485       855       675_405       135       1125  _  945,      , 
256  "*"  64  "^256       64  "^^       "256  "256  ^  '^^ 


j      1485      3645     10845      11565      4185      135_  ^    56295 

'        256         64  256  2a'6        "64"       32  25U 


^Ev  -4-  c'mv  —  cv    Ci'  y     -^in^\ 

I  m  I  r  /        î'">5        3  \ 

4ii^»  —  cmv-~cv   ei  i — JT       / 


ni" 
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^u    3          ^[(«'m')  ■'"*  (v  —  p')] 
Produits  partiels  de  — 5— ,5-<7^^ ^-^ 

Multiplicateur  Produit 


sin 
cos^ 


co^  \       256        /  (  cos  \       2iî0         / 

sin        or-  7 .  /       225      A  (  sin  ^  ,  ^  /       225       ,  \ 


v^  ^Z« 


W --Rir-'/^ TTs 


cos 


r,      7,(1G5        1G5  1       ,  sin  j.  7.(2475       225  1125)       , 


roduits  partiels  de  — 5~.-s-qb  r 

Multiplicateur  Produit 


C05 


sin  r,  y  I  /  2475      3  \ 

'"^  \  2o6         /  1  \       7  2  /  37125      ,  \ 

(       -(^i'-ci^)    eJ  (  2048""'  ) 

•*^'"  77,,  ■    ^,.       7î/3375      i\  i  ^m        ,  r^  -.        ,j/3375       .X 

/\  Ib  Su       71'-^  ^  fOi- ^  '-J 

('/) — 8- 11:  •'/^ ^^7 = 

sin        j-,      ;,/2475      5\  sin       ,  i?  \      7.(37125       3375      91125»      , 

i48.  Tel  est,  pour  l'objet  actuel,  le  développement  des  fonctions 
qui  composent  la  valeur  de  ^R.  Si  l'on  observe  en  outre  ,  qu'on  a 
le  terme 

■nt    -       •     -jn  7./      15       8  m  15        9      3      075      ,,  \ 

(Voyez  p.  343  du  I."  volume)  on  aura,  en  réunissant  ces  différentes 
foiictioiis  ,  prises  avec  le  signe  sinus  j 
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'99 


,  j  772301      S45387      15       15      10125      102135      3465 _ 24271157 
Sin  2CV     e   I  ijjîjg   •+•  -ggjjj-  -h  ^         ^  258    "•"   2048   "^   «4   ~    61440 

1543         11583  ___  665        1045    j 
2     "*"     640  4    "*"    16     j      5 

„  I  /  ;       I      3783      14433      561        2461333  (  "*, 

SOT2^P  +  C/W£^       '--8--^-2M8-^-32  =  -Mmr  ) 

7515      1665      138375      2925      2925      3375      245115^ 


/7515      1665      138375      2925      2925__3375_245ÎÎ5\     3  . 
V'ër"'"  64  "*"    512    "*"  64   "*"  t4  128  ~    512    /'"  ^ 

f      1543         34749  __  1425        3Î35  ^ 
\  2      "^    640  4     "*"     16     f      , 

r^  ,  ,  I       ]       3783       22923       891        12056519  ( 

sm2E^>-cm^   M  (■+■-8--*' 2Ô48 -*"  32"= -lîmîr  ) 

/ 15885   555   456975   4125_2925   20475_744075\   3  . 
■\~64   •"  8  ■*"  512  "^  32    ~W^   128  ~  512  /'"^ 

4733199   217859   7375  ^  36875  ^^  5265    173115 
2048  "*"  4096  "*"  576     576     512     512 

.     „  j^j      91145   285   1425   675   27213   1959   893   4465 

12735   9099    11187    2475  _  675  _  51982261 

4096"  "*"  512  "^  ~l28"    "258    "64  "~  18432 

.  r         7.(   27   555   435   13275   3375   135   675      28521 

1046683   1766G1   1912585   889775   62325   13416675 
1"02^    512  "*  32768  "^  6144    4096  "^  16384 

272415   14895   91575   10125    10125   488919 


sinEv—ev     eh'' 


2048  ^  512     512  ^  256     256     2048 

15375    1215    48657    7695    675    945 
"SÔÎS"  ■*"  SÎT  "'""4096  "*"  T28  "~  "64  "*"  256 

56295  __  1125  _  91125  _  675  _   37827859 
25S     2048    204¥    2a6  ~    98304 

•    -il-  7^(    747   2055   3375   135   45     16101)   . 

.  •  /  /r         (    64   59     335  )   , 
sm\E^  1-   3-  +  -8-  =  -^|"^ 

1037083   42377     529459 


6144   '  512  "~    6144 


ni 


6oo 
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sin!\Ev—  26V  e' 


(       1725f533     2025     15     16875     10125     10125     280887    1263219)     . 


403ti 


512 


1024 


25G 


256 


195891       405         549        135 


sin  l^Ev  -H  c'mv  —  cv    es  l-  -j-.^ -^  -  tôs  ■*"  -s"  = 


2048 
195963 


409G    I 


1024 

S02195 


945       23^85 


32 


123 


1024 

157of;5 


sin /{Ev  —  c'inv  —  C9    es'  j ^^^^^^ 

.    ^  „  (       225       225       1125  i       3 

sm6Ev-cv     e\      cî +  ir=-6r  ! '" ' 

Les  termes  de  l'ordre  inférieur  se  trouvent  dans  les  pag.  /^^i,  121, 
122,  399,  400,  454  j  et  dans  les  pag.  372,  568,  670  du  second 
volume.  Cela  posé,  si  l'on  multiplie  les  coefficiens  de  ces  argumens 
par  le  facteur  correspondant  qixe  voici  : 

Facteur  pour  l'intégration 

^   ,     225         3 


Argument 


icv 

lEv-k-dmv .  .  . 
lEv  —  c'mv.  .  . 
Ei^ 

Ei'-i-CV 

E{^  —  w 

3Ev  —  cv  .  .  .  . 

4.Ev 

4Ev  —  cv  .  .  .  . 

l[Ev — icv  .  .  . 
\Ev-\-c'inv — cv 
l[Ev  —  c'nw—cv 
6Ei>  —  cv  .  .  .  . 


1  /         3  9      .      27     3  .  81     4  ,   243      5\ 

1  -i-m-¥-  ni'  -4-  m'  -4-  m''  -J-  m^ 
1  /  1  5      A 


3 


243 
■~32  ' 


128 


in~ 


15      A 


K 
K 
K 

1  /  13      .      G5      3\ 

1  /  3      A 

1/5  91      .\ 


5475     3     489395      , 

/7Î  -h  -r^TTTÏT-  /?ï 


2048 


) 


4  55     ,      553 

^+3'"-+- 36 '"-801'" 


1 

5   ' 
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601 


on  aura  , 


COS  2Ci> 


(0 


24271157 

122880 


-fji.d.: 


7299      10125: 
512  "^  1024  ' 


27237917 


cos2Ev-\-cm\>  s' 


COS  lEv  —  dmv  s'  ■ 


/  2461333   1125 
l  20480  ■'"'■-'''+■ 


~  12'^880 
2641573  \ 


nt 


245115 


128 

3585 
1024" 


256  ~  20480 

3   62151  \ 

I  m 


32" 


256  / 


/ 12056519   15741 

V  20480  "^  128 


243 
1« 


5103 
256 


13855799  \   5 

20480  y"^ 


744075   62667   567   412443  \   3  » 


\  1024 
51982261 


1024 


32 


18432 
28521 


98304 
16101 


COS  Ev  h" 

COS  Ev  -H  ct>  eè' 

COS  Ev  —  cv  elf 

cos^Ev  —  cv  eh" 
COS  4Ev 

COS  /{Ev  —  cv  e 

COS  ^Ev — 2Ci>    e' 

,77  /  ri       65321 

COS  q^Lv-^cmv  —  Ci>  eî  j —  j^^ 

/  77  /  /  (       157835 

€Osq.Lv  —  a  mv  —  cv  es  \ 

COS  Ç)Ev  —  cv       ey     'qt  "''I 


730433   21311   987   45 
*■  1536  ■*"  256  ''"^'*'l6' 


62624857 
'  18432 


1257   75 


31335 


37827859   3958425   2776761   2141745   7340925  106«869S5j 


1024    512 

335   119   3 
"96    64   4 

529459  _  14825 
18432 

1263219 


16384  ^  16384  '  32768 
3375   1125     27351  | 


3-2768 


96304 


256 


1024 


m 


8192 


3072 


1152 

52857   24453 
^  1024  "*"  512 


i49-  En  multipliant  par  (Voyez  p.   126  et  290) 


■Q'9 


—  — f^  e .  COS  cp 


=  a 


225 

Te 


4035      .      254693      . 

-64-'"^--îô2r'" 


2  e . COS cp 


les    termes    de    —  f  R^dv  ,    affectés    des    argumens    ck>  ,     cv±:c'mv , 

iEv  —  cv  ,    iEv±ic'mv:^cv  ,   Ev  ^    'dEv  ,    ^Ev  ,   ^Ev  —  cv^    pris  5    en? 

Tome  III  56 
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partie  dans  les  pages    1 23- 120;  et  en  partie  dans  les  pages  Gi ,  62,. 
3^9  du  second  volume  ,  on  aura  j 

(3)  ,  .  .  .  .  .   ~~.ecoscv.fB^dw  = 
,  (        3177       10123  16479  i      . 

€os  2C9-  M~  -êT  — m-  =  -- Î28-  i  "' 

,  ,  (   12771   S0625   441   3712o     83a29  i   ,,  . 

coscnw  3  j--g^ — TsW-i — -25«r= — mrl"'^ 

jn  I  ;  i        23       27       225      675       „„  i      3   x 

y.     ,     ,  l    la   1053   1575   4725     1047  1   3  . 

y.  ,  i   1809   14175   36315   764079     1586391  |   5 

C052^^-2Ci'  e  j--j2g g| M--l02r  =  --l(m-r'' 

r  7 ,  (   153   675   1287  1   3 


C05  4-^^  -"  "^C^ 


"■  j—  639  __  3375  ___  4653 
^  \        64   128  ""   l28 


Le  produit  de  — '^-    (Voyez  p.   i32)    par   les   termes  de  i?,    pris  j 

en  partie  dans  les  pages    120,   121,   122,  Soi   de  ce  volume,  et  en 
partie  dans  les  pages  60,  6ï  ,  372  du  second  volume,  donnera, 

(4) -i;.§  = 

j/ 2437883   3177   10125   2042387  \   , 
C0S1CV    e(-j2288  --256— 5Î2-  = -12288-)"^ 

,/4023   5038367   37125   14379785   11421   50625_   31830521  \  4  , 
CO&CUW    «  \^  128  """12288"  "^"lÔM"    6Î44~  "^  ~256"  "^  luM" msT^'^  ^ 

r.  ,  ,    ,  /  124263   63  .  675   63   675   49503   S6379\  3  , 
COS,.E,^^Ctm    .(   -5^2 64-^-m-64-i28-^-5Ïr=-^5G-)"^^ 

^^,     r:  ,  ,{      47319   297   4725   297   4725   61479     56775  \  3  « 


CHAPITRE    HUITIEME. 


6o3 


cosiEv — icv  e* 
cosEv-¥cv  eV 
cas  Ev  —  w  eb* 
cos3Ev  —  cv  eV 
cos  /[Ev  —  cv  e 
cos^Ev  —  2CV    e" 


1107   12213   796479   1397297  _  C04189  \   5 


4096 


8192 


512  ^  25G 

9^   987__969\   . 
64   128  ~   128/ '^ 

21311  _  135  _  675  _  157  \   3 

512         128       512  ~   i   )  "^ 

183       45_321\      , 
32"~64~  64  )"^ 


335      9  _      281  \      4 

~T8""*"8~~"48'^''^ 

529459   1197   10125 
12288  ■*■  256  "^  512  ' 


229003  \   4 
■  12288  /  "^ 


/  T?     .     >  ,/   357   ,\ 

COS l^Ev-^c  mv  —  cv  et  y      ^28  '^^  / 

,  T?  I  //      4165      3\ 

cos  f^tv — cnw  —  cv  e-c  i  —  tw'^^  )• 


i5o.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
fonction  iZj,  remarquons  d'abord  qu'il  suffit  de  faire  (Voyez  p.  44^, 
et  les  pages   266,   267,  343  du  premier  volume) 

By  r?  ,/279351      sX  17  7,2/       27      3\ 

~-=.cositv—icv  e  y    ^     m  \  ■+■  cosEv—cv    eb  y  —  32'^/' 

et  qu'on  obtient  les  termes  de  ■ —  en  prenant,  avec  le  signe  cosinus , 
ceux  de  la  fonction 

|(a)H.^(Z,)H-|(e)+|(./)^-2(e)  +  |(/)4(A0 

Gela  posé,  si  l'on  a  sous  les  yeux,  non  seulement  les  équations 
précédentes  désignées  par  (a) ,  (Z>)  etc. ,  mais  aussi  celles  posées 
dans  les  pages  347 -36 1  j  ^9^''^^9  j  449"453  ,  on  trouvera  sans 
difficulté  j 
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,1   2316903  _  545387   9   9_10125   102135   3465  _  1257163  |   ^ 
€03  20'    e   I    jygg^    gj2y  ■*"4~'"4    512  "*"  2048    64  ~  81920  \  "^ 

f      2595895   144917   3297   3297   135   135] 
\    2304  ■*"  768     32     32  "^  ¥'^~ï   I      , 

)   38713   2108   4605   2481   2283163    l 


cas  c  mv  £ 


;^  72  ^  9  ^  64     64  ~  1152     J 

2018735   107210427   1759171 5  _  9618075  __  43875   43875] 
\         8192  ■*"  16384  "^  8192     8192    "256    "256"  ( 

7735065   18206835   153819   45279   176936257 


cos'2.Ev'¥cinv 


/  /S4749__4629   399   627   3783   14433   1683_685641\ 
,1  V2560    8  "*■  4~~'"l6"^^   8"  "*"  2048  "*" l28  ""  10240  /  ' 


/22545__4995   83025  _  1755   2925  __  10125  _  7335 \   3  z 
~^\   256    256"*"  512     64  "*  64"   "5ÎF  ~  "32"  j '"  ^ 

/104247  _4629  855   1881_3783  22923   2673_  6629277\  ,, 
\  mm       "g""*""!"-*  Î6    8~ "^  2048 "*" l28    10240  /'"' 

47655   1665   274185   2475   2925   61425_10665\   3  . 
256    32  "*"  512     32    ~64"*"  512  ""  16  /  "^  ^ 

167091 _  18007839  _  4205787   279351   11450139  } 
1024     32768     8192  "*"  1U24  "*"  8192   /   , 

_  330747  ,  2326191   145341   2926881 _  34370871  (  "^ 
t    1024  "*"  16384  "'""2Ô48  "*"  4096  ~  32768    '. 

c      14Î99597   653577   1475   7375   1053   103869   54687 
i    8192     16384    48    144  "*"  128    512     256 

r        7J    285    475   675   675   27213   1959   893 
^^^^^       ^   {-^     -8--^l6--^6^^-Î28"*"-6r--64--Î28 

I    4465   12735    27297    33561    495    235301501 


coso.Ei> — cnw  s' 


cos  •lEv  —  icv  e' 


cos  Ev  -+-  cv 


cos  Ev — cv     eh^ 


128  '^  4«'J6    2048     512  ^  64  ~"  147456 

16GS__  8J^   261  __  2655  _  2025   135  _  675  ___  13311 , 
512   256"*"  12    128    256  "^"64    1Î4  "~    512  1 

107595  ^  148779   85707   3115   1125  \ 
2048     1024    2048  "*"  64  "*"  256  | 

10395   76275   675   1125   405   27  (   5 


1024    1024  ^  64  ^  64     8    32 

2205  _  1035   3915  _  2025  _  _  177689 
512    128  "*"  256    128      1024 


CHAPITRE    HUITIEME, 


6o5 


cos  3£v  —  cv  eV  \  ■ 
cos  l^Ev  I 

cos  ^Ev  —  cv      e\ 
cos\Ev—2W  e' I 


2241  _  1593  _  2025  _  135   135 
256    128    256    64'*'64" 

-8- *«=-t1^ 


1863 
04 


42377   1037983 
512     8192  ' 


359951 


8192 


5177799  6075  9   10125  10125  10125  280887 _ 2108967)  , 

2048  ~  16384  j"" 


16384   2048  4   1024 

587673   243   549 


512 


512 


405 


COS  l^Ev  -H  c'mv  -  c^     es'  j       ^^^^        ^^       128    '    32 
cos  \Ev  —  cinv  —  cv     es'  | 
cos  6Ev  —  cp  e  1 


584505 


906585   567   23985   405 


4096 
263481 


m 


4096    32  '  128 
675   135   2835 


128" 


4096 


=  ïT^rr    m 


\      256^  16  ~  256 
Maintenant,  si  l'on  multiplie  cette  fonction  par 

11^  =  I  _j_  e^  _j_  2  cos  cv    <^  (  2  )  ? 

et  qu'on  ait  égard  aux  termes  afFectés  des  argumens  c'mv,  cv±Lc'inv, 
lEv  —  cr  ,  iEv±idmv±Lcv,  Ev ,  3Ev ,  ^Ev:izcmv ,  posés  dans  les 
pages  365,  366,  434?  129,  474?  4^1?  4^2,  Soi,  on  obtiendra  le 
résultat  suivant; 


(5) 


R-=R''-\-m''= 


cos  2CV  e 
coscinv  e 


j   1257163  _  1355967  _  __  345167  1   ,, 
16384  ~    5120  I  "^ 


81920 
2283163 


1152 

cos^Ev-k-cniv  e 


'H 


16384 


32 


8192 


176936257      8683      608363      19323983_37987463\      ,,  , 

16384    ~     4096     j'"  ^ 

U755  \      3    .) 
2048    ~    256     }  "'  ^  ) 


685641      5      /  7335       341505       136305 
10240  "^-^y     32  2048   "^   2048 

6629277 


16515 

128 


J.         ,           ,  {      eb292V/     5      / 10665      277137       188217       181755 
cosihv—cinv  s  I ^»o/./.  m  +  1  -^rs — ^ 


cos  lEv —  1CV  e  I 
cos  Ev  h'  i 

cos  Ev  -irCV      eV  \  — 


10240  "-    '   \     16     ^    2048 
11286099      34370871      22828485 


32768  32768 

235301501 


16384 


m" 


0 


147456 
13311    187Ê 


512 


512 


2859 
128 
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^                      ,,(      177689  .   88711  316667»  ^3 

eosEv^cv       eh  \ ïô2r'*-2U58"=""^ô4rl  "* 

oc  ï..  (        *863   ^  405   _        3321   »      » 

,  ^  (        359951         69  895279  /      4 

C0.4£'W-W  ^j-   -8Ï92-   -Î6=--8Ï9rl"' 

,  „                       ,1      21089G7       359951       218627  1      ^ 
cos^Ev-'iCV      e  j      -jg335 -jgggj  =-2048"  1  "^ 

,  „          ,                      ,  (      584505   ,    243            576729  \      3 
cosiEv-hcmv-cv  es  j_-^^^^-h_= ^^  j  m 

,  „          ,                       M      263481      2835  354201  j      3 

cosiEv-cnn^-w  es  \ ^^ 128  =  -  Itm"  i '^ 

rr^  /      2835      3\ 

cos  oEv  —  cv  el     -^^  m  \. 

i5i.  Pour  obtenir  le  développement   de  la  fonction  —R,-^\  on 

pourra   employer   les   termes    de. ^   posés    dans   les   pages    i34, 

i35  ,  263-265,  368,  ioS ,  436,  456,  après  y  avoir  ajouté  les 
termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction  §u  qu'on  voit  dans 
les  pages  38i  ,  382,  444?  1^9,   161,  409?  4io,  5o3,  575: 

d  .^u 

.      ,  ,/        585     5     69     3    A 

sincmv  M       -j^nt'-^-jm  €  ) 

,  1      55697      45       225       50837  i       5 
sm2Ci^  e\      ^p 8"-  32  =-384-!"' 

„  \       /59717      1475      24317\      ,,      / 16211       233       10619  \     .    ,j 

sm2Ev  ]      (-1296— ^=1296  ;'"-*■  1^88- -12-= -288- r'  M 

^  ,  ,1      /4183      2171       14879\     6      /  36211       49       36799  \      ,,    ri 

sm2Ev^cmv     sj      ("ëM  +  432"=  Im}"' +( -576"  "^  48  =-57r  )^  ^  I 

^  ,  ,  (       /24589      0609      20351\      ,      /26967      2319      17691\      .    ,) 


CHAPITRE    HUITIÈME.  bOJ 

j-r  ,  (         8451       441       3375       63  >      - 

^  z  (  619       1  f>  317  )       4, 

.     „                      ,,(       1577733      68889  1302177)      5 

SZ/i^'v'  6    J 2048"  "+""5îr='~ -2048"    (  "^ 

sinEv^CV        eh^  \ —      le  "'"s  ~ Ï6       '"^        ^  ^"^''^  ^"  '''^^  '^'^  second  volume) 


sin 


£t^)  —  cv        eh"^  l  ~q' ^^^  )  (Voyez  p.  579  du  second  volume) 

•    or-  7^(        217859      4065       152819)       5 

SUl  3Ei^  h    j       ^^jyë--  -256  ^  1096"  !  "' 

Smd)Ev-\-CV     eh^  (—      -g-"*    /  (Voyez  p.  48  j  du  second  volume) 

■or                    72  (         1585       15            Î045  1       3     ,„  .       .  j       1         v 

SmSiit'  — CP      eA      —    -^-ir-^=- Ô^S"^       (Voyez  p.  597  du  second  volume) 

.     ,  r,  ,  ,  j       /Îft53        3         813  \      5      135     3    ,  j 

sin^Ev-^cmv  £  {      (t6Ô- 2  =  ï«Io /'"-"Të '"  ^  1 

.     ,  j;,  ,  /  (       /  2457      85       1897  \      5  ,   52S     j   ,  > 

sin^Ev-cw  £  î-(-32--T  =  -82-)"*-^l6'"  ^  i 

,t     ,  ^  ,  (      89287      5425      45      57817  i      5 

sm4Zru-2ct'    e  î     -ïë2---F2--*-8"="T92-!"* 

■    aj7  -(       675      A 

sinbtv — 20^»    el       ilS"^/' 

Cela  posé  ,  si  l'on  observe  ,  que  les  difFérens  termes  du  muîtîpli- 
cateui'  R^  se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  255,  302,  363, 
43 1,  121,  122,  3g9,  400,  5oi,  4-'>4  5  et  en  partie  dans  les  pages 
372,  4^9?  568,  570  du  second  volume,  on  formera  sans  difficulté 
ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  — H^-^— • 

1.,   ,  .    ,.                                 .               /      45           1059     ,      63721      3      2437883      ,,  \ 
Muliiplicateur 2 sin cv    e[--^ m  —  -^m  —  -^^^ m j^âsT "^  / 

,/      1889825      ,    .      1102419      ,    .      573489      ,,  \ 
coscmv  z  (-  -4096-"'^ 409r  "'^  -  -gm-"'  ^  / 

,  ,  /       925425      ,    ,  ,    962631      ,   ,  ^  573489     ,    .  \ 

^\            jn                     ./      4221675     5      6204681      ,      9749313     5      12189415, ^.\ 
C0i2£y-2CP     e^_-3^^ë8-"^--â2768-'"- "32768-"' 32768"  '''  j    " 


Pi 


608  THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

r      .     /  ,(         52G5      3    ,      15885      ,    .\ 

TT  >  ,  l        38295      ,   ,      3706.Î     3    .  \ 

cosiiLv  —  cmv  z  (        îïwT'"  ^  "'""ïïïâ"'^^  ^  ) 

I  r  '  '  /  675      3    1  \ 

IC05  a/it'-HC/rtf     zi —      256  "^  ^    ) 

^    '  z?  '  '/         4725     3    ,\ 

^     cositv  —  cm^  z  y        "256  "^  ^  ) 

y,  ,,/         1485     3      15885      ^\ 

cosLv  —  cv       eu  i         -j^g- m  -H  ^jj^j  /?î  j 

0054^^^^ — 2W    e(       1(Î2C'^  J 

Multiplicateur  Produit 

(  T       .       '  r/       357       ,\ 

.       r  /  /        357       3  \  1  \         a2  / 

\       C4         /  )  ,  ,/      357      5\ 

f  C05  2/i i»  —  c  mv    z  i  — -^  nv  \ 

Ti/T    1  •    T      .                                •                '              ,/      165            1341      A 
Multiplicateur  .  .  .  .   2smcv-\-cnw    ez  l  —  -gs '^^ M^i 

*.  f  r     .     '  ,/ 25245      5   ,  .   20115      3    A 

•5      COS  2E^  +  C,W   ^  lîM  ""^  ^  "*■  "256-  "'  ^  ) 

S  )  J7  '  '/  2475      3    A 

T.T   1  .    ,.                                     .               <■             ^/      225           3807     A 
Multiplicateur  ...»  25wcu  —  cmv    ez  i — §2^ ôT"'"  / 

*.  f  r^  ,  ,/ 34425     3    ,  .   57105     3    .\ 

2  )  r^     ,      >  >/  3375      3    .  \ 

^  [  coj  2L\>'i-c  mv   z  i  -250"  m  e   \ 

s,   ,  .   ,.  .  ,/45  2433     ,      140009      5\ 

Multiplicateur  ....  2sin2cv  e  (  32'^~'"'Ï28"^"*"  IMs  "^  } 


^  y ^         _  ^        ,  /  140009  .,^5  ,   10543  ^5  ,  355 

o 

&4. 


^{cos2Ev-2Cv   e  (^  -j^^  m  +  -^^-^  m^-t-  g^  "^ 
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,,,.,..  J7      /S    .   3    ,      9      ,      2607      ,  A 

Multiplicateur isimhv  (  4  "î" 2  ^ "*" 8  "  "*" 'loë' "^  ^  / 

r  /  ,/         207     3   .  .   9      3  .      1755     5\ 

'"55      5\ 


609 


cosiEv  —  c'niv  s' 

cosiEv  —  26V  e 
cos  4^i' 

C05  4Ev  —  ct>  e 

C05  2Cf  e' 

cos  2CV  e'' 

cos  c'rn\>  s! 


o  <  coscmv 


cos  \Ev  —  c'mv  —  cv 
cos  Ev  y 

cos  Ev  —cv  ely 

cosoEv  —  cv  eV 

cos  Ei>  -h  cv  eh' 
cos  Ev  ¥ 

cos  Ev  —  cv  eh'' 

cosEv-^cv  eh' 

Tome  III 


207      3   z      9      3   .      1755 
jQtn  e  —^tn  e  -h 

50837 


m 


71  , 

-      Ï2  "' 

281445      ^ 

8192  "'^ 

189  , 

W2  '^ 

189  4 

5Î2  '" 

317  4 


ICO 

14879 
1728 


6      86799      4.96       2607     ,  ; 
"'  -^-768"-  "'^  -  8  "^  -  156-"'  ^ 


t     65     4  A 
10351     6      53073     4  ,      63      6      453      4  ,      18249      4  A 


/  r     .     '  '  /      52623      3  \ 

l[Ev  -H  c  inv  —  cv    cî  ^—  -jy24-  '«  ) 

/  /      10989      3  \ 


3906531      5       135       jX 
--8192-"'-Î28''V 

777         3 

-  m     ^ 

45 

—  r,n     m 

45 

32     "^ 

458457 
16o84 

3135 


m 


-  l28  "' 

45   ,\ 

-  32'") 


77 
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6io 

ir-j.  /  67.5         3\ 

cos  bjbv  —  cv       e{  2d6  "^  / 

r  I  //  2489     5      405      3    »\ 

COS  2Lv-^cmv  £  (  -g^  m  —  -^  m  e   \ 

Z7  >  ,/  5691      5      1575     3    ,\ 

COS  2r,i> — c  mv  b  l —  1 28^  "*  "*"  "ëF "^  ^  / 

jp  ^/  57817      ^\ 

C0S2t9 — 2Ci^     e   I  "256"  '^^    / 

/  rr  1  /  2025       ^  \ 

COS /].tv--2cv    e  l         gjj  ™   ) 

Multiplicateur 2sin2Ev  —  cv  el — ^  —  2 ''^ — Î28'"  / 

C  T^  I  1/  92655      3   ^      3123      3    A 

cos2Lv  —  cmv     t  (        ~iîï2~ '"  ^"'"Tâjr'"  ^  / 


C05  2Ev-^-C 


'mv    e'  ( — 


61695 


2727 


512 


ô-/"  e  -  -^  m  e 


128 


) 


/  r^  /         71     ,      13     4  \ 

,  y.  ^  /      281445     ,      17577     ,      5535      ,  \ 

coskEv-2cv    e(     -4M6-'^-^iîm"'"^ï(m'^  7 


C05  2CV 


.  /         477      4  .    9       4 \ 
^  (-     256  "^-^32'") 

,  r  >  ,  /      273      3  ,   21      3  \ 

cosi\Li^  —  cmv  —  Cf    e;  (      -^m-^-^^m   \ 

•-    \cos ^tv-^cmv  —  cv    ei  y ^ni^—-^m   \ 

,/      8429223      ,    ,      52623      ,,   ,       5535       ,    A 

'  (-  -8m- "^^  --512-^^^  ^  imi  "'^) 

,/       435543      ,   ,       10989     .    .      12915      ,    A 
'  \       -8ll2-'"^  -  ^ÎF'"^  -1024-'"  ^) 


cos  c  mv 


TT  IX  l       7749      3      99      3\ 

C05  Ev-cv        eZ>  (^      -25g  7«  H-  jg  /7^  j 

or.  7./       99     ,      45      A 

cosiLv  —  cv      eb  l — ^gW — 32"^/ 

cos E'^'Jc-cv        eV  l — pI"^') 

jr  >  ,  1      2025      3  A 

C0S2t'^-\-Cmv      £l  —  "256''^^/ 

c  '  I  I      7875      3  A 

C05  2£i-'  —  cnw      £C       YÏT '^^  ^  / 


CHAPITRE    HUITIÈME. 


I  I 


(3 
—  ^ 


O 


cos  lEv-^c'mv    i' 

cosiEv  —  cmv     s' 

\cos  2CV  e 

I  cos  c'inv  i' 

\  cos  cmv  z 

\cos  Ev-^cv        eh^ 

cos  Ev  —  cv        eV 

cosiEv—icv     e 


02655     3   = 

312 


3123 

■  128  ' 


,3„»      2727 
128 


61695     ,    .      _._.      ,   ,       ,    . 

-512-'"^  -128  '"^-^56-'"^ 


281445      ,       17577      , 


2 

2349 
256 

23619 

"2^ 

8915 


3  261      3 

m -^-7^  m 


32 


2349      3    A 

256-  ''^  ^  ; 


4096 
40059 


1024 

207 


8915      A 
-256-'^) 


40059     ,,   .      207     ,    ,\ 
-1024'"^-*-ll4"^^  ) 

58563      ,   ,      297     ,    ,\ 
1024  '^'^-64'"^) 


99         .        45       ,  \ 
:r7i      m  —    :rs    m     I 


—    -7rr:r    "î  -H 


16 

2835 
512 

1693»7 
8192 


32 

225 


225       3  \ 
Î28"0 
7335      5\ 
-512"^) 


AT   K-    T      .                             X?          '           ,/21       9      î      21    .      5247      .      20889      .A 
Multiplicateur...  2 5i7z 2 Zif — cmv  s.  (■5"-i-2'^^~'"'4"^ 6î~ ''^ "*~ T i2"  "^  ^  / 


cos  c  inv 


170219     6      74333      .  .      71      s      ,„        .  . 
— 7.>«  m  -+-  -^Vjg-  /«  e  -f-  Y  "^  -+- 18 .  irve 


3456 

497 


5247 


20889 


£   )  /r  /  ,/      123039      3      135      3\ 

p^  I  cos  ^Ev  —  c  mv  —  cv  ei  [—   ^^^g-  m  _  —  m  j 

j.  ,  , /      5691      5      945      3    .  \ 

osiLv-^rcmv     e  l—  t;^^ '" -T- gj '"  ^   ) 

TVT   1  •    T                               •       Z7           /           //      3       3    .      1125     4      3585     ,  A 
Multiplicateur  ....  2  sm  itv  -^c inv  e  i  —  k-  — ^e  ; g^  nv-¥- ^^-  m  c  \ 

,{      24317     6      10G19     „.      71      ,.      1125     6.   3585  ,,,  A 
^  (-  ^-6  ""-  -  "768-"^  ^  -12'^^^  -  -32-'^^  "^  "2^6  '''  ^  ) 


COS  cmv 


m 
,  t  17577 


rf^   ;           /  r           '  >  /  17577      3  \ 

5  /  COS  l^tv^c  mv  -  cv  et  (^  -^^  m  j 

^  /             T?           •             ,  /  8i3      ,      135      3    z\ 

[cos2Ev-cmv    s(^  _,,,-__„iej 
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^/r    u-    r      ,                             T?          <                       ,/3       21            3609     »      124263      3\ 
Multiplicateur.. .  2  5m 2jfe^'-+-c/?2P— ci^  es  I  ^ — ,^m  — -prô-''^ =t.>--  rii  ) 

cos  iLv  —  cnw     e  l  —  .j-jj"^  ^    ) 

Ti/r    ,  .    T      .  .       r^  .  ,/      21      99  1431      .      47310      jX 

Multiplicateur...  2  5m 2/it^ — cnn' — w  ez  (  —  -r — tï-'""'"  tv» '"  "^  "^TT  '"  / 

I,  ,/      1970115      ,    ,      580041      ,   ,      218353      .    ,      70'>785      ,    ,\ 

/   Z7  '  ^  /  91         3         99         3  \ 

cos  l\t  \^  —  c  ins^  —  cv    ^M  X  "^  "•"  «^  '"  ) 
j-  '  /  /      4725      3    î  \ 

COS  iiiK>-\-cmv    £1      -strw-/?i  e  j 

Multiplicate  ur  —  2  5m  2 jË'i^  -t-  c'/?zv  +  cv  eî  (  â  "•"  fê  "^  ^~  128"  "^'  ) 

^  ]  I  ,/477      ,   ,        63       ,    ^      32265     ,    ,\ 

P^  ( 

l/r   1  .    1.     ,  •       j^  ,  ,/      21      99  4419     A 

Multiplicateur  ....  2  5Z7i  ihv—  c  niv-^cv  ei  ( ~  x  +  ttj'^  —  tôc-  "^  ) 

,  ,/      3339     ,,    ,      297     ,    ,      6fi28S     ,    A 

COSCim       s(^_— ;;z'e_— /«■e+-^-^m^e  j 

-^xi    1  •    T      ,  •        j-  ,/î5       57  2991      ,\ 

iVlultiplicateur isimtv—'xcv    ^  \-^-^\a^^^ — 5I2  "^  / 

■M  r  /  z7  ^  /      355     ,      247     ,,      2991      ,  \ 

■^\cos^Ev-ic^      e  {^-  —  m'—^m'+^^nv) 

g   j  ,  /       355      ,      247      ,      2991      ,  \ 

■i^  \  cos  1CV  e~  (       —-y-  nV->r  -rrrin' r^.r  nr  ) 

— I  (.  \        24  10  za'o  / 

Multiplicateur  ....  2  5m  lEv -+-  o-cv  e'  \-^  —  û'^^'^T  '^^^  ) 

«  f  ^/      355     4      247      ,      3       A 

•5  l  C05  2ct'  e  l      -^  m' — jg  '""*"2  '"  ) 

2  )  J-  ,/      813     5     57     A 

^\cos2Lv  —  2Cv     el — ëï"     "'"T"*  / 


CHAPITRE    HUITIÈME.  6l3 

,T   ,  .    ,.  .     „       ,,/  3        45  987     .      21311      A 

Mumplicateur isintv    b  (  j6^-32''"-+-f28'"  "^"âïT"''^  / 

!r  7ï/       707     5      3ai5     5      4277     5      21311      a 

co5iiP-+-ct'  eb  y —  T28 '"'  / 

^  , .  /      17377     3      6885     3  ,   14805      3\ 
01-  7  î  /       459     ,      675      A 

cos d.Es'-cv  eb  {-  ^^ m  - ^ /«  j 

Muliiplicateur  Produit 

•     r      .  7^/15       1257      \        (  j:,  7 .  /      65     3      1257      sX 

iSiiiEv^cv  eh  {^-,^,^-^^^niy..\cosEv-cv       eh  {--ni--^^m) 

,     .^  \cosEv-\-cv        ehH  —  TâJn') 

o.sinJiv  —  cv  cb  i  —  TTZi) { 

\cos6Lv  —  cv     eb  i      ïs'") 

AT   1  •    1-  ■    OT?      7^/15      45  183     .      3107      3\ 

Multiplicateur '2.sin6L\>   b  (  Tr-*-r^/^^-+-  ...r  '«  H-tivô-  ''^  I 

•T  \  Ib   o2      o2      128    / 

r  7r/   3535   ,   355  5   793   ,   3107   sX 

COS  Ev  h  (  -2^8-  m-f-^m  -^-^  m  +  -^5-  m  ) 

7-  7./    45   3   675   3\ 

fS,  J  T^  7x/      2295      ,      675      A 

p   \  \       512  2a(»       / 

j^  7^/        45     5      813       \ 

^  7,/      3375      3\ 

COS tv  —  CV       eb  i  —  jTT^ m  \ 

Multiplicateur  Produit 

2sm^Ev-ircv  eh^( — g^) \cosEv  +  cv        eh^( — jc'^^/ 

•    5  17  72/75       1125       \        (  ^  7^/      325     3      1125      sN 

2Sin3Ev-cv  eh  {-.-,^- ^^mj...\cosEv'^cv        eh  {^—^m--^mj 


6i4 
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.     /  r      /      3      .      119      3\ 
2  5^4^^^'    [-2"^^^"^) 


cos^Ev-\-cnw—cv  es' 
cos^Ev — c'mv—cv  ei 
cos^Ev — "icv  e 

cosiEv — 1CV  e 

cosiEv-^c'mv  e' 

cosiEv  —  cni'^  e' 

cos  E*^  If 

cosGEv  —  w  e 


'      273   ,   833   5\ 

13   ,   119   A 

-g- m -f- -32/^7 

(      2835   ,   8925   sX 
[-^12"^-2l)Î8'^j 

45   3\ 

21.  m') 

(45     399     1^8''5   ?\ 
~"  16  "^  ""  "64  ^^'~  lÔM^  '"  ) 


COS  c  nw 
cos  cmv 


27  A 

~r6'") 


27 
16 


-  2  "^  ) 


357   ,   21   5\ 
--64'"-^-8  '") 


co5  6£'t'  —  cv  e 
cos^Ev — 2CV  e^ 
\cosiEv  —  c'mv    s' 


•■^   \cos  iEv-^c'm\> 


^  \cos?)Ev  —  cv      eb^ 
cosEv  —  cv        el/ 


cos  c  niv 
cos  c'rw 


45   3\ 


7155   5 
■~2Ô58'" 


1197 


1024 


TF^"^  + 


222375 


8192 


') 


5265   3  ^      5985   3  ,\ 


1024  ' 

38295 


1024 

675   A 

256  "'  ) 

_  3375   3\ 
ÎÔ24"'  / 

80375   i  . 
2048 


,   139G5   3  2\ 
-  -512  "'  '  ) 


) 


I 


,/  118125  ^   A 


CHAPITRE    HUITIÈME.  6x5 

Multiplicateur  Produit 

cos  c  mv  £  (  —  3 .  nf  \ 

[  rp  r  ,/       91       5        416S       5\ 

•    ,  r  I  ,  /      21     »      4165     3\       )  \      2  64        / 

^sin[\Lv—cmv  M  — y/^^  — Y28"      /••"i 

/  coscmv  i  i    ll.ni'  \ 

■^tn  —  gj  /»'  j 
«  f  Z7     .     '  '  /      20635      3   .      765      j   A 

S  )  '  /  /       30375      ^    A 

^T   1  •   T      ,                      ■    ,  r          '                       '  l      S25           1179      A 
Multiplicateur.. ..  2 5?7i 4-^ t^  —  cm^»  —  cv   ei  y — ^w sâ""^  / 

4J  f             ^           ,             ,/      8î»B25      3   ,      17685      3   A 
.3  (  C05  2^^  -  c  mP     £  [  —  -îy2r"'  ^ 256"  '"  ^  ; 

S  ]  '  '/      118125      ,   A 

Multiplicateur  Produit 

.    ,  T7  ./45         1881    ,     52857    A  (  ^  ,/52857    ,     8151    ,    355    A 

■    rj?                        ^  /  3375      A  1  /  zr  :.  /     3375      A 

2Sinohv  —  20^^     e  (  ^^  m  \ j  0054-^^^ —  2CP    e  (     -^^  m^j. 

La  réuniou  de  ces  termes  donne 

(6) -^/^  = 

!189_317_477  9^  281445  17577  3915 
512  160  256  "^32  4096  "^1024  "^Tsê 
355   247   2991   3 


24  ^  16    '^56 


Î55   247   3   _  1231783  t 
24   l6  "•■  2  ~    61440  J 
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14879   9   20351 


1728 
24317 


64 


63   170219 
'  8  "*"  3456 


71 


3456 

1889825 


5247 
2    32 

428435 
32  ^  "  '  "'   "  ■       1728 
1102419   573489   925^25   9e2631 


1125 


—  3-î- 21  —  3-4-21  = 


4O0IÎI 

G5   2607   453 
Î2   "256""*"^ 


coscniv  s  <       \ — 


52023 
512 

58563 


5535 


W3ii  8192    4096  ^  4096 

18249   36799    53073 
256  "^  768  "^  TslT 

435543 _ 10989  __  12915 
512     1024 


573'Î89n 


1024 

3585 
256 

580041 


8192  "^  4096 
297  66285 


1024^  8192 

297   74333 
64  "^  T68 

281445   123039 
"8192"   ~8Ï92" 

218943   709785 


8192 

8129223 
8192 

40059   207S 
1024  "^  m 


-h  18-+ 


497   20889   10C19 


4096 


256   1024   2048 


30375  118125 
-î- 


/357 
\'32" 


2048 
273 


675 


cos2Eç-^c'nn>  B 


2439  5691 
"*■  160   '320 

5265  __ 15885 

ÏÔ24    512    256 

207    9    405 
16  "*"  4    lïï 


12  ' 

585947 
4096 

477 
512 

30375 
~  2Ô48" 

833 

~  32  ' 


71\ 
12/ 


256     768 

__  1863945 _  19701151 
~l0"96"    8ii)2 

63  _  32265  _8339! 
256    1024    5Ï2 

118125__  13865665 

'"'2048'"    12288 


13 

"2  ■ 


25245 


92655 
"5l2"" 

13965 
512 


3123 

•  -4- 

128  ^ 

20655 
■  1Ô24 


'  1024 

61695 
512 

2349   945 
256  "*"  64 

765  _ 
512  ~ 


357 

20113 


256 

2727 
128 

4725  _ 
256 

61585 
256 


17S5_ 

3375 

"*"  Y56 

2025 
256 

38295 
1024 


50123\   5 
640-)"^ 


cos'xEv—cmv 


357  5691 

"32"    128  ' 

91  4165 

2  64 


813   13   119 

son  ■t""5""t~' 


320 

1755 


8  '  32 
83769 


64 


640 


38295   37065   4725   2475   34425 


1024 

207  __  9 
'"*■  16    4 

61695 
^12" 

5985 


512 


256 


256 


1575   92655 
64  "*"  512 


1024 

3123 
128 


2727^23619  135    675 

128   ^2^6"  "64    256" 

80325  __  17C85  _  106419 

1024"     256  ~  256 


57105 
512 

7875 
256 

5265 
'1024 


cos  lEv  —  2CV  e' 


cosEv 


y 


cos  E\>  H-  cv     eh^ 


CHAPITRE  HUITliÈME. 
422167S  6204681   9749313   12189415 


32768 


32768 


32768 


355   50837   169347 


7335 


32 


-HÎ^g-!-. 


512 
57817 


1024 

458457 


8192 

222375 


512 


32768 

813   57 


140009 
4-  ....w.  -+ 


1024 
357 


64 


256  ^  8192 
3906531   135 


52857   8151 
■*■  1024  "^  128 


64 
355_ 

32  ~ 


6i  7 

10543 

128 

21   71551 
■^  8   20481 

2321201 
8192 


.  707   355   4277   21311   3585 


16384     8192    128^288^  32  "^128 
355   793   3107   45   818   2835   8925 
32  "^  32  "*"  64    16   128   512   2048" 


256  "^  288 
118996Î5 


45_ 
32 

2295 
■  512  ■ 


675 

■  256 

_1S 
Ï6 


225 

"l28' 

675 
■2l6' 


99 
"16 

75 
'16 


1485   15885   777 
128  "*"  1024   W  ' 
225-   17577   6885 


675    3375 
256    1024 


45 

"32  ' 

45 
■  32" 

3135 
128  ■ 

14803 


1024 

325 
32 


1024 
1125 

128 


45  ] 

128  ( 

>  lit" 
783  ( 

512  J 

7749   99  _  2835 
256  "^16   512" 

65   1257   45 

"  32   128   256 

_  3^5  _  51489 
1024 


49152 


m' 


uï" 


8192 


^„,DJ",       7.1    99   45   459   675   15   675   45 


16   32   512   256^16^256   32 


512 


COS  ^Ev 

cos  ^Es>  —  cv     e 


(-  S-*) 


281445   71 


8192 


18 


393775 


24576  I 

281445       17577      5535 
4096   "*"  1024  "*"  1024 


24 
1202923 


COS  Ç>Ev  —  cv 

Toint  iij 
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î52.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 

on  pourra  employer  les  termes    de    — (  \^^"  +-^«  1    posés    dans    les 

pages   143,    i44j  272-2745  •373-3745  407*5  4395  458,  après  y  avoir 
ajouté  les  termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction 

qu'on  voit  dans  les  pages  379,  38o,  443j   i53-i57;  4^85  5o3j  575*, 


,  (       1543      ,      4965      3   .  J 

coscinv  i  \ â~^^ W"^  ^  S 

,  j     44177        45       42737 1 


256  8  ~"    25(} 

33       32       1128  \      6      /1137      „       945 


p  (       /33       32       1123  \      6      /1137      „       945  \      ,,  .1 

r  ,  ,(       /777      317       3H1\      fi      / 12273       3       12465  \      «   ,) 

£,  ,  ,(       /6631       3009       1205\      5      /16Ï0I       21       14757\      ^   ,J 

£osiEv-cmv  £  j-(-32-H-32-=-T-)"'  +  i-î28--T  =  ^28"j'''^  S 

^  , (      43737       441  57849  i       . 

C0S2EV-2CV     M-K»24--32-  =  -l024  I"' 

Tp  .  i       519       9  555  )       , 

Tp  -ir  \      26367      9693      62427  /      5 

COsEv-^  CV        eh^  y ^  772' 1      (Voyez  p.  5c)4  du  second  volume) 

r  7^/      681      A 

cos  Li?  —  cp       eb  (      ijT '"  ) 

ot,  ;,(        763       1245      93929  1      s 

/       225        \ 
COsZEv  -^-CV     eV  y —   -^  nf\      (Voyez  p.  480  du  second  volume) 

COS^Ev  —  CV     e&"( 64~ ''^  /      ('^•'y"  P-  %^  ^"  second  volume) 


CHAPITRE    HUITIEME, 
1623      ,      2025 


619 


/  r  /  ,  /       1623      5      2025      3  A 

cos^Ev-k-cmv  £<      128"''^ — W"^^) 

,  r           '           I  (      18935     5      7875      ,  A 
cosi^tv  —  cmv  £< 128" "^  "^ "lîî~ '^^  ^  / 

fj.  .  ,      13767      45      13047  j      , 

cos\Lv—icv    e  j      128"  "■¥=128"  I'" 

ai?  =/     10125      A 

cosbtv — 2CV    e  (       g^^  in'\. 

En  prenant  les  différens  ternies  du  multiplicateur  j R^d^ '^  en  partie 
dans  les  pages  485-487,  Soaj  et  en  partie  dans  les  pages  ']^3-'j^'], 
571,  572  du  second  volume,  on  trouvera  ces  produits  partiels: 

Produits  partiels  de     —  2  (  —^  -i-Suj  f  i?,  d^^ 

T»T    T.-    T       .  /^a  1059      ,      65881      3\ 

iVlultiplicateur  ....    ^coscv  ^  (  "g  "^  "*"  "32~ '^*  "*"  "512"  "^  ) 


cos  c  mv  £ 

cos  c'inv  b' 

cos  lEv —  2W    e 
\cos  iEv-\-c'mv  s' 


"^{cosiEv-ircmv  i' 


\cos'iEv — c'mv  i 

cos  lEv. — cmv  s' 

cosEv  —  cv      eh^ 

cos  ^Ev  —  2C\^   e'' 
Multiplicateur 


50895     4   ^      9531     ,, 


5^m'e— -j^/Tz'e 


256 


128 


36855     ;,   ,      9531 
256""^  ^  ■"128"'^ 


) 


117315     5      403479     5      9882155      5 
512     "^  512"  '^  ÏMT  "' 

675       3    ,\ 
-32    '"  ^  > 

225 


225       3    A 
■jQ   me  j 


4725     3    , 


32 
1575 


675 
"6? 


'if       3  \ 
3375      ,  \ 


Produit 


2C0sc'mv   ^'{^-l^nf+'^m 


icosiE^-hc'nn^  £'(      274.w^-H^?yi') 

I    •  •  •  .- 

"^       [cos2Ev'-c'mv  £'(      274.m'-i-i||-*w=). 
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icoscv-i-c/ni^  e 


,/165      \ 


17     ,     >  >{      2475      3    A 

[  cositv — cnw  £  I jy  me   I 

ar-T  f  fi  00/5  3      1  \ 

\cosihv — cmv  £< ^me   \ 

1  r  '  '/      1125     3    A 

f  cos2.Lv-^cinv  s  l jg-  m  e   \ 

«^^.^^   ^/  ^3;    2483  ,  142169  Ai  rr  ./  426507  ,  7299  .X 


/  225      \ 
7.C0SCV  —  cmv   es!  ( -r^  m\  . 


Vl6 


Multiplicateur  .  •  . 

f  cos  -xEv-^c'mv  z 
cosiEv — cmv  s' 
cos^Ev  —  2CV  é" 
cos  ^Ev 
COS  i^Ev  —  cv      e 

t^    1005  4^^^  —  2CP    e^ 
cos  26V  e^ 


2  cos  lEv 


3       3 
4 


3  3,3,3         ,^ 

i 


3      3      2991      ,  ,       15      , 
'-4^^'-  256  "^^-"8"' 


COS  1CV 


cos  cmv 


COS  c  mv 


1543      ,      1827     5     9      ,      14895     3  ^      207     ,  ,     9 


64 

182: 
64 


1543   ,   1827  ,  9   5   14895  3  ^  207  3  .  9 
128211 


9   ,  A 


1024 


11   ,   621   ,   135  5   9   ,\ 


-   8-'^^^-4-'»0 


7821  ,   1143  ,,   45   ,\ 
T56"'-*"-6r'"^-"8  '"  7 


') 


173547  ,,  13833  ,   441   ,  45   , 
"4096- "' ^-  ÏÔ24- "' -^  64- '" -^  Ï6  "' 

173547  ,,  13833  ,   441   ,   45 
-4Ô3r  "^  -^  IÔ24  "'-^  M-  '"  -^  Ï6  "' 

1665  .   117   ,,   135   ,  \ 
^56- ''^-^16  '"--32  "^7 

331   6   37395  ,  .   339  r,   45   .  .   189  5 
|--Ï6"'--ÏÏH-'"^-»-64-'"-64'''^  -*-64"' 

9   /,  .  .  9   6   45  6   189  ,  ,   9   .  .  8973   ,  . 
[■^4"'^-^-32"'-'-Î6'"^--32"'^-^Ï6'"^^-5i2  "'^ 

f      SG15  6   44271   ,  .   99  6   2925   ,  ,   963   6 


16 
68 


512 
189 


64 


64 


64 


315 


-  ^  m'e  —  —  771  —  ^  m  -  -^m 'e 


963  ,,  ,   189  ,,  ,  62811 


16 


82 


16 


.-'"e-^r^m^e 


512 


cos  4Ev-^  c'iiw — cp 
cos  \Ev  —  cmv  —  w 
cos  Ev  If 

cos  Ev  —  cv      el/ 
cosEv-\-cv     el/ 
'  cos'^Ev  —  cv    e¥ 
cos  Ev  h" 


CHAPITRE    HUITIÈME. 
,/    441        3       45      5\ 

,  /  10809     3  ,   315     3  \ 


^  \cosEv  —  cv  elf 
cos  Ev  +  cv  eV 
cos  GEv  —  cv  e 
cosiEv — dmv  s 
cos  lEv-^dmv  z 
cosiEv — 2Cf  é" 
cos^Ev  —  2cv>  é" 

Multiplicateur  .  . 

cos  lEv — c'mv  s' 

2  ]  cos  "xEv-k-dmv  z 

p  \ 
f^  \cosli^Ev  —  cv      e 

cos  \Ev  —  2CP  e' 


187^81 
'  ~mK  '"  ~~  256  "'  ■"  64 

2061 


m 


1  lU  / 

;      8721     5      441     5      45      .X 
-^6 '^-64- "^-32  "^7 

81         3\ 

32'") 


2043     ,      45      ,\ 

2043      ,      45      ,\ 
2a6  32        / 


256 

93929 
2048 


m 


Où  / 

I      6405     5      285     5      75      .V 
-■ 512"*-- 64"'-32'") 


5805      3 
29b 

6 

128 


45      3\ 


i75      ,\ 

225      3\ 
32-'") 

56805     5      315     5       23625     3    A 
__.„^+_;^ 256-'"^) 

4869      5      45      5       6075      3    A 


512 

30375 
2048 


39141      ,      25785      5      135      sX 
-5Ï2-'^^— 5Î2-"*— Ï6"V 

) 


256 

B075 
256 

I3S 
16 


2  COS  lEv 


—  CK>    e(3+9./«  +  Y^') 


3393     3  .      81     3   .\ 

2457      3    .      81      3    »\ 
--32-'''^-T''^^) 


27 


4 

189      A 
-v  1 


4  .    189      , 


_  7821     ^      3429 


64 


16 


m 


,     945     A 
'-"F"') 


62 
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(401      /  ,       S15      ,  \ 

/  Z7  '  ,  /        9        3       27       3  \ 

cos  4^Lv-{-cmv  —  ci^    ce  t—  ^  m —  y  m    \ 

dTSl     ,    -,       1S23       ,    »       94a       ,    ^\ 


•g   \coscnw 

'^ 
o 

^    cos  Ev  —  cv     eh 

\cosiEv  —  c^   eh'' 

cosEv-\-cv      eh 

cos  lEv-^cmv  s 

cosiEv — c'mv  e' 


85437      ,    .      32427     ,    ,      6615  ^,.. 


128 

441 
l6 

45 


32 


3      135      3 
m -h  s-  m 


) 


45     A 

) 


75 
8-^ 
675 

Te 


) 


2625      3    A 
-  -fg-m  e  ) 

Multiplicateur  .  .  .  .   2C0S2Ei'-i-w    «(*— 3' 

r          t          ,{       1131      3^.3      3    A 
cos  itv-^-cnw  £  1 g2"  ^^  ^  "*"4 ''^  ^  ) 

i-t          /           /  /       819      3   1  .    3      3   2  \ 
cositv — cmv  £  ( ^2"  "i  e  -h  1^/71  e    \ 


36 


.COS  1CV 

«^   j  co^  cni\;> 

o 

plj    JC05C7«V' 

co,s  Ev  -i-  c^>  et 
cosEv  —  cv  eh'' 
cosiEv'--2CV   é 


32 
2607      ,,      127      ,,       5 


--ST  m'-^Tâ"^ 


64 

?201)     , 


16 


'-H'»') 


113     ,,   ,       5 


5/6 


ni'e  —  7^  77^ '  e  -H  p;:  77^  e 


72 


72' 


5357      4    .      109      4   ,      35 
--64    '"^-24-"'^  -72 

15      A 

95     3      25      3\ 
Ï6"^-24'") 

5      105      5      25      ,V 


7451 
1536' 


CHAPITRE    HUITIÈME,  6^3 

!2l   63     21  ,   333  » 
8    16      4      à'I 
63   ,   999   3   7497   ,   26937  ,  , 

f   22591   6   80811   <  ,   2997   6   189   ,  ,     ^ 

,    -Ï28-"^--5Ïr"^^-Ï28  "^--ïïï"'"^ 
COSCIIW  £  <  \ 

)    999   4  ,   819  5   7861   6   19845  .  .   661-5   ,  ,  l 

^   )  (-  16  "'^-*-6r'"+  256'"--5Û-'''^-m  "'^  j 

2   i  /  #7  /  i  (  8(t01      3      945      3  \ 

^  \cos  l\tv  —  c inv  —  cv    ei  l  -j^  m  -^-^m  ) 

r,  ,  ,/      11361      ,      945      5       14175      3    z\ 


1 


3         3  3     »        3       , 


Multiplicateur ...  2  co5  2£'t'-i-c'mp  z  , 

^  833,      2253     ,      3489      ,  , 

(+6l"^-^8^^-^m-'^-5Ï2-^« 

,  f      6759      6        10467      ,    ,         9        g        9      4   s 

(  ,  ,         Ï28''^"-^ïr"^^-+-Î28^^^Î6'^^ 

l  cos  c  mv  s  l 

^\  )  ,      9       4   »      39     6  .   315      ,    ,      1123     e      2835      ,    , 

•|  (-+-  Ï6^^-64"^-*-m"^^-256''^-^-5Ï2-^*^ 

2   1         /17     ,     '  >  (      1143     3     45     3\ 

^  Icos  ^Lv-i-cmif  —  cv  e^  (  —  "128 '^^      32       / 

f  r,  ^  ^/      1623      ,      45      5      2025     3    A 

Multiplicateur  ....   2C0S  2Fv-¥'Cmv  —  cv  eî' ( — ô  "^  8  "^  "^  Tir '^^  / 

cos/\.Ev-i-c'mv  —  cv  es' (— j  m^-H -g- mM 
rn  ]  ^o.    '^-  ,/7821      ,    ,      3429      -    ,      57645     ,,    ,\ 

^^       r  '  '  /  225      3    ,  \ 

C05  2/:p_cm^'  £  (  l6  "^^  ) 
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»^   1  .   1-  T^  f  ,/21      351        ,  6489     A 

Multiplicateur  ....   zcos2Ev^c  mv  —  w  e^  (  yh-g-wH — ^nij 

I,r          t  //63     3      1053      3\ 

cos^Ev  —  cmv  —  cv  cb  l-^m-+--^  m  ) 
,                       ,/      54747      ,   .      133731     ,   .      97335     ^   .\ 
COS  C'mv                 e  ( j^r'"  ^  -  128-  '"  ^  -  ^W  "'^  ) 
j.          ,           ,/       1575      3    .\ 
cos2Lv-^cmv  e  i ïQ  "^  ^  ) 

(1       25 

+j  ( 
li  \  ,  ,  /      401      4   .      275      ,    ,      33625     ^    .  \ 


1       25  6725      .. 

576-'" 


P4 


(7       S  1489       \ 

3  1  <  ^  /  2807     4  .      55     4  .      7445     4   , V 

T.;r   1  .   1-  r-  ,/15       -'      159     0      5667       ,   66885 

Multiplicateur  ...  2  co5  2Lv  —  2cv  e  i  -g-"^   "*"1Ï2  "^  "*"  5Î2 '""* 


2048 


^(  ,  ry  ./ 208655   ,,   17001   ,,   195   ,  \ 

'^\cos^Ev'-2CV  e  i-^^m-^^ç^^m—^m   j 

2  )  ^  /  200655  4   17001   4   195   4  \ 

p,  (  C05  2CV  e  \^-^^^nù-^-,^^m'-^  m  ) 

(15   21      9    \ 
■""  16  "*"  Ï6  "^  ""  Î28  "*'  ) 

«  f  =  /    27   4  .  63   4 \ 

S  1     r  ^/   8Ï15  5   315   5\ 


CIÎAPirRE    HUITIEME. 


625 


Multiplicateur  ....   icosEv  Z>M  —  g-  —  j^vi ^ 

r^                     7./    39     5      3573     5      78225      sX 
cos Ev  h  (  -m^-^m ^sT "'  ) 

765 
32 


m 


2607S      3  \ 


2â6 


*^  1  7-  7./ 1143 

Jr*  \  cos  3Ev  —  cp  eb 


765      3\ 


(        16"^) 

cos£^-+-Ci^     ei'r      —ni"  Y 

Multiplicateur 

,.                 7^/15       Î317      \ 
2C0sLi>-hCV   eu  i       32"*"  256"'"/ 

E,  7,/      15      -     813     o\ 

2CosLv — cv  eb  (  — jg-"ï   ""îïs"*  /■ 


Produit 


(          Z7  7./      3951      3      45      5V 

\cosEv-cv  eb{^      -^ni^^^m"^ 

(         ozr  7»/      2439      .      45      A 

\cosoLi> — et»  eb  ( T28  "^  —  32"^) 


Multiplicateur  , 

cos  Ev  V 

cos  Ev  ■+■  cv    eV 


■^  {  cosEv  —  cv     eh^ 


^     .  ,,/      2439      .      45      A 

cas  Ev  ■¥  CV     eb  (  —  -jâg  '"  -  32  "^  ) 

gj.      .,/      5       25  43     ,     4139      sX 

2C0Sû£,V   b  l  —  g- — 16 "^-"""5""^  —  "m"'"  / 


63      s      129      5      4139      sX 


32 


75 
Î6^ 

„.) 

55 

24 

«i'-H 

125 

"16 

m 

•) 

2703 

IIV"-^ 

375 

ô2 

m 

■) 

S75 
64 

'"') 

COS  Ev  h^ 

cos  Ev  —  cv    eV 

Multiplicateur  Produit 

2  cos  "^Ev-k-cv  eè'  (  ^4  ) \cosEv-¥cv     eb^(      6?  '^^  ) 

0  77  7./ '5       2025      \        (  17  7^/      6075  _3  i_  225  _5\ 

2Cos3Ev-cv  eb(^r^^+^my..\cosEv^cv     eb  {^     -256  "*  "^  êT '^  / 

Tome  III  29,- 


626 
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a  cos  ^Ev 


\  cos^Ev —  O.CV  e" 
cosiEv — c'nw  e' 
\c0s2Ev-\-cmv  e 

/  3      .      167      3\        /  r 

ljm-h-Qrm).../cos2,Lv  —  2cv  e 


\cosEv 
cos  c'mv 
cos  c'mv 


h' 


m' 


) 


—  ^  m  — TôôW 


8507     5  .   189      s  \ 
117     ,      7515     5\ 


285 


4175 


6r^^-^"-5î2-'^^^) 


45      6\ 

^m  ) 

315     6\ 
--8-'^) 


,T   1  •    T  /  7-  /15  213     .     27737     s\ 

Multiplicatear  ....  2C0S^Ev  —  cv  ^{^^^-+•'02"^     'ïsM''^^  ) 

cos  l^Ev  ■+•  c'mv  —  cv   es'  (  jg  ^  / 
0054^^^  —  c'mv  —  cv  e£'(jg/wM 

cos  lEv  —  1CV  é 


cos  -lEv — c'mv  s 


^(  cos2Ev  +  c'mv  e 


cos  Ev  —  cv  eb^ 

cos  6Ev  —  cv  e 

cos  c'mv  b' 

cos  c'mv  B 


2005     5     781      5      138685     , 
7rm-+--w:r-  m TFSF-  m 


192 

225 
32 

1575 

--3F"^ 
37 


32 


) 


1536 


V) 


37»      3\ 


45 

8 

3375 


3375      ^    ,\ 
13125     ,    ,\ 


CHAPITRE    HUITIÈME.  627 

MiiUlpUcateiu'  Produit 


,  r         '  ,  /     3      ,     501      3\ 

zcos^Lv-^cnw  B  l—^  m  —  ^Q  m  ).. 

/  r        /         ,  /    21    ,    S845    3\ 
2  C05  4Ev  4-  c'wi'  —  cp  es  ( —  j|  «z  j . . . 


cosiEv-k-c'mv  i 
eos  c'mv 

cosnEv — c'mv  s 
cosc'mv 
cosiEv-¥-cmv  £ 


cos  c  mv 


l        315  6    \ 

(         32    ''^  0 

ï'  e'  1 

/       2625      3    A 
(-  -82-  "^  ^  ) 

/      13125      ,    ,\ 
( 128-"^^) 

T.T   1  •    T      .  /I7  ./      45  2241      .      Î22409      sX 

Multiplicateur  ....  "xeosl^tv  —  icv  e  (  —  32'^^ — Ï28" ^^ ""  2048  ^^^  7 


icoslitE\?  —  dmv—CK>  et  i     -^g  wV., 


cosiEv — c'mv 


cos  c  mi> 


(  1.503      ,      9      A 

/  45      ,  \ 

/  17535     ,     63      A 

(  -^5<r"^-+-8"^7 


-â  v  .  /      3( 


367227     5      6723      , 


2048 


236 


) 


P^ 


Multiplicateur  Produit 

^  r  ^  /      3375     ,  \  (  ,  r,  .  /      10125      ^  \ 

2  cosbhv —  1CV  e  ( — lïm"^   )  .  .  .  .  |  cos ^Jbv  —  2cv  e  ( — 1024"       /■ 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


(7) 


-^(^-^")/^.*= 


cos  2CV  e 


173547      13833      Ul      45      1665      117__135      401      gg_815j 

4096   "^  1024  "'"64  "'"lô"'"  256  "'"  16         32  '''  24  "*"  4   /      . 

\m^ 
2807        127         5        200655        17001       195        27        63       505345 


64 


Itt  «M  "^     '>.«l/i«     "* 


16    24^  2048  ^  1024    32   128^32    4096 


^^  = 


628 
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_331       339       189       ^  _,_  45       3615       99 
16  "^  64  "•"  64  "^  82  "^  16  "^    16   "*"  64 

_189       315       22491  __  2997       819    .    7861 
"32         16  "*"    128  128 

315 


cûscm\> 


.cosiEv~k-cmv    e' 


cos  lEi^—  2CV  e 


CHAPITRE  IRIITIEME. 
117315   403479   988215   426507 


629 


729!)   Î28211 


512 

621 

le 

105 

32 

781 

32 


512 


9 


1024 

39141 

8  ^  512 

8115  __  SIS 

512     32 

138685    367227 


_135  _ 
16 

25 

— 1- 

9{i  ^ 


1536 


2U48 


2048 

25785 

512 

_  117 
16 

6723  _ 

256  " 


135 
16 


1024 

7451 
'  1536 

2005 

512  "*"  192 

8^02047 

3Ô72 


7315 


cosEv 


187281   8721   441 


h^l-    ^ 


1024 

285 
64  " 


45 
■32 


256    64 

39  _  3573  _  78225 

■32    128    2ati 


93929 

~  2ÔÏ8  ■ 

65_129_ 

■^b2  Te 


2705   375   285   4175 


32 


64 


512 


COS  Ev  -j-  cp  eh'' 


2043 

256  ■ 

2489 
128  ■ 


45 

'32' 

45 

■32" 


675 

"118" 

75 
16"^ 


75 
^-8- 

225 
■"64  ' 


15 


15 

8 


831 

256 


COS  Ev  —  cv     el/ 


675 

95 
16" 

125 

Te' 


2061   81 
'T28"'^32 

25   1143 


5805 

2a6  ■ 

765 


45 
■  8  ■ 


3951 

256  "' 

6075   225   375 


24"^  128'"'"  32 
375 


64  "*"  256  "^  64 


441   135 
■  16  "•"  8 

45  __  55 
"64   24 

_  153809 

~"  768 


cos?)E^  —  Cv 

COS  ^Ev 

COS  l\Ev  —  cp   e 

COS  ù^v —  1CV  e 


7  j  j    JM^a 


2043 

256" 


45 
■32" 


45 


45 
16' 


2489 
■  128  ■ 


9   9     27)   4 

8-4  =  -¥["* 


7821   1143   45   27   189 


45 
■32 


29385 


5481 
■  256 


256 

173547 
4096 

200655 

2048 


64 


13833   441 


im 


1024 
3375 


64 
17001 


45   30375 
■^16  """2048^ 


7821   S429   945 


64 


1024 


195   9 


64 

10125 


16    8 

146Î873 


32 


8    1024 


4036 


,  r    ,         ",  1  441   45   9   27   1143   45  9   27  ^  45    1305 1   , 
cos^Es^^cim-cv   ea  j  ___--___.-^__- ^-4-^-+-^=— ^^j  m 
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r      10809      315      189      m      8^  ] 

,  _  ,  ,  \         128   "^  16  "*"   8    "^   2   "*■  128    /      j 

cos AEi> — cmv  —  cp  es  {  )  ni 

^  )        945      63       10.13      45       29727     l 

/■4-    -4- (-  -4- — = 1 

[^    32  ^  4  ^    8    ^16         64        ) 

r  rp  (      225   .  45       405  i      , 

cos6Ev  —  ev  e\     -32  "♦■  T  =  12"  i' " ' 

i53,  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

f^-!(0-^2-W  +  (3)-H(4)-»-(5)  +  (6)  +  (7)[ 

fournira  l'équation  différentielle  suivante  ;  où  les  parties  des  coefïi- 
ciens  numériques  marquées  par  un  astérisque  sont  dues  à  la  différence 
entre  les  deux  quantités  [x    et  m''  (sur  quoi  voyez  la  page   285). 


ou       /        3    A  ^ 


cW 


r   12021   27237917    16479  _  345167 
\    256  "^  61440      128     5120 

)   2042387   1231783   505345   513 _ 177305 
l"*"  12288     61440  "^  4096    64  ~  384 

1737   2641573   685 641  __  50123 ^ 

32     10240  "*"  10240    640  f 

n  (•)        >  «i' 

305211    1293    513    80619 
-^  o^  = 


L,." 


cosiEç-hcinv 


512  ^   32  ^  256  ~  256   ) 

269389   62151   „.   86379   16515 

1 S-  28  -î ! 

1024  ^  128  ^^''^   256  ^  128 


]__  61585  __ 
(    256 


29835    17955   2025   863755 


128  ^  256  ^  512    1024 

3425   13855799   6629277   83769  \ 

96     10240     10240    640  ( 

(•)      (•)  }  /7i' 

371601   9051   10773     1356445  l 


COS  2Ev—cmv  B 


512     32    256  "~    768  ) 

406113   412443  _^  1047  _ 56775   181755     ^ 

1024  "*"  256     4    "256  ^  256      / 

(•)     (•)  >  771^  e 

106419   87979  __  125685  _  42525  __  1421827 1 

256     128     256     512  "~    1024  ) 


nf 


CHAPITRE    HUITIEME.  OOl 

(      62624857 _ 32823      23S301S01       118996Î5  ] 
,    \  9216  256   "^     147456  49152     / 

'^  ]       1348603        6465        42579  _  14889109        l 

(  2048  128  1024  ""      2048  ) 

„  ,,(      243      31335      ^      ?â^__?^      783  _  831  __ 27507 

COSLv-i-Ci>     eb   |  — -ïg  5Ï2"'''Ï6        128        128"^ 5Ï2         256  ~"         256 

{        62037        106686985        1287  __  3Î6C67    \ 
y      "512"  "•        49Î52        •"   128  2048      /      5 

COStv  —  CV      e      j       j^^       51489       153809       2565  _  35071693  j  "^ 
["*"  X  "*"  8192  "^    768  256  "~    16384    ) 

„„                 ,,(      525      27351      15      3321      321      4587      5481  13809)      . 

€0s3Ei^-CV   eh   J-J28 5Ï2--^i6-l28'^-ê4---5Î2"-^56"==--Î2ri"' 

,  „                      t     3       1171      69      71      27           2747  /      g 
COS^Ev  \      2--96~~"¥~Ï2-'8"  = 96"!''* 

.„  (1221      95731      9       395279      281      393775      29385  _    72497)      s 

COSl[tV  —  CV      e  I -g2         ïy24        8  —   8192   '~^""  24576  "•■    256   ~      6144  j/'* 

r      858285        2053923        4653         218627      ^ 
\        4096    "^     4096  128   "^    2048        /      ^ 

C0s\Ev—2CV   e  1^229003       1202923  1461873 _ 2063333  \"^ 
[        12288  "*"    12288  4096    ~~    4096  "  J 

,r^  ,  ,(675      63705      576729      357      215187      1305        340713)      j 

,„  ,  ,(11235     1105585     354201     4165      132013      29727     1674175)     , 

cos\Ev-cmv-cv  e^  |-^  -  _^  _  ^^j^- ^+-^^^-i.-^  =  -^^^  j  ..» 

^  E,  (225       2835      2835      405       5355  )      5  * 

C0s6Ev^Ci^    Hw^-256-^l56-*--32=-Ï28  S'''- 

Maintenant  ,  si  l'on  observe  ,  que  les  termes  de  l'ordre  inférieur 
se  trouvent  j  en  partie  dans  les  pages  443  ,  i56  ,  \o%  ,  460  j  et  en 
partie  dans  les  pages  5g4  ,  SgS ,  4^3  du  second  volume,  on  en 
conclura  ,  qu'en  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur 
correspondant  que  voici  : 


632 


Argument 


%cv 

iEv->rCi'nv  .  . 
■^Ev  —  c'mv    .  . 

Ev 

Ev-^cv  .... 
Ev  —  cv  .... 
^Ev  —  cv  .  .  . 
l\Ev 

t\E>^  —  C9     .   .   . 

ù^Ev^icv  .  .  . 
l\E'^-^dmv  —  cv 
l\Ev  —  cnw  —  cv 
Ç)Es>  —  cv    .  .  . 


THÉORIE    DU    MOUVEMENT    PE    LA    LUNE 

Facteur  pour  l'intégration 
1    /  3       ,      75     3      1381      A 

1    /  4  17     ^      4        3      191      ,,      221        jV 

1    /  ,  25     ,      „„        3      401      ,,      „^.        .  \ 

g    f  I  4-  4 .  /7i  +  y  /?i  -+-  36 .  7?î  -1- -^  m'-\-  2/0 .  //r  j 

1    /  5  25     ,      125      3      625     ,       979       sV 

■-2^(^-*-¥"^-^Î6'"-*--b4"*+256"^--î(m'") 

1    /  4  35     ,\ 

3    (^-^-3   "^-^18"') 


5      ,      3      3      29      . 

1   ;^  /?Z  -}-  ^  "ï  -t-  X  "* 


g  /  1-4-4.  ;7^-i-  -2-  w 

1  /  32 

1  /  16 

3  V  "*"  "3"  ""  "^  18 


23 

2 

1523 
450 

25 


m 


371      . 


765 

m  ' 

5767 
■  108 


1    /  9  51       . 


) 

1/15         ^163      .\ 


8 

i_ 

24  ' 


on  obtient , 


Su^= 


COS  2CW 


eosiEv+c'mv  £ 


177305   105   1125   1381  __  838281  \ 
1152  "'"T"^  16  "^  32  ""  1152  )  "^ 

f       /  28873  .  ^  _  ^87  _  ^   \m_      221  _  7058371  \   , 
,\       \    2S6  "^24    72    108 ■^2592"'" 486 ~~  62208  )"^ 


/  8837 
V  307 


755   4091   85 


96 


_8956067\ 
288~27~  27648  / 


m  e 
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f       /     1336445  6631  1S25   1215  8421   1925  _1 750331  \   , 
,\   V'"~23()r  "IF"^  16  "*"  4  ■*"  32  "*■  2  ~  2304  /'"' 


1421827   5367   8125 


\    3072  ^  32  ^  32 
14889109   770805   659175 


1-252; 


647549 


47549\ 
3072  / 


m^e 


302625 


4096 
155625 


1024 

14685 

16384  "•"  16384 

35071693 


4096    8192 

37636103 
8192 


m 


74415   2043   435  __ 


16384     512  ^  128  ^  32 
9169   229   35     36515 


36968749  )   s 


16384 


256    24 
4603   645 


16  " 
115 


768 
13443 


16 


128 

2747 

1440  ~  225 


128 


2747  __  541  _  1523 4^31»   «, 


cosiEv  —  c'mv   s 

cos  Ev  y 

cosEv  —cv      eb" 

cosEv-hcv      eb' 

cos  ZEv  —  cv     eb 

cos  4Ev 

cos  \Ev  —  cv       e 

cos  /\Ev  —  2CP  e'  ,    J2288 

cos^Ev^c'mv-cv  ei  \-  -^^  -  ^^^^   .  ^^,^^ 

,  T7  f  j  \       1674175       5725       142625 

cos/^Es^-cmv-cv  ee'l      -^g^-^-.^^- 

cr  /      1785      5  \ 

cosoLv  —  cv       eL      ïôm'^*  )' 

Il  est  facile    d'aroir  les    termes    correspondans     qui  entrent   dans 
l'expression  de    —  :  pour  cela,  il  suffit  de  multiplier  par 


72497      4751 


900  ""       7200  S 
7875      57375 


49152  ^  4096       1024        8192 


737735 
'  49152 


2063333      4589      354305      28835      37627103 

<~  -07. 1 HTTS H      *r.r.     =  • 


24 


340713       3735 


768      '     144 
11475 


36864 

324693 
8192 

5109125 


tn 


73728 


1  1    » 

—  =1 — âC  -^"i-coscv    e 

u,  2 


i-l) 


■  2  cos  2CV    e 


il) 


(Voyez  p.  3o8  du  I."  volume  )  les  différens  termes  de  la  fonction 
^u,  en  ayant  aussi  égard  à  ceux  posés  dans  les  pages  i6i ,  4^3 j 
5o3  ,  409  j  4io-  Voici  le  résultat  de  cette  muliiplicatioiij 


Tome  m 


8« 
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338261      » 
CÛS2CV  e  I  ,.go    ni 


( 


1132 

7058371 


m/ 


COS^Lv-^cmv   t  {       ,^956067  2171  2978S8241   3124645 _  2416904081\  5  , 

("•"X  27648  "*"  864  98304    110592 884736  /   ^ 

S   1750331  , 
-23ôr''^' 

/  647549   3203  16146701   146495  _  31544533  \  5  , 

"'"V  3072     32  "^  98304  "*"  4096  ^     98304  / 


COS  Ev  h"  i— 


37636103      6 
8192      "* 


r,  7z  i  36515       68889      60607  )       . 

^                      7.(       36968749       1577733           30657817»      g 
cosEv-cv      eh  j-  -^^^g^H-^g^  = ïêssi-K 


0  „  7.1  13443      1355  55127 

•^Ev-cv    e&  J-    -î2r-^î2=-"-5ï2- 


m 


,Tp  /  43231      6\ 

,  r,  1         737735      43231  44262989  )      » 

€05  4^^^-04.         e  j-    •49Ï52-+-Î44ÔÔ  =  - 3686400  i  '^ 

,j^  ,(       37627103      737735      43231 _  2523227863 

COS£[t.V       2CV     e   I  3j.^y^    "*"  98304        28800"     2457600 

,  j^          ,                        ,  (       324693        1053  1657161 1       5 

cosl^Ev-t-cmv-cv   ei  \ ^^^ __  =  _  _^^j^^  [  „i 

,jr,  ,  ,(        2457      5109125  4401509)      g 

i54-  Les  termes  correspondans  ,  qui  font  partie  du  développement 
des  deux  fonctions  4(~)  ?  ^("~")  '  ^^  trouvent  dans  les  pages 
5i  1-525,    à    l'exception    de    ceux   de   la   forme,    cos ù^Ev  (^A.ni'), 
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cos  2Ev±zdmv  £'^(y^./»V).  Mais  il  est  facile  de  les  obtenir    à    l'aide 

des  termes  de  2  ^     et     4(--)       posés    dans    les    pages    ^52-760, 

-^^0-774  ^^  second  volume,  augmentés  de  ceux  donnés  dans  les 
pages  49^-500,  5ii-5i6,  et  576  de  celui-ci.  Voici  le  détail  de  cette 
opération  analogue  à  celle  qui  est  exposée  dans  les  pages  296-306. 
J'y  joindrai  les  termes  de  la  forme  cosc'^-\-2c'mv  e£"(^.m'),. 
cosiEv  —  2c'mv  —  cv  e^'^ (^A .m^^  parceque  ils  deviennent  nécessaires 
dans  le  paragraphe   suivant. 

Produits  partiels  de  4  (  —  )  » 
Multiplicateur  Produit 

coscv-^'icmv  ei"^i    -4- "î') 

jn  .  /     /  / 15929  5  1  8775  ,  ,  3211  5  ^  7665  ,  î\ 
cos  lEv-^-cmv    ty  -gj^  rde^—  -^  m^e'-H-jg- /w'e'-4-  ~  m^  e*  V 

I  ^„  ri    /     ,  / 15929  5  ,  8775  5  ^     3211  5  ,  7665  5  A 
COS  -xEv  —  c  mv   £'  y  -5J2-  ^  e  —  -^  nre-k-  -ffi-^  «  -h- jg-  m'e  V 

I?  t  ni      105   3\ 

co&'xtv—'xcmv  —  cv  et  { 4"'^) 

2  cos  2cmv  . \cos  lEv  —  ic'mv  —  ev  et  ( ^  m^\ 

(  1416863      5   »  10307759     5   »! 

^     ,     ,  \    4096  "^  ^  8192  ^  ^  f 

cos  o-hv-h-cniv    £  {  \ 

)  4480281   5  ^  21393195  5  ,1 

f 2048- '^^-  -8192-  ^'^O 

^^,„zr  '  '/      4167     r.        26037     5  .     156897     ,  A 

cosiEv  —  cmv    £(      356^^<^-*~-2S6'"*^"^ — 5iT-^^) 

"~  T  '^^^  ) 

!   1416863   5  ,   15167691  5  .) 
"T096~  "*  ^  -^   8192  "^  ^  f 
.  9137121   5  .   53757375  5  A 
2048  8192      j 

^„.  17  .  '     //   4167  5  .   38313   ,  ,   319977  ç  A 


2C0scmv. 


2  cos  ci> -¥- G  mv , 
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2Ç0SCV-+-2c'mv \cos  7.Ev  —  2c'mv  —  cv  es!"'  i—  -^  m^j 

,  T^  /      361     é  .   256      6\ 

/  ,,/      255      3\ 

cos cv -^ ic mv  ei  y     "s""*/ 

\cos2Ev-i-cmv    ^  (— "64  ™^-""8''^^  j 

E,  ,  ,/     2975     5  ^  ^lO^^s  A 

cos2Jbv  —  cmv    £(     -^me-\ — ^mey 


icos  lEv 


(*)  Vojez  p.  575. 


2C05  ^Ev  —  cv 


2  cos  lEv  +  dmv  ■ 


cos  iEv-hc'mv    i 
cos  %Ev  —  dmv    s' 

coscv-\-icmv  es'' 
cos  lEv  —  dmv   i 


16005      5    a  .    57825      5   A 
ÏO2T '^^  ^  -*- 1(M   '^  V 

229235  _5  „.      224875  ^^^5  ^A 


1024 


35 

—  -7.-  m 


1024 


me' inzKT-ni  e 

255       5    a         IS 5  ^a 


•) 


2^05  2Ev  —  cm\> I  cos  lEv  -t-  dmv   t 

2 cos  lEv  +  cmv  —CK>...\  cos  lEv  —  cmv   e 
2 cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  ...  J  cos  %Ev -+- c'rtw    s' 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


,.  i       27      255      35      239  )      3 
coscv-\-icmv  es  |      -^"^ — g T~"8~    "* 


-    6^^^-8■'"^ 
1785     ,   .      35     5  A 


17265 
512 


512 


,1        975        5   A 


40285     5  ,      118425     ^   . 
me TTTrrT-  m  e 


1024 


15929   8775  .  3211  .  7665   1416863   10307759 
16 


512     64 


16 


4096 


8192 


jr,    f  ,]     4480281   21393195   4167   38313  319977   765   15l   5  . 


2048 


8192 


256    256    512    64    8| 


35   16005  57825   1785  40285  118425_  13771225| 
■*"  8  "^  1024  "*"  1024  "*"  64  ■"  512  ■"  1024  ~    2048 
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1S929   8775   3211   7665   4167   26037   1568971 
512    64  "*"  16  ■*"  16  "^  256  "*"  256  "*"  ~5ÏT 

r  I  ,  1      1416863   15167691   9137121   53757375   2975   lOSl   ,  » 

15   229235   224875   255   17265   975  _ 28390053] 
8    1024    1024    1Ï4  "^  512   1024  ~  2048 

T.             >                       '.  (      105      135      63      27           249  i      j 
cosiEv—icmv  —  cv    ei   | ^ ^ ■^— -g= y\ 

,  r  «  361      256      97  i      6 

COSl^tv  i  18""*"  ■9~~t1  "^ 

Produits  partiels  de   8/^^j=2-^X4(--) 

Multiplicateur icos  lEv  im^-^r-^m^ — 16 '"*^^  ) 

ir     ,     ,          ,(       2005     s  ».  475     5  ^      45     5   A 
eos2Lv-^-cmv  si       —g-  m  e -h -g- m  e — -jin  e  \ 
j:,          ,           ,  /       2005     5  ».  475     5  »     45     5  A 
cos  itv  —  cmv  £(       -g-we-+--g-/7îe — -j-me) 
{') 
r           '           '/        585       ^  »\    1 
COS  2hi^-+cmv   £  (          32"    '^  ^  /    / 
(•)  >  (*)  Voyez  p.  575. 

r           '           '/       2395      5   A    ( 
cositv  —  cmv  z{ 32"^^^/   j 

Multiplicateur 2  cos  lEv  —  cv  ^  (  ■c-"^  +  -32  '"  / 

r     .     r  ,/      14135     5   »      28465      ,   A 

COS  2hv-^cmv    s.  {        ..^g  m  e  -f--  ,g   nV'e  \ 

«  1  r^  ,  ,/       19275     5   »      48165      5    A 

'^  \cosiEv  —  cmv     £  (       -j2D-  m  e  -\-  -j^  m  e  \ 

2   1            r     .     '             '/       10785      5   »      11565     5  A 
g^    \C0S2tv-^-CmV      £( 128"^^^ Ï28~"^^/ 

r,  ,  //      93895      5   .      44975     5   »\ 

cositv  —  cmv     £(        '  ,g  ni  e  -A — fôe- ''^  ^  ) 

Multiplicateur  Produit 


2  C05  îZ'p  -4-  ct>      e  ( —  g  m^  \ . 


r           I  '/      495      5   A 

cosiLv  —  cnw  £( — b2"          / 

y.           /  r/      675       ,   A 

COS  2 tv-^ cnw  M  — -32  "^^  / 
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I 

Multiplicateur "xcosiEv^-c'mv  H—^^^—'^'^^-^ïQ^^^f 

^(  r  >  ,/      15     r,   ,      1425     5    .       3615  ^5^^\  1 

-^\cosiEv->rcmv    si     -^  ^*^  "~  Ï28  "*  ^  ""  ir  /  ! 

9  \  r-  ,  ,  /      15     ,   ,      195     5  A 

(^\cosiEv  —  emv    £<      "s"  ^  ^  "^  "32 ''^  ^  / 

^  f  y.  ,  ,  /      35     5   .      29925     5  ■>.  .   25305     5    x  \ 

2  i           77         '           ,  /      35     5  z      1365     5   ,  \ 
^  Icos  2Lv-hcnw    £<  — -g-/?ie W  ) 

(15  13       \ 

*-  f             jc'     .     r             ,/       195     5  ,      6165     5   A 
"^\C0S2tv-^cinv     £(        128'^^^ M~  ) 

2  1  r^  ,  ,  /       195     5   ,      67Ô5     5   A 

f^  Icos  2Ei>—cmv     tl       Î28  64"  / 

Multiplicateur...  icosiEv — c'mt' — cv  ^^'("g '^"^""el"  ''^ /' 
*..  f  zp  ,  ,  /     23685      ^   ,      14385     5    A 

"2  l  cos  lEv  —  ciiw  £  r     -J2C-  nv^  -+"  -gT-  '"  c  j 

2  J  J7  •  '/     23685      5   ^      15645     ,  A 

Multiplicateur  Produit  a 

2C0S  2Ei'-k-c'mv+cv  es!  t      tâ'"^) |  cGsai^'i'-i-c'mp   £'(     "32"''^'^/       ï 

r  '  //       63      A  i  ^  ,  //     945     5  A 

2C0S2tv — cmv-^rcv  et  {—  ^m  \ .  .  .  .  ^  Xcos 2tv  —  c lïiv    £(  — -gô-weh 

2005   475_45   585   14135   28465   10785 
8  ■*"  8    4  "^  32  "*"  128  "*"  128     128 

r,    ,    ,  ;   11565    675    15   1425   3615   35   1365 

€0S2Ev-^cmv  £  (--J28-  --32--^-T-l28— ëT— 8— -32-  ^^'^" 

195  __  6165   23685   15645   135  _  87315 
128    64  "^  128  "*"  64  "^  32  ""  "128" 
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2005   475__45   2395   19275   48165   93895 
8  "*"  8    4    32  "*"  128  "*"  128  ■*"  128 
r,    .    ,  ]      44975   495   15   195   35   29925   253051 

195  __  6705   23685   14385  _  945  _  348885 
Ï28    "64"  "^  128  ■*"  64    ^  ~"  128 

Cette  même  fonction  renferme  aussi  ces  quatre  termes  j 

8/-^)=     cosiEv  —  icv  é"(-^m''\-\-cos2Ev-^cv      ei  ^  "^  / 
-k-  cosiEv  —  cv     e(  -^  m'\  -^  cosQEv  —  icv  ^  ^-32"^) 

(Voyez  p.  523-525,    et   la  page  775  du  second  volume),    lesquels 
étant  multipliés  par 

2  ^  =    2C0S2Ev    (  tn"    \   +    2C0S2Ev  —  CV    e(    g-^) 

donnent , 

/./Sw\4  ,  (  675      675      675)      g 

l6(-)=       C0S2CS^  e   j  -32  +  32  =l6-r^ 

,  £,  ^  (  675      675      675      675 1      g 

^cos^Ev^ticv  e  î -32^-■32-+-l6=-8-r'" 


On  aura  besoin  de  ces  deux  termes  dans  le  paragraphe  suivant. 

i55.  Pour  compléter  le  calcul  des  termes  qui  deviennent  néces- 
saires ,  comme  auxiliaires ,  dans  le  paragraphe  suivant ,  je  placerai 
ici  le  développement  de  ceux  de  la  forme 

cosov  (^w'*)  ,  cosw  e{Atn^-¥-ylm''^  ,  cos  2cv  e'{_Âm''')^ 
coscvàzc'mv  et\Âm^^,  cos  ^E^^-iic'inv  t  (^A m^ -^ A' m^ e^  , 
cos2Ev^cmv±icv  €z{Anf)^    cos ^Ev—cv  e{Am^->rA' m''') ^ 

cos l\Ev  {Ant') ^   cos ^Ev^2cv  é"(Am'''),  ces l\Evd:=-c}nv  —  cv  e^'ÇAm^), 

renfermés  dans  le  carré  de  la  fonction   ^nt  i 
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Produits  partiels  de    (§/if)\ 
(Voyez    p.    838-846   du  second  volume). 

27 


Multiplicateur 
cosiEv-^c'mv 
cos  lEv  —  dnw 

'3  \cosiEv-^dmv  —  cv    e 

O 
£  ]  COS  lEv  —  dmv  —  w    e 

cos  2  Ev  -t-  c'mv  -\-cv    es 

cos  lEv  —  dm'^  -+-  cv    es 

Multiplicateur 2  i 

cos  o-Ev  —  dinv-ircv    eî 


•g  1  cos  2 E\:>  -h  dmv  —  cv    es' 
ç^  I  cosiEv  —  cmv 


2  sin  c  mv   s 


, /„  735     3      27        A 


cos  lEv  ■+•  dmv  -\-cv    ei 
•^  \  cos  ^Ev  —  dmv  —  cv    es' 

cosiEv  —  dmv 


893     5      1809     3  ^      8085     5  ,  297  ,^,î  A 
__rri^^^me--^m^-^^me) 

893     5      1809     3   ^  .  8083     5      297  ^^. 


64 


128 


855      3\ 
855      3\ 

—  6. m') 

6./7Z') 


'zct»  —  cmv  es  (  —  3- m W''^  / 

99      3\ 
-32"V 
99      3\ 

19935     3   A 
—  128-"^^) 

) 


2565     3 
--6T"'^ 


—  ^  ni  e 


cos  "xEv  -4-  c'mç' 

T»/r    1  •    T  •  '  '/  9  621      A 

Multiplicateur 1  sin cv -^ c mv  esl^m-t-^wi 


99 

32 


- 1  »■) 


2565      3   ^      9315      3  : 
-65-we-i--j28-we 

9      3  A 
2  '^^^  ) 


Multiplicateur  . 
(  cosov 
cos  ^Ev 
cas  ^Ev  —  w 
I  cos  cv 
cos  cv 


'^  \cos/^Ei^—2a? 

^      cos  2C^ 


]C0S  2Ci> 

Icos^Ev-i-c'mv- 
cos  en  —  c'/nv 
cos  ^Ev  —  c'mv  ' 
cos  ci>  -t-  c'mv 
Multiplicateur  .  . 

cos  4Ei> —  2  Ci' 
cos  2CV 


CHAPITRE    HUITlÈRfE. 

isin-iEv  ("•"8  "^  ^"12'"  ) 


641 


■cv    ee 

ee' 

■cv   es 


[ 


121      A 


165     3      2,95      ,      3135      A, 


165     3      295      4      31 3 î      A 


253     4       885      A 
"-  ■         m') 


nA 


715 

256' 
165  3\ 
-32  "V 
165      3 


.   2  s/tî  2 

e 


,  /      385     3 
385      3 


•g  ]cos\Ev'^cmv 

o  ,  , 

rT      cos  CV-^rC  mi^ 


cv  -  et 
ei 
cos^Ev  —  c'mv  —  cv   eé 


cos  ci>  —  c  mv 
Tojut  JIJ . 


\Ev — en  ^(~T"'~'ï6 
/      81225     ,      260205 

Y—  ^' 
\     3 


'      15  285     »      17347     3 

-T^^-"i6^-"-25r'" 


32  ^-T-^' 


/       165      3 

165      3 

m 


\        64 
,/      115 


1155      3 

m 


S-t 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


cos  op 

cos cv  e  { 

cos  1CV  e"  I 

cosc'^'-^c'mv  €i\  — 

cos  cv  —  cmv  et'  \ 

cas  2Ev-^c'mv  s' 
■cosiEv — c'mv  f' 


/      121      A 

i      165     3      /295      3135      11      5143  \     , 


32  ""    '    V  16  ^  128 

253   .  885       595       285 


128/' 
15  7601 


32 

105 

«4 


64         32 


8  ^256 


256 


ni' 


385       605  1       3 
-M  =-64  1"^ 


1155  _  165  _825)       3 
64  32  ~  6îi  ^ 

/  893  _K085__  9967  \      5 
\  24         128^  ■"        384/'" 


1809  .297      9    .  2565      9315_10845\     3  , 


128 


/_1809   297__9   2565 
■  \   64  "*"  64   2  "*"  64 

/   893   8085  _  9967  \ 
\   24  "^  128  ■"  384  / 

/1809   297   2565   19935   9  _   21465  \   3  ^  I 

■V~6r""6r — 64       r28"''"2— — Ï28*;"^^ 


64 


cos iEv -t- cmv  —  cv  et  | 


64         64  128 

855      99      1809 


16  ^32 


=  -32-     '^ 


ir  /  /  i         „         99  93    )      3 

cos2hv-k-cmV'¥cv  es    —    6  -+- ^^  = — 30   1 '" 

r-           /                        ,  (       855      99            1809  )       3 
cositv  —  cmv  —  cv   ei    — Tfi~"^  = «li- mw 


16       32" 


32 


cos  lEv  —  cmv  -h  cv    ez  \ 


ç.        99        93)      3 
^-32  =  32  r^ 


cos  l\Ev 
cos  \Ev  —  cv 

cos  /\Ev —  2CV 


/      121      A 
(-128"^) 


I      165      3      /295      3135      5495  \      ,1 


32  \  16  ^  128 

253   885   81225   260205 


444911 


52    64 


512 


1024 


1024 


,//-.'  ,  J   1^5   165     495  i 

cos^Ev-^-cmv-cv  et  \     -^^—    =    ^  j  „z 

„„^  /  r     '  / (   885   1155     1925  j 

cosl^Ev^cmv-cv  ez  \—^--^  =  — ^\m 
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S    2.  , 

Formation  de  V équation  différentielle  en  5u  qui  comprend  les  termes, 
dont  voici  la  forme:  coso\>  {^Anih"'^Bnt'e''E"^,  coscv  e(^Jm^-^Bnt'e^), 
cosc'mv  s' (^/?z*+5/?iV) ,  coscv:iidmv  €i{Am'')y  coscv-^-icmv  ei''{Ani''^, 
cosiEv  (^Jni^^,  cos  2Ev  —  cv  el^Jm*^),  cosiEv—ick>  e'(r//?i'), 
cos  2Ev:i=.  cms>  —  ck?  es' (^  /?z')  ,  cos  lEv  —  idmv  s"  (^-i  nt  -i-  B  ut'')  , 
cos  lEv  —  icnw  —  cv    ei"  (  A  ni'  -+-  Ent"  ). 

i56.  Pour  donner  plus  de  précision  aux  coefficiens  propres  à  dé- 
terminer l'équaiion  séculaire  et  le  mouvement  du  périgée  ,  nous 
allons  développer  ultérieurement  le  coefficient  de  cosov  et  celui  de 
coscv ,  qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l'équation  différentielle 
en  ^u.  Par  un  motif  semblable ,  nous  poussons  le  développement 
des  termes  affectés  des  argumens  c'mv  ,  cv±:dmv  ,  cv-k-icmvy  lEv ^ 
"xEv—cVy  lEv — 2CV,  "xEvz^dmv — C9 ,  "iEv—icinv ,  lEv — idniv — cv 
jusqu'à  l'ordre  énoncé  dans  le  titre  de  ce  paragraphe.  11  est  presque 
superflu  d'ajouter  que  le  choix  de  ces  termes  a  été  déterminé  par 
la  lenteur  de  la  convergence  des  séries  correspondantes  qui  appar- 
tiennent à  l'expression  de  hit.  Toutefois  ,  on  ne  doit  pas  perdre  de 
vue,  qu'une  partie  des  termes  relatifs  aux  deux  argumens  cmv  ^ 
•xEv — 1CV  y  ont  été  développés  dans  le  paragraphe  précédent;  et 
qu'on  y  a  ,  en  outre  ,  préparé  plusieurs  termes  auxiliaires  ,  propres 
à  remplir  l'objet  de  celui-ci.  Je  crois  inutile  une  plus  ample  expli- 
cation préliminaire ,  parceque  la  disposition  même  des  calculs  cjuî 
offrent  le  développement  des  différentes  fonctions  constitue  la  plus 
claire  explication  qu'on  puisse  désirer  en  pareille  matière. 

Voici  les  opérations  successives  qui  conduisent  à  l'équation  diffé- 
rentielle en  ^u ,  présentées  en  suivant  à-peu-près  l'ordre  déjà  tracé, 
dans  le  paragraphe  précédent. 
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ïSy.  La  fonction    |(— )    renferme  ces  trois  termes,  savoir-: 

(0 ^{-irj  =coscmv  e  |--.  _^  =  _-mV  j 

,/      3     «î^_       12429      5,\ 
''  {"2'   c—~~   256    '^  ) 

,/      3     w  12429      5\ 

'■'K      2-T    =    -2^^)- 


cos  cv-^-cmv   Ci 
coscv  —  c'mv  es 


Sur  quoi,  voyez  la  page  348  du  premier  volume,  et  remarquez 
qu'on  a  ajouté  au  coefficient  de  s',  cos  c'mv  le  terme  du  quatrième 
ordre  —  h-  —t~    qui  en  fait  paTtie.    En  outre  ,    il  faut  avoir  sous  les 

yeux  la  page   256  où  il  y  a  la  valeur  développée  de    -. 

Produits  partiels    de    \  âU,  —  Sqy'^j     — 

Multiplicateur  Produit 

cos  cv-i- c'mv 
cos  cv  —  c'mv 
\coscv-¥-2c^mv 
cos  îEv—  cv 
cos2Ev-^cmv  —  cv     es' 
cos  1  Ev  —  émv  -^cv     es' 
■cosnEv — 2c'mv — cv  ei^ 


-2  cQ-s  cv 


(3). 


2  cos  c  mv    e 


'(-I) 


cosov 
coscv 
coscv 


1543 
2 

1543 


27 

—  T  ^ 


59717 
864 


m 


2171   . 

—144  ""' 

9609 


16 
51 


.  323  3\ 


4629  5  ,.  68985 
_m£  —-256-- 


12835917  ,  ,A 

32254425  ,  ,A 
f6384"  ^  '  ) 


1  cos  c  mv 


'i-d 


1C0S2CmV    £ 


■■(-¥)••■ 
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coscv-^-2.c'mv  es" 

cos  lEv  —  "xd mv  s'* 

cos  lEv  4-  dmv  —  c\>  ei 
cosiEv  —  cnw  —  w  es' 
cosi Ev — 2 dnw — cv  ei^ 
cos  lEv  —  2c'my  s" 

cosiEv — ^dmv—cv  es'^ 


6A5 


7101 


7101      A 
256"^; 


63     .      1197     j 

102435629      jX 
i9(i608    "^  ) 

102435629      A 


1966U8 


14211      ,      188883      3 


256 


1024 


27     .      171      î\ 
-  -8^^-16  "V 


6939 
-256^'^- 


352737 
4096    ' 


coscv 


TMT   1  ■    J'  '  ,/27       9  27      3\ 

Multiplicateur 2  co5  w-Hc  /?i\^  es  (  -g-  -*"  4  '"  +  îg  "*  ) 


7101      3   .  ,.      470691     3  W2 
256-''^^'   -   M4r"^^^ 


■^  <  C05CP4-  2CWP 

o 


f^  i  r-  /  /./  27     5      ,„       5      1475      5\ 

icos2Es>  —  cmv  —  cv    et  {  ^m-^^&.m-h-^m/\ 

r  '  ->/  189     ,3591      3^63      3\ 

cos2tv  —  2cmv  —  cv  et  i  "le  "^      ~64~ '"      ¥ "^  7 

(27      9  27        \ 

/  15795     ^  ,A 

n  -128-^^0 


C05CP 


'^  <  C05  O^' 


/      10449     3  w.  .  959931     3  z  ,A 
(--2^-"'''    -^-2048-'"^^) 


r  '  '/       27     5      ,«       ^      1475      jX 

C05  2Ziv-t-c/^îV'  —  cv     et  ( —  Tgm — i^.m-Jr-^ni  \ 

Multiplicateur  Produit 

„/8l     27     \      (  E,  ,  „/ 

•icoscv-^icniv  et  {j^-Jr-rni\...\cos'}.tv — 2cniv—cv  et  t 


81    ,     27    .     513 
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Produits  partiels  de    3q('!^yÇ-^y 


On  prendra  les  termes  du  facteur  (--)  dans  les  pages  3o2-3o4; 
5ii-5i6j  636-637  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume. 


Multiplicateur 


Produit 
/  513     5  >i  ,   13t355     3  .  ,^      32535     ,  .  ,.  .  57     5 


/  S609  ,  „ 
coscv  e{  -^cT-mri  -+- 


4006357   ^   16401 


6144 
1336813 


\    64 

,  ,  /  1336813      A 

eosw-^cnw  et  {  ~3()72~ '"  / 

,  ,/  1154679      ,V 

coscv—cmv  e;  1  '1024    "^  / 


6401     ,  ,A 
-64-"^^  ) 


cosov> 


(-M 


cos  lEv 

\cos:lEv: — cv  e 

cosiE9-^dmv  —  cv  et 
cos  iEv  —  c'mv  —  cv  e-.' 
cos  2  Ev — 2  cm  y — a»  e  j" 
405 


3  6\ 

5871 

713505  „.5' 
1024 

279879 


') 


cosov 


'       747      3\ 

r  T6  '"  ; 

/      405     ,  ,  ,.      495     5  >  /A 

/       27     ,  „       873      s      351     4  ,A 

'— 114.w'\ 

/      9       27  ,A  /  , 

:^coscv  ^(  — 2"~T°  /  —  (coscv  —  cniv 

cos  lEv  —  c<i> 

cos  lEv-^c'mv — Cif     es] 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cv    es'  1 


—  114./7i') 

9  6\ 


171 


2  cos  c  mv   £ 
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.     ,  f/     270291      5\ 

coscv-^cmv  es/     "ïim"       / 

,  ,/     270291      5\ 

e05cp  — cmp  e£  r       i02â        ) 

jn  '  '1  /  567         3    \ 

.coso.hv — Q-cniv  —  cv  et  ( —  "32   ''*    / 

A  2  ^ \  /      28899     ,,  ,A 

COSW  ei       ~\W  ) 

/      17079      ,  n\ 
coscv  ek      "128'"*^  ) 

I?     .     I  //         675        5   \ 

17  I  ^/         675        5  \ 

cos2tv  —  cmv  —  cv     es/—    j^k   '"    ) 

i,            ,/       9      5      171      5\ 
coscv-^cmv  es.  I —  -^m -^  iw\ 
coscv                el—  x^^^'/ 
/     1485     3  .  lA 
cosov                    (  — g^  /7l  e  £  j 

i//       9      5      171      5\ 
CO^Ci^  — C/?2Ç^    C£  (          2''* T"        ) 
/       81     <  ,A 
co^Ci^                 e( —  -^/w^£  j 
/      2025     3  .  /A 
C05OP                        ( (Ï4~'"^  ^    )• 

En  prenant  dans  les    pages    523-524    les  termes  du  facteur    (  — )   5 


on  aura 


'  \  ",   /    \  ".  /         )  ,  /  /      15  \    l  \  »,  / 


2Coscmv  E 


.     ,  ,/  945      5\ 

coscv-i-cmv  e;  l  -g^  "^  ) 

,  r/  405       A 

COSCV  —  C  mv  e;  l  W '"  / 
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cas  lEv 


l  1^  6\ 


cosiEv  —  c^ 


\       4S      928S^ 

^1        8         64  ~" 


8925 
64 


T^          I                     /  l      675        _„           3075  )      i 
cosQ.Jbv  —  cmv — cv  es.  \ — g^  — 75== gf    "* 


675      225 


1575 

32 


Produits  partiels  de    §[((z'ay] 
Multiplicateur 


^uncmv 


/(-|m) 


2  5m  2C  WP 


:2  ,sm  w  4- c  m^  es 


Produit 

'/ 


26769 
256 


co5C(^  — emi> 

cos  ov 
cos  çv 
co&cv 


,  /      26769     5\ 

n  i         27        A 

/      111105     ^  ,A 


256 

54405 
256 


r.  *  '^/         231         3\ 

cosiEv  —  ^cmv  £  (        -gj    '"  î 

^          ,                        //     672197     5\ 
coS2Ev-^cmv  —  cv    ee  ( 2048^/ 

,.  ,  ,/      672197      5\ 

coxs/ii'  — cmt^  — cf    es  f     "2048  ^  / 

,.  / 105     ,     5335     A 
cos  lEs^—  ic nw —cv  ei  ^  -g-  m  -t-  -^^  m  j 

COS  2£^V>—  2C  A«t^  et       ïg  W   ) 

../135     »      2565     3\ 
cos2Ev—icmv—cv  ez  l-^m-\ — 32  '^^  / 

/      27     î  .  ,A 
C05  OP  \      "8  "*         / 

C05  2Ev  — c'mv  —  w    ee'  f — g  /«  j 


,  '/SA 

isincv  —  cmv  e^  y    ^mt.... 
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cosov 


649 

cosiEv  +  ù'mv  —  cv    ez' ( — g-wzM. 

Le  carré  de  ^nt  donne  ces  termes  (Voyez  p.  642) 

Multiplicateur  Produit 

//      495      5\ 
coscv-{-cmv     ^M~  î;28      / 

'  //       495      5\ 

coS  cv  —  c  niv     es  l —  m      /  » 


2  cos  c  mv    £ 


partant  nous  avons  j 


cosov 


coscv 


cos  cv-^  cmv 


cos  cv—c  mv 


coscV'^-2cmv 


es' 


es 


cos  lEv —  ic'mv  e"' 

cos  2Ev  +  c'nîv  —  cv  es 
cos'xEv^—dmv  —  cv  es' 
cos  lEv  —  2cmv  —  cv  es"' 


3783  5  «  .  /27   8775   27     8775\  3  ,  »,J 


111105   54405 


82755 


256     256  ~    128 
26769   495   25779 


256        128  ~   256 


nf 


iL^im 

495 _   27759  i 

256 

128  ~    256  ) 

27   3\ 

231   99_429)   3 
32  "*"16— 32  !  "'' 

672197 

59     687301 

2048 

8  —   2048 

672197 

59     657093 

2048 

8  -~  2048 

/105      135      .3  A      .      /5325      2565      1045S\     3J 
(-8-+-8-  =  ^*^)'^-*-(-6r-<-32-=-64-)"^  V 

En  multipliant  cette  fonction  par    |- .  —  =  ^  ■+-  2 coscv  e(—  ^  ï  ,    et 
ayant  égard  aux  termes  trouvés  dans  les  pages  238  et  579  on  aura 


Tome  m 


82. 


65o 
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q_      ^.[(a'u')3]   _ 

2  '  u?         ~ 


cosov 


COSGV 


i       3783     5  /z      /877S      8775      ^\      s   .„» 


cos  cu-^c  mv 

cos  cv  —  cmv 

coscv-^ic'mv 

cos  2Ek>—  2c'mv  b" 

cos  2E\^-¥-c'inv-~cv      ee 


i__  82755  __  6615  _ 
25779 


109215 


256 


512 
27759 


m 


512 

„  j   27   27  __   27 
\       Ï6   "8"""   Ï6 

429 


COS  2i 


■  c  mv  —  cv      ee 


687301 

898 

409K 

'  64 

657033 

§93 

m 


630149 


40e6    64 


Wî^\'^ 


4036 


10455   1287  _  573  ' 
128"""  128  """8'  ^"^ 


cQS2,Ev  —  2c'mv—cv  ez"' \     I5.w*-4=| 

Maintenant ,  à  l'aide  de  cette  valeur  de  |- .  ■  •  L*"'^"  ^  et  de  celle  po- 
sée dans  la  page  gg,  on  obtiendra  les  termes  donnés  pi-  le  produit 
de  cette  fonction  par  —  3  — ,  savoir  j 


^  u,  ^  2  • 


E,      /     3      ,     19      3\  j-  /     45         771      A> 

•xcos2£.v  l—-^ni—-j-mj~¥-icosiEv-cv  ^(~ïg'^^~ ër^'^  ) 


16™ 


7    A 


,/3 


(l^'^O 


1-1-2C05  2/it'-4-CP      ej        ;nîW*  H-2C05  2ii^'-î-cmp  -,„-.-,,         „.,,,-, 
'          ''-          '  °'   9     S.[(a'uy]  I 

21       \  /45      \'  2 

\-^2CosiÈjV—c'mv  z  {—  -^nt'^-^zcosiEv^c  mv—cv  ecl-r^in\ 


=  COS  OV 
COSCV 


cmv  —  cv     e; 


16 


m 


(/99       99       6S3      _\     5„      /SS75      2025     4725      _\      i  ^  ,^\  \ 


99   6S3 

as""  Ï28~î 

225   1485  ___  135  __945_  1485  __3465___  2251   4  ,.. 


64    64    512    512 


256) 
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■  ,  ,]      567      855      2655      25443      891      585  _      22761)      s 

COSCV-^Cmv   ei  |—  32-— ëî"*"  256  "*"'2Ô58  '*"5Î2""m~"        2U48  }  "^ 

,  ,(567      855      2655      25443      891      585    _    22761  \      5 

COSCV  —  cmv   ez  |      -32  "*"  "64  ""256  ~"  2048  "512"*"  128    ~    lÔlS"  1  "^•• 

La  réunion  de  ces  différens  résultats  donne 

(2) a/2^^-+-|au= 

/4629      513      ,,,       3783      57      1371  \      5/2 

(-8 — -4— "*--ïr-T=-ï6-)"^^ 

.  (      68985  7101   470691   10449   959931   131355 
COSOV      {       l    ^^g    256    2048    256  "^  2048  "*"  512   /  ,  ,  „ 

\      32535   18045   1485   2025   495   405 _ 1035451 
{"*"  "512"  "*"  64     64    64    16    32  ~  256  ) 

/   4096357   873   3425893  \ 


6144     8  ~~  6144  / 


m 


I   1   12835917  32254425   15795   15795   3699   351   28899] 

^^•^  <^^  «  <   I    16384  16384  "*"  128  "*"  128  "^  64    8  "*"  128  |   ^  A 

27   17079  81   81   109215  _  225   16401  ____  32103391 

■T"*""Ï28  T  ""T    256    256"^  64  ""    4096  J 


cos  cv  -\-c  mv 


1543   1336813       270291   9  ] 
2  "^   3072"      "^  1024    2  | 

171   945   25779   22761   8467253 | 


coscv  —  cniv        es 


32  ^   512         2048  ~~    6144    J 

1543      1154679  270291       9    ] 

2    "*"    1024  1^*"*-    1024    "*"  2     f      ^ 

171       405      27759      22761 _ 4055809 ( ^^ 
[      "4"  "*"  32         512   "*"  2048  "~    2048    ) 

,  ,2  <      27      7101      81      27      3645  1      , 

coscv^2cmv     ei   j- _-h -256-16-16=^56  i  ^ 

r  {         3       15  21  )      6 

r,  (      59717      5871   .  9       8925  629129  )      \ 

j7  ,  ,.  (      /63      27      45\      ,      /1197      231   ^171       2847\  _,i 
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(      2171       102435629      27      ,„   ,   1475      713505 


1144  196^8  16  ^    32   ^   1024  { 

171        6^  _  1575  _63014_9_  1259407  f' 

■**    8    ^128  32  4096    ~   589824  ) 

f       9609 _ 102435629      27  279879      171  ) 

,\         16  196608    ■*"16"^  1024   "^  8  /      , 

C0S2E,--cm,-C.      ^^     _67_5_3_075      599941   ,   1475  _      12487037  ^ 

(       128         32    "*"   4096   "*"   32   ~~         196608  ) 
/81      6939      51      14211      189      .^           3231 


, 16       256 


51      14211      189      ,_  3231  \ 

■+-T 256"  "^le-^*^  =  -128; 


m 


„  ,      /        27       513      352737      323      188883  \ 

cos2Lv-2cnn'-cv  es   {      \        4-+^ 4Ô96"  "^  ^  "  ToM" 

]      3591      6^_747_567      573 _       61805   i'^ 
("*■   64   "*"  8        16        32  "*"   8   ~        4096    J 

i58.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  compo- 
sent l'expression  de  àR'.  On  prendra  les  termes  du  facteur  -^  dans 
les  pages  752-760  du  second  volume,  et  dans  les  pages  49^?  499? 
5oo  et  634  de  celui-ci. 

Produits  partiels  de  — 6^.^—^""  (  21^  —  2 1^')  —  . 

Multiplicateur  ....   2"S£'i^(-3— 6.e^-H Y^"-+-l5.e'£''-t-12.w'e^) 

'sin          jp                                  ./      338261      6\ 
2/iP— 2W  e  l 384""*  7 

2Lv — 2crru^  si         T '^  ) 

r^         ,  ,(      79208185      5\ 

2Ev—cnw  —  cv    es  (      ~Ï6384~       / 

E,           ,                         ,(      251870665      5\ 
2tv-\-cinv  —  cv     et  { Ï6384~        ) 


cos 


2  \  ^'        )  .  95 


18985     ,  „      510665     3  .  ,.     95     3  ^  /^  ,  7375     5  <^     79645     ,  .  / 
-72-'"^  ^  lois-"*  ^  '  ^^"''  ^  '  -^-ïr""  '  —2048  "^  ^  ' 


s'^-(l8.7?^^^-9.m'-^/7^^e^)(^'^-^'^)  \ 

/     4329648769     6     34589497     ,,,,7084315     ^„     5319^4/,.      r<,is\ 
^^    n~~Ï769472-"* 6Ï44-'^*^-*-m8r"*^— ëT'^C^   -^)) 

[^Ev  —  2cmv—cv  et  {—  -32"  "*  ) 

•^.Ev—2Crm  —  CV    ei'C^nt-^^~Tlt\  )(')  Termes  empruntés   de  la  valeur 
\  Zt»b  b^  '  (  Su  , 

(•)  '     >  de   —  ,    qui   se  trouve    vers    la 

"256"'^  /  )       fi"''*<=^  S- 
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j    cos      ^^        ^\  6144    "^         256   '"  ^         256  "^  ^  ^T'^^  ^^        ^    )) 

058371     ,      2416904081     5  ,      7121     5  a      19      .A 
20736-  "'-^     294912     '»  ^  -H  -^m  e  — ^  m^e') 


,/      7058371     ,      24169040S 
^'^^^     H~  "20736- "^^--294912- 

./      i':s:mai            9i<î/./i^33                geoD     5   .      399      ,   ,\( 
g- me g-"i  e  -J--2-  fw  e  11 

2681835721      A 


7058371 
^    ■   20736  -„,„.- 

,/      1750331     ,      31544533     ,  ,      9G0 

'^'"^     n~~768-"^ 3276r^^^ 8 

,  ,/      26818357: 


(V.  p.  634) 


et'  -+■  c'mv 

—  (cp  +  c'wp) 

—  (cf  —  c'/?zp) 
cf -1-  ic'mv 

—  %Ev 

—  {p.Ev  —  cv) 

—  {p-Ev  —  icv) 


ei 


es 


210G6509       5> 
16384      '^ 

362G21         5 

m 


( 

V      "2M8 

( 

^■■(- 
( 


1054461    5 
2048   "^ 

43653 


256 


m 


43231    6^^ 
2400  "^   ' 

/   44262989 
^  \    1228800 

2523227863   , 
-m 


m" 


^     jp                N  ./  252322786e 

r    zr    ^  >               ^  '/  4971483 

-(2^'p-hcmç^-cO  e.  (  -^^^ 

f    P          '                ^  '/  4401509 


(Voyez  page  634) 


/•     r  '  ^       '/         4401501 


/7î' 


Wi^ 


f7Z  - 15 .  c'^-H  1 7/l'-  15 .  m  e'^M-  ^  /?z^) 


Multiplicateur 2""  2^'^'  —  et'  e(6.4-6 

,  „/      27     ,     27     3\ 

^— 2CWP — cv  es  {— y"^ — T      ) 

1755     ,      27      5\ 


Ev- 


lEv-^c'mV  ~CV       Ce   l       1543.772^+-^ 

1755     5      27      5\ 


•s'(      1543./j2'-Hi^ 


-7?z^ 

•m= 


o-Ev  —  c'mv  —  cv     es' 

59717     6      1099     4  ,,  .  1475    ,     95     ,  „     320     , 


432 


57     .,      9. 


[-^-l-m 


|,;zV^+^„^Vl8.7?Z^(s"_£"^) 
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/  426025    3  ,  r,      195     3  ,  -.      105965    3  .  ,,     3855     j  .  ,A 

f      .    >      ^       //     2171     5     317     5     9      5\ 

f  <      \       i{     9609  5  3009  5  63   .X 

—  {cv—cmv)  et  i     — g— w -t- -g— m -t- -j- /n*  l 


—  c  mv 
c'mv 


2681835721  ,  ,   28391557  5  »   117  5  ^   1012L 


117  ,  ^   10125  ,  A 
14211   5 


,  /  2106G509  5  .   1886361  ,  ,   14211   5  »   23625   ,  A 
'\ 8ÏÔ2-'^^-+— 2(M8-'''^-*--[28-"^^-*--Ï28-"'^) 

Multiplicateur....  2 ^'^'^2^f-!-w  e/6-6./?2-15.£'^— |/7z'+15.??îa'^_^  w"\ 

59717  6   1099  ,,  „   1475  5  95  ,  ,,   320  ,  ,,  1 

s'^_^„/4.18.m^(£'^-^'^)      ) 

,   765  3  ^  /2   135  3  wz  .  495  3  ,  „   135  3  .  .A 
ov      (  -^m  e  i ^m  e  i   H-^^  es g-m  e  s  ) 

,/   2171   5   317  5   9   sX 


sm 
cos 


9609  5   3009 


;    63    5\ 


a       o       '*        / 
362621   5  ,   15585  5  »   81   5  z\ 
-IMT'^^^-- 256  "^^-32"^^) 

1054461  5  »   73449  ^  .   567  5  z\ 
-ï(M-'^^-^-25r^^-*-32"*^; 

51. /7Z') 

43231  6  1053   A 


12WII       ou    / 

44262989  6   585653  6   675   A 
■  614400  '^  ■*"  10240  '^  "*"  128  '"  / 


3159   5   .-   5\ 


320 


7371   5   „,   5\ 
— 6F  ■*"^^) 
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Multiplicateur....  2 "%£'p -4- c'mç'  «'(f -•"^•^'~Ï6^"~2 ''^'O 

/  sin         ,  ,  /   498599  ,   40998157  5  »  .  1475   ,  .   19  5  A 

eos      '^'^^      '{       ÏÔH68'^^-^89824-"^^^--36-"^^-T'^^)  ^ 

,  ,/   102435629   sX 

cv-^cmv  es^   294912  ^j 

.  /  N  f/         3119        5\ 

-(cv-cmv)  e^(-ïô24^j 

/      2171      5  ,,     SS2S9     3  .  ,,      19     3  .  nV 

n/      4737     A 
cv^2cmv  es  (      I28""*/ 

/     28391557     ,  ,A 

^^  n     -24576-"^  0 

/        15585        4  ,A 

/    rt  I  \       I  /       585653      5\ 

,T    1  .    T  «w     v  f  //      21       „.      ,      369  ,,      189      .  A 

Multiplicateur ....  2  ^^^  2Ev  —  cmv  £  (  —  -g —  21 .  e  h-  -jg-  s  -k-^  me  ) 

'  sin  ri  I  ^2  /       63       a\ 

lEv  —  icmv  £  (      T      ) 

,/     16569     ,      366093      3\ 
(     -Î28-'^^--5Î2~'^^) 

./      189      A 

,  /  3490193  ,  286987099  ,  ,   10325  5  2   1197  ,  A 
'  y-  10368-^-^-589824-"^  ^ 36"'^  ^  -^-^mH  ) 

,/  717049403  ^\ 
^^  \         294912  ^  ) 

,/      21833   5\ 
^n   -1024^) 

/   67263  5  ,.  ,  38031  3  ,  ,,   2793  3  ,  ,A 

(      13204527  ,,  ,A 
H 8Ï92-^0 

/  514143  ^  ,A 
n   1024-'^^^  ) 

'^'^''  ^H   "40960-'^) 
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Multiplicateur —  z^'^^^Ev-hc'mv-^-a^  es'/  — 3-i-^m-i-g /w'j 

cos  \         2         / 

,  /      1475     5      32     5.9      5\ 

,(  3119  5  »      1389      5   .      81      5  A 

/  317  ^  ,.       19      4  ,A 

/  117  3   .  r.  .  27     3  .  /A 

,/  1053  5      3      5\ 

Multiplicateur....  %^'^^iEv ^ d mv -^ cv  ch'^i— ym  — -g- w'i 

'52«                  ,                             ,/     10325     s      „„,,       5      189     5\ 
cv  —  cmv  et  (      -k^  m—  224 .  rr^ ^  m  ) 

cos  \    ob  o    / 

,/      21833  5  .   29169  5  »   1701   5  A 
^  (--512-"^^  -t-25r^^  -*-64-'"^) 

/   21063  ,  ,»  8379  ,   ,A 
^(   16-''^^ 16-"^^) 

/   7749  3  a  n      3969  5  2  ,A 
>.   ,/   7371  5  63  5\ 

Multiplicateur  —  2""  lEv-^-dnw — cv   es'/  —  ^—^m  —  g  m* — -^^  wy\ 
sin       /■  >       \       if        1475  5   32  5   9   A 

,/  102435629  5  z   1416863  5  »  2313  5  ,  10125  ,  A 
^"^^        H 147456-"*^ Ï2288-"^^-256''^^--5Ï2-^^^) 

/   317  4  ,,   19  ,,  ,A 

/   53971   5  wz   39   3  ,  ,A 
(-'256-'^^^  -128''^^^; 


sin 
cos 


^  I  sin 
P   l  cos 
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,,,.,.  5m      X.  ,  f/^.       63  189     3      14175      A 

Multiplicateur ....  2  ^^^  zEv  —  c inv  —  cv  et  \^\-^^m  -h  -g-  ?7i  ■+-  -^  m  j 

/./       63     ,      189     3\ 
'i.Ev—'i.dmv—cv  ez   (— ^"^ T  "^  ) 

,  /  717049403  5  a  9918041  5  .  .  48573  5  .  .  212625  .A 

u\  /   21063  ,,  „   8379  .  ,A 

f                ,       s           ,z/   21   A 
—  \cv-h-icmv)      et    { 2"'^*/ 

/  440727  3  ,  ,.   99477  3  2  /A 

Multiplicateur 2""  iEv-^icv    é^{—-^-^-^m  —  <à.i-tt\ 

/    27  \     ^l  4B231     6      20007     5,0       «  \ 

Multiplicateur  Produit 

sin      j^  ,  ^a  /       51  \  (  sin        ,         .         ^        s        ^i  /  459      ,  Y 

^0.2^^-2^'"^  ^  (-t)---  îco.-(^^-^2^'"0  ^^  lie/''  ) 

2  ^'^^  2^'v _  2cV?2y  _ cv   es'^  (      51 1  ...  I  ^'"  —  {cv -4-  •xcmv)   et  (  51  «i'  \ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  j 

/    \  /~        (a'(t')'  sin  r  i\     ^u 

(a)   .   .   .   .   .    —on  . — jr-       {2V—Q.V  ).  —  = 

/      18985      7375  ^^^^  2171  ^  67283  __  83683  \      5  ,. 
\         Tl    ~^   Tl         288  32    "         48     /  '^^  ^ 

/-      51C865       95  _     79645       95      426025       195      195965      3855] 
I        2^48   "'"T        2048  "^T"*"     512  4  512  32  | 

SKI  I       I        765       135      495.      135       55259       19      38031       2793       1171      3  ^  >A 

cos  '^'^  \-f  \'      ijj         8   ^  16         8  1024        8  ^  1024  8  32  / 

27__7^      3969      53971       39       440727      99477  _  12436171 
1"^~32         32   ■*■   32  256         128"'      256~  "*"  128   ~     512     j 

-(î8.OT^-+-9.77Z^'-^/7î'e^)(£''-£"^) 

Tome  III  8J 


i-     .      1     .  ^^"-  .-r.  .  .,  /      ^65     \  ,     ,   ,  1  .  .  ,.  fin    TT  F 

Ajoutez  le  terme        âEii—ie'mv — cv  es^t rTr'ni  a  cote  du  muluplicateur  1       lEv-ncmv. 

cos  \       16     /  ^  cos 
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4329648769      59717      1475      57      675  _  4329910918  \      ,, 
+  -îQ-  +  4  H-  16  —     1769472    /  "* 

95       28391557] 

.   ,    „„,     ...„.     „     .    „   ■2-^-  24576  ( 

cos  \      )       13204527   317   19   21063   8379     60291931   l 


16  ~"    12288 


/   414401   59717   1475   57   675  __  11566135  \   6 
\   6144  "^  432  ^  18  "^  4  "^  16  ~"  55296  )  "^ 

r      45195  __  6945  __^  1099   95   320   95   15585] 
\        256    256"   ~6~    2    3    Y'^lMïl      ^ 

]   514143   317   19   21063   8379 _ 341131  i 
{"*"  1024  "*"  48  "^  16 '^  16  "^  16  ~  192    J 

H  - 


c  niv   £ 


1750331   498599  _  46261739  \   , 
768     10368  ~  20736  /  '" 

31544533   9809   399   21086509   1886361 
32768     8  "*"  2     8192  "^  2048 

14211   23625   1054461   73449   567 
128  "^  128     1024  "^  "256"  "*"  "32 

40998157   147£_12   3119   1389   81 
589824  "*"  36    4  "^  "5Ï2'    256    64 

102433629   1416863   2313   10125     29001767231 


ni  e 


/  7C 


147456     12288    256    512  ~    589824 

7058371  __  3490193  _  _^  14038757  \   , 
20736     10368  ~"    20736  / '^ 


—  C  niv    B 


2416904081   7121  __  19   2681835721   117 
294912  "*"  72    T  "^   73728   "^  Î28 

28391557  _  10125   362621  __  15585   81 
6144      128  "^    1024    "256    32 

286987099  _  10325   1197   21833   29169   1701 
1"^  58S824     36  "*■  4  ~  "512"  "^  "256'  "^  "64~  \ 
'   717049403   9918041   48573   212625 _ 341974763211 
V    147456  "^  4096  "*  250""'   5Ï2~~   589824   ; 

,     ,(21066509  9609  3099  63  102435629  1475  32  9_711684631|  5 
■'-'"^  ^^  \    mm   "^"8     8    T"'"~2949Ï2 '36""'"'3~^8-  294912  \"^ 


sin 
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C       362621  __  2171  _  817 


—  (cv  +  cmv)      es  \  )  m^ 

cos      "^  '      9       10325  ^       189_613932â( 

4"*'  36  "^^''^^  8  —  18432  ) 

2681835721   2171   317   717049403 


CP  —  C  mv 


i    147406     72   '  24     294912 
9  ,,t<>325      _  189_   6073499597 
"'■4  •   36  8  ~"   "  294912 

f   1054461   9609   3009   63     1 
.     ,   -     ,\    2048  ■*■  8  "^  8  "'"T     (   , 

)_  3119  _  1475  _  32  __  9  _  3^78236391 
'   1024    36    3   8  ~  18432  ) 

,      ,.  (   43653   _,  .  4737   21     23811  )      . 

/      »   N   ^.  /   459   21   189  ^.       2025  )   » 
~(cv'+2cmi^)  es  (^   ___-_-i-51=-g2-i^ 

r  /  43231   6\ 

-2^^  (  24Ôô"V 

,  i^     >  i  44262989   43231   1053  _  646741  )   & 

—  (^aCt'-Ci'j  e|  1228800  ""  1200"^ "8r-"49Ï52  I  '^ 


r,           ^/   388261   6\ 
2^V-2CP    e  (^ g8r"^) 


2523227863   44262989   585653   675^ 


,  ^       N    »1    819200     614400  ^  10240  ^128f   , 

^  ^  \        43231   20007    _   1510400309  l 

("•"  960     €40  '^^—  491520  ) 

Tn  f  n  (   27   63   45  1   j 

2/iP  —  20^1^  s'  I  -^  -Jr  -^  =  -^\m 

r,          ,                        ,(      79208185       ,^,„       1755      27      107972345)       5 
2Ev-cmv-CV     es)      _J^^g^^-1543-+— g 4-=     i6384      i^ 

,    y,  ,  N       ^  I  4401509      7371      „,      585653      1053      3      939529)      ., 

-{p.Ev-cmv-cv)   esj-255^--g^H-21-.^^jgg^^-}.jgy--j=^2288i^' 

r,           ,                          ,  (      2518706S5       ,^,„       1755       27            223106505)      5 
lEv^cmv^CV     es  j"     16384     -{-1543  +  -^—^  = 16384-1'^ 

/    r         ,  N       ,(4971483     3159      „      4099571      7371      63     811067)      5 

f       /7191       27       16569       63  _  28809  \      ,      j 

^  ,  t\       V  256        T '^  "m"        2  —    256    /  "^        / 

\       /9099      27      366093      189      407781 \      A 

i(*l-M--T-+-5Î2 4-==-TÏ2-j''^) 

-  {iEv-2cniv-  cv)  es  (^     -^^m  j 

/  j;,  ,  .  {       765      735      765  3765  ) 


66o 


MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

-  .  ^  /j'  7»'  ^3    c/M      »  i  V  /  n  7/.\ 

Produiis  partiels  de 


THEORIE    DU    rauuvjB.iviii.rNr    ut.    i-.^    ijui-hh. 


lEv 


(¥-•-■) 


5»! 


O 


Multiplicateur 2  ""^ 

^                                       /  1455      6\ 

2Ev                             y  -g-  m  J 

_,                                       /  20481785      6\ 

,/  7354083      (\ 

\  98304    '^Z 

/  5773395      sX 

(  -2048-'^) 

'  6684065      5\ 


"xEv —  2CP 

lEv-^c'nw  —  cv     et' 
.Ev  —  dmv  —  cv     eî  i 


{*■')  On  prendra  ies  termes  du 
facteur  S  —  I  dans  les  pa- 
ges 5ii-5!6,  636-637  de  ce 
volume  ;  et  dans  les  pages 
770-794  "i"  second  volume. 


2 


(- 


"xEv  —  icmv 
cv 

—  cv 

—  c'mv 
c'mv 

cv»  —  c'mv 
cv  -¥  c'mv 

—  [cv  •¥■  c'mv) 

—  {cv  —  c'mv) 

—  lEv 

—  {p-Ev  —  cv) 

—  {lEv  —  2CV) 
■  {"lEv  -¥■  c  mv  —  cv 


,,  /      3585      3\ 
-cv  eE'^(     -^m') 


6144 

1425     5  11      227835     3  .  /A 


256 


/         29355     6      12465      , 
(-     ■Sîf-'^^— 32-''^ 


26685     6      4005 

-^..^  m ^^ 


(-     -512-'" 8"  / 

1956671      ,      206568375     5   ,      28â.     5    : 
-^68-"^ 16384-"'^  —T"'  ^ 


et 


)        : 


V     768  ""     16384         4      /    l 
/   1864373  ,  425850795  5  ^   285  ,  ,  \ 
(   -768-^+  16384  m  e —^  m  e  J 


( 


3567525   5 
m 


2048 


') 


,/  1399395   5\ 

^  \  2M8~  ^  ) 

,  /  435045   A 

,  /  774885   5\ 


1455   6\ 
m   1 


\    16 

/   22154345  ,\ 
\         12288  "V 


^  12288    / 

/  36563927585  (\ 

\  3145728   "*  / 

s   ,/  545835   5\ 

1      /■    ir           '                 \       >/  24602345   jX 

^  -'{2Ev  —  cmv  —  cv)eî{^  "6144"^/ 


sin 
'  cos 
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Eif  —  cv   e(— 15  — 


66 1 


15.  m  —  x''^  ) 


< 


15  c, 
45 


135 


—  -me  B   ^ 
,/  285  5  45   5  \ 


,  /     285  5  .  45   5  \ 


'■( 


3567525  5  ^   4635  5  A 


■  \  1024        S2     / 

595  5  ^      6705  5  A 


/       1399395  5  »  .  6705  5  .  \ 

(_   l|!^^-.95.m^) 
,  /   20481785  6   450485  6  675 


I 


„  ,  /      20481785     6      450485     6     675  _,  \ 

^Ev-^cmv—cv  ez{--     380.  m— 45.  w') 
\  lEv—cmv—cv  eti—     380.772'— 45. m=) 


Multiplicateur  . 


sin      i-i 

cos 


/_15-i-15.77î-}- j7?î') 


135     ^  ,.\ 
285     5      45      5\ 


15        6 

135     3   wA 
-^77Ze   £    j 

285     5      45      5\ 

-4-'^-T^; 

435045  5  ^  13635  5  A 
774885  5  .  .  22455  ,  A 
1455     6 


95      6\ 


22154345     6      493685     e  .  673 
■-6Ï44-'^+-5Î2-"^-+-^ 


285 


m 


332'5      5      105      5 
-     -8-"*-^-2-"' 


) 


O 

Si 


0 
o 
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Multiplicateur  .  .  . 

zEv-^c'mv  —  cv  et 

s 

c'mv  s' 

cv  4-  c'mv  es' 

—  (cv  —  c'mv)  es' 
ov 
cv  e 

—  cv  e 

—  (^lEv—c'mv — cv)  eî' 

Multiplicateur   .  .  .  . 

zEv — ic'mv—cv  et'' 

2  Ev  —  c'mv  —  cv  es' 

—  c'mv  t' 
cv  —  c'mv 

—  {cv  4-  c'mv) 
ov 
cv  e 

—  cv  e 
^      —{2Ev-^c'mv—cv)  ez 
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lEv-^cmv   £  I— -7-  1 

:os  \   4  / 


ee 


ee 


'  cos 
450485  5\ 


1813  ,   118125  5  z\ 
l28"*"*-2()58-^^) 


128 

1125   5  \ 
256^) 


256 

225   5 
€4 


w') 


285  5  <^   .  245835  3  .  ^A 

4635  ,  , 
T28  ^^ 


493685   5  \ 


in      ri  I  I  (  105  \ 

,^^^Ev-cmv  t\^-^) 

) 


sin 
'  cos 


5775 
-M      ^ 

3153395   5\ 
2048  "^  ) 

12691   ,   826875  5  »\ 
■  ~Ï2r'^*~'"2Ô48"'"  ^  / 


256 


7875   5 \ 
m   \ 


1575   5  \ 


1575   . 

-  -64-"^ 


1995  5  ,.  .  2457945   3  .  ^.  \ 


i^  m^'^ 


-ÔT'"") 

157185  ,  ,A 
^56-  "''    ) 

3455795   5  \ 
20Î8  "^    ) 


sin 
cos 
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Multiplicateur  ....  2^^'^^2Ev-k-c'mif-{-w  es  (-^ — 4" '^0 

,  ,/     225       5   2   \ 

cmv  '{-^    "^^    ) 

/      135      3    .  ,.\ 
AT    1^*    1*      ^  sin      ri  li       105       315       \ 

Multiplicateur  ....  2      2tv  —  cmv-\-cv  ei  y 2"      ~4~ '^'^  / 

,/      1575       5    .    \ 

-cmv  £  (^     -gF  "'  ^    ; 

/       945       3   .  /.\ 
2   ^  /       315        .   ,3    \ 

/    /7     .     '  N       ,/       665     5     315     5\ 

—  \p.tv-¥cmv>  —  cv)  et  y j-''*-' — s" '^  ) 

Multiplicateur  ....  2^"^  2Ev-^c'mv  —  cv  ee'i -^r-t--»- /?^  i 
^  cos  \  2        4        / 

77  '  >  /         15      5  .    95      5  \ 

<-T  "'''■■) 

f^  J  ^  "^^  '  (-  128"   '^  ^     j 

/       405      3   w.\ 

AT    K-    T      t  sin      r  ,  ,/      105       315        \ 

Multiplicateur  ....  2      2Jbv  —  cmv  —  ct^  es  I — s T  "^  ) 

r  '  ,/       315     5      665      ,\ 

2/1^  —  cmv  —  cv  ez  y 5-^ 2"       ) 

/       315         ,    ,j    \ 

—  cp  e  I      -j-    m*  £     j 

l      6615     3    wA 


5m 

C05 


—  CV 

O 
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Multiplicateur  ....  2"*^  2Ei>-i-2W   e^(-r ^m-his.  nf\ 

Multiplicateur   ....   2  ^"^  2^1^  —  20^^  e^(  ^-h-^m-i-lS.  7jf\ 


^  <       2EV  —  2CV     e  (  15 .  77Î  -S-  -5-  "î  -+-  T^  A7^   î . 

La   réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(^) ïS<7L__^^^(2p_2i.).(-)  = 

/      1425      285      1995       „_\     5  „ 

5OT  j   f   227835   45   135   245835   2457945  \ 

cos       ^^  \       \  256    T"*"  2  ■*"  2048  "■"  2048   (   ,  ,  ,. 

]         1^  __  £45  __  405    6615  _  313875  l 

[    l6    16    32  "*"  32  ~  512   ) 


29355  _  15  _  25515  \ 

"512'   T~  512  / 
et»    e  ' 


m 


/ 12465   135   4635   46935   45   S15     31385  \   ,, 
[-^\-32~'+'-2-.-l28~""6l T"*"-4-=-""l28'  )  "^ 

■  __  /  28685  __  15  _  22845  \   g 

I   V  "5Ï2"   T  ~  "512"  /  '" 

i   /  Î3S   4005   13635   157185   45  ,  315  __  19305  \ 

["^\  ~2            8"  ■^'216"  "^"258         T"^   4   ~    64    / 

/      18-S4373       1813  _  1875251  \ 
\  768     "^  128  ~     768     / 


/?Z"£ 


18-34373   1813   1875251  \   , 

1425850785 _  285   1399395   6705  _  774885  \ 

16384     ¥  "*"  1024  "^~Ï6~    256  l      ^    , 

22455   118Î25  _^  225  __  1125 _  410781315  (  "^  ^ 
"^  ~64~  "^  2048    32    128  "" 
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1956671   12691   188032a 


691  _  188052a  \   , 
28"—  768  7"* 


V    768     128 
s^i         ,  r  ]      {       208568375   285   3567525  __  4633   435045  ^ 

00^"^^"^^    ^    \       \  Ï6384     4     1024     32  "^256     ^  . 

/  >  me 

]      13635   826875   1575   7875 _   247637535 i 

(         6^      "^048     ^   32   "*"  128  ~  16384     Y 

,  (        1399395       285       45       1125            1290555 1       5 
cv^cnw       ec  J __  +  ___ 4-^^= ^^^  |  m 

r             /       N         /  (        435045        285      45       1575             399645  )       . 
-(cv'  +  c/m')     et  \ gj2-  -t-^-H^ 64"= 512"  1  "^ 

,  1       3567525       285      45      7875  3604365  )  _5 

w—cnw       es  I      -2018--^  T~T- -256    =    -2048- (  "' 

,  /       \         /  (       774885        285      45   ^  225  824685  i       . 


/       1455      6  \ 

(    -ir^O 


—  lEv 

j-,  i  20481785      1455                14844665) 

2/iP  — W  e|  -j228g 5 "^''—     12288     ( 

f    r^             V  (  22154345       1455      95       20503145  ) 

-{^lEv-cv)  e\  -J2288- 8--^T  = 


/?z 


\Ev  — 


12288  8  2  ~     12288 

2451361       20481785       450485      675  j 

■  32768"        ~MW  512  32    (      , 

>  nv 
1805        7275  _       340569197  \ 

^'  "^  ~8~  "*"  16  — ~   98304   ) 

36563927585   22154345   493685   675 


,  ^       -  ,   3145728      6144  ^  512  ^  32  (   , 

^                    ^  ^   l£  _  1?2?   Z^  _  28704335905  ( 
("'■  2     16  "*"  32  —   3145728   j 

^  .   ,  ,15773395   _„   .„   450485  .  15  ,  95_2278735j  ^,  . 

r    r           '                 \  I  (545835   285   15   3455795   665   315   1899695)  r, 

-{^Ev  +  cm^-c^)  et   j^^+-— --h-^^g ^^-g-^-ûm-i  '^ 

E,     ,  ,  16684065   .,„„   ,^   3153395   315   665   5503165)  ,^5 

lEv-cmv-Cs^      e£  \~^^^ 380_45+-2^j53 -^ 2-=^()72-!'^ 

/  r^     ,       N  ,  (24602345   3325   105   493685  .  95   15  10512325)   5 

-(2^P-C//2^>-a')  es  \-^^ -8-  +  ^ 2Ô48--+-T-8^=-lÔ72-r^ 

jp             ,  ,2  l  3585   5775   585  )   3 

o.Lv—2cmv—cv  es   ■ë4~"^'6F~"4' l '^  ° 
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Su\3 


Produits  partiels  de  — ^^7    iiir~"os^^^^^^'^'\'u') 

Oa  prendra  les  termes  du  facteur    (  — )    dans    les    pages    SaS-SaS 
638,  63g. 
Multiplicateur  Produit 

2835 


a*'"  2Ev  (—  i5)  ...< 


iLv  —  cniv  —  cv  et 

cos 

2Ev-^c'mv  —  cv  es! 

lEv—icv  e 

—  cv  e 
cv  e 

—  c'mv  s 
c'mv  s' 


82 
1213       5 

4365      6 
5Ï2   "^ 

25425  6 
T28~"' 
27855      5 

11115     , 

26505  , 
m/— 


—  (cv  ■+•  c'mv)  es' 
cv  •+■  c'mv  ee 

—  (cv  —  c'mv)  ei 
cv  —  dmv  et 

—  (lEv — icv)  e' 

—  (lEv-^c'mv  —  cv)    es 

—  Ç2EV  —  c'mv  —  cv)  es' 


2        2LV  —  CV 
cos 


(30)..., 


,  —  CV 

c'mv 
—  c'mv 


32 

225 
-    ^  m~ 


—  225.  m 
2025       5 

675       5 
-8-    "' 

44865     . 
1024  "'' 
405 

1215 


m 


45 

2 

450.  w' 
675   , 


1309725 
1024 

5233275 


1024 


m^e'^f 
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{sin 


667 


icos 


W 


2      -xLv-k-cv       e 

cos 


(     go  V ...  /     -  e', 


•mv 
c'rnv 

c'mv 


sin      r>  I  /  /        15  \ 

C0S  \         2    / 


—  (cp — c'mv)  ee 
cv-^cmv    ee 


•cmv 


sin 
'  cos 


itv  —  cmv  £{ 2") 


—  {cv-^cmv)  ei 
cv — c'mv     ee 


45 
2 

225      5 


) 

2025      5    A 


m" 
m'e' 


855     ,      108675      ,  A 


16 
67S 

67S 
32 


675     5\ 


675      5\ 
—  m  \ 


5985     ,      760725     5  A 

4725     5  \ 
—  64   "^  ) 

4725      sV 


•■mv 


i 


sin      j-,  ,  t  /        ,^\  (  sin  / 

2      ^Lv-¥cmv-{'Cv  es  l —  15  ) ]  c, 

cos  \  /  r  <^°* 

sin      j~<  I  il       ,^~\  \  sin  , 

2      itK>  —  cmv-^cv  es  (      105) \      — cmv 

cos  \  /  t  cos 

sin      j-,      ^      ,  I  /        ,^\  i  sin  1 

2      iLv-^-cmv — cv  ez  {  —  15  1 \  cm 

cos  \  J  \  cos 

2""'  lEv  —  dmv — cv  ce  (      105) |  ^'"  — c' 

cos  \  /  {  cos 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/■  \  o  {a.'u')*sin  /■  ,\     /Sm\' 


•'(-S»'--) 


mv    £ 


mv    £ 


Y      4725     ■;    ,\ 

,i      675      5   A 

/      4725     5    >\ 


sin                       i       27855      45            26415  1      , 
CV       e\ TH. — H  -iT  = TTT-  \  m 

C09  ( 


cv 


64  ^  2      64 
25425   45     22545  j  (, 


128 


128 


m 
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cmv 


—  c  mv   s 


!/ 26505   855  _  24795  \   , 
\  32    16    32  / 
_  /  52332: 
\  1024 

r  /m 


5233275   2025   108675   675   675   ,^^   4143375\   ,  , 


256 


32  ^  16 


1024  /' 


11115       5985       23085  \      , 


32     / 


|_  / 1309725 _675__225     760725    _  4725      4725 _3668625\     5, 
:       \     1024  4  4   "^    256  32         'W~~Wn~)"^^ 


—  (cv-i-c'nw) 
cv  —  cmv 


'  (         ootî    ,    675  6525  1       5 

,  A         225        4725  6525  1       s 

^'  ]-  -8---6r=--6r!"^ 


—  (cv  —  cmv')  es' 
^Ev —  26V  é" 

— {p.Ev — 2w)  e" 

iEv-\-dmv  —  cv  ei 

—  {p.Ev-¥-cmv  —  cv)  ee 
lEv  —  c'mv  —  cv  eî 

—  (jiEv — c'mv — cv)  eî 
Il  est  claii'  qu'on  a 

r  J\  105  ^  (a'(i')3  ^m 


8     32  ~" 

32  S 

2025   675 
16  "*"  64  ~ 

7425 
64  i 

4365   6 \ 
512  "'  ) 

44865  6  \ 
W24  '"  ) 

1215   5 \ 

S2  '"  ) 

405   5  \ 

2835   5  \ 

32  '"  ; 

1215   5  \ 

16  "^  )' 

en  observant    que  la  valeur  de     (— )^  se  trouve    préparée    dans    la 
page  639. 


SUl 

'  cos 


CHAPITRE    HUITIÈME. 


6C)<) 


Troduits  partiels    de    ^.[(«'«/^^^(at^— 2^»')]. 

On  prendra  les  termes  du  facteur  §nt  dans  les  pages  838-846   du 
second  volume,  et  dans  les  pages  567-572   de  celui-ci. 

tipllcaieur ....  —  2  ^l  —  2^^  ('«  —  2  /^  s"  —  ^  •  mV^ 


Multipll 


/     2855     ft 


2  Ev  —  c'mv  —  ci>  eë 
lEv — "i-dniv  —  cv  es 
iEv-\-cmv  —  cv  es 
riEv—icv 

°^       «-1Û8 

^Ev  —  cv 

w 

—  cv 
cv-\-  ic'nw 

—  c'mv 
c'mv 


e 
5491 

e 


es 


2061269 
2048 


m 


■) 


27 


m 


1389 
16'""^  128 
3599473      sX 

•-2U4r'^) 


m 


') 


2048 
2204925      6\ 

-81-92-"^; 

E  ,.   1035  3  .  -.  .  4465  5  -.   3015   3  ,  ,A 
ms—-j^mes  -^-y^m  s  — ^28  "^  ^  '  } 

1859971  t\ 
-6144-"^) 


43889975  5   133123  ^  „   8673i 
73728"  "*~"  512  "^  °  "*"  512 


133123  ^  „  ^86735  ,   ,A 
ml'  f   j m''  e   \ 


204989  6   1027  .  „   595  ^  ,A 


255 
-  16'" 


■■) 


16    / 

Î777597     ,     9092489     5  :>      11     5   A 
165888  '"  "^  12288  '^  e  —  ^  m  e  J 


6303041      ,      3180593     ,  ,      77 


6144 


■m 


4096 


/7Z  e 


-me   1 


(*)  Le  coefficient  de    esincv  qu'  on  voit  dans  la  page  838  du    second  volume  ne  contient   pas 

,.    ,.,  .  .       n  .      -,      :,      1       J-J    •         J  /         1801651       A 

le  terme  multiplie  par  m^  :  mais  il  est  tacue  de  le  déduire  du  terme ,  cos  cv  e\ ëj  ^T"       }  ' 

appartenant  à  1'  expression  de   ¥  posée  dans  la  page  55o  de  ce  volume.  Car ,  en  ayant  sous 
les  yeux  cette  page  et  la  page  82 3  du  second  volume  ,  il  est  évident  qu'on  a 
d.int  /405    ,      8239  1801651    A 

-^_    =    cosc.    e^-32-^-H.J28'"'-*--6l4r"^7' 

d'  où  on  tire  le  terme 

(  1801651       1215       1859971  1     , 


lnl  = 


6144 


*"  128  ~"  ■ 


6144 
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es 


o 


cv-i-cmv  ce 

—  (cp  -H  cniv)  es' 

—  (et»  —  c'mv)  es 

—  lEv 

—  {^lEv  —  cv)  e 

—  {i.Ev — "xcv)  e^ 

—  (^lEv-^c'mv  —  cv)  es 

—  [p-Ev  —  c'mv  —  cv)  es 


o 


—  cv 
ov 

—  (cv  -H  c'mv)  t 

—  (cv  —  c'mv)  es' 

—  c'mv  s' 
c'mv  s' 
2  Ev + c'mv  —  cv  es 
2  Ev  —  c'mv  —  ev  es 
•xEv  —  O.CV  é" 
^Ev  —  icmv  —  cv  es'' 


6144 

; 

1672603 

m' 

2048 

33131 
1152 

m'" 

18625 
128 

m^ 

1991 
320 

250459 

m' 

2560 

10519499 

m^ 

40960 

4339 
256 

m' 

122869 

w' 

768 


Multiplicateur  —  —  2  '^"^  —  (%Ev  —  cv)  e ( —  2 .  w'-j- 5 . w* s"" —  ^  m''j 

33     6\ 
■Ï6^^) 


893     5      55     «  ^1       55     4  /, 

75       3    a,.        75       3   ,   ,A 

— j-m  e  s  — -^mes   1 

) 

18913     5  .       ^5      5  A 


59 

-24"* 

413 


32691     ,   .      105     5  : 
735     5.9      5\ 

) 


) 


(*)  Voyez  page  428. 


—      5-    W 


Multiplicateur.. 
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r —  2  "^"^  —  (lEv -h cv)   e  (  2 . th^ —  5 . Wi'e 


671 


/      893     5  .   55      1  /2  .   53      ,  1,, 


t{  59  5\ 

/  /  413  5\ 

)(  335  5  A 

/  283  6  \ 

^(  Ï28  "^   ) 

.  /  369  6  \ 


3     A 

33      6\ 


Multiplicateur —      ^  . 

■c  sin 

sin  ri  I  t  /      8923      5\ 

2  jfc  P  •+•  C  mV  —  W       ee   I  —  -^^  m   \        (*)  Voyez  p.  428. 

,/  4133959  ,  1185143  5  A 
,/  671197.  „  A 


, /  671197  5\ 
^n   12288"^) 

,  /  6461  5\ 
^H""  2304  "V 


/    29   5  ^.  .  99   3  2  »A 
(-  2304"^^  -•-256''^^  0 


/  18913  ,  ,A 

/  335  ^  ,A 

n  384 '^O 

'           /î  /  35  ,\ 

Cf-hacm^'      es  (  m  ) 

n     '       \   ;  /  369  5\ 

iç'  — c/7ip  —  wj  es  ( — "64  ) 


-(iiTç^ 
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Mulliplicateur  .  .  .  .  —2^°^^'-(jiEv  —  c!mv)  ^ \-^  "^f 


o 


(  sin           r<              '  '1 
I    cos 

lEv  —  dmv  —  et'  es' 

lEv- — ictnv — cv  Ce" 

—  dmv  s' 
cf  —  cnw  ez 

—  {cv-\-cinv)  eî 

cv  e 

—  cv  e 

—  {^Ev-\-^dnw — cv)  ez 


'■) 


63 

T  ' 
187883  5 \ 

189  ,   13041   3  \ 

IF'"-»- -m-'") 

28937713  ,   8296001   5  = 


16384 


> 


110592 

470S397 
4096 

45227        5 
-768-    "^ 


147063     5  H      41643     3   .  ,. 


0 
) 


2â6 
686511 


256 


686511      4  n\ 


19005 
128 

7749 
64 


849 
1024 


MuIlipUcateur  Produit 

-^]Z-{.'^Ev+2Cv)  d{--\m^)...Y';^^-{iEv-^cv)   ^{-^ 

MuIlipUcateur  .  ...  —2^^°^^ — (jiEv-^dmv  —  cv)  ^^' (  x  "*"  Ï6  "^*  ) 

—  {cv  —  cmv)   es  (  —    ^  rn    ) 

,(      17347      5    .      45     5  A 


SUl 

cos 


OV 


(  ?i-'^'="). 
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Multiplicateur  Produit 


ct'-Hcmt»  C£ 


—  2 *°^—  [2Ev-^c'mv-^cv)  es  (—  ^  )••  <         c' 


cv  t 

cv  —  dmv  es' 


cos       f     ri  I         .       \        I  /63      A      ;  »  > 

—  'i.^.^  —  {2Ev—cmv-\-cv)  et  {-^m\..{     —dmv  i 


CP 


59        5 

7^   m 


119       5 
-   96   '"^ 


11       , 

-  64   "*  ' 


*> 


1239       s 
-16-'^ 

2499     5   1 


Multiplicateur ....  —  2  ^°^^ — (  lEv — dmv  —  cv)   ei  i —  -^  /n* —  tr  ^  7 


5i« 


r              <                      ,.  /  189       3  V 

2/ip — 2c/np — CV  et  y—  -5- "*  j 

/        .     ,       N                     »/  1239      5\ 

—  [cv-^cmv)              C£  I  "lë""^  ) 


S.  }  '  >{      1092861     5  »      2835     ,   . 

^<      —cmv  ty     -Tiî^prme-h-s^rmPe- 


—  cv 


ov 


i 


1024 

4851 

64 

2205 


64 


n 
,,.) 


Le  carré  de  int  renferme  les  ternies  rapportés  dans  les  pages  352  y 
642  j  et  de  plus  les  deux  termes 

/s   Al  r     i  33      231      33  )      3  /2  r.  i  105      45      75 1     .  ^ 

(ènty  =  cos2Ei>  \j^-h^=-^\mi"-i-cos2Ev—cv  c  j -^H-^  =  y  j/w*£'*, 

qu'  on  obtient  ,  en  combinant  Targumént  c'/?zp  avec  les  argumens 
^Ev^dmv  ^  2Evà::.dmv — cv.  Cela  posé  on  trouvera  que  le  carré  de 
^nt  donne  les  termes  suivans  (Voyez  aussi  la  page  333  du  L" 
volume  ). 
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Multiplicateur  Produit 


sin 
cos 


2'^"'  2Ev  (— W*)  ... 

cos  V  / 


lEv 

lEv  —cv  e 

2Ev — 2CV  e^ 

2.Ev — c'mv  —  cv  es' 

2Ev'^dmv  —  cv  es! 

ov 

cv  € 

—  c'mv  î' 
c'mv  s' 
cV'-c'mv 

--(cp-hc'mp) 
cv-^c'mv 

—  {cv  —  c'mv)  es' 

—  2Ev 

—  {2EV—CV)  e 

—  {iEv  —  ^cv)  é 
'^{jiEv'^c'mv—cv')  es! 

—  {2Ev—c'mv—cv)  Ci 


) 

7601      6  \ 

825      5  \ 

""     5  'î\ 

^mU) 


5143     6 
7601 


605 

-     64   "^ 


9967     ,      10845     ,   ,\ 


9967     , 

""    384 '^' 

1809 
93 


128 

21465 

128 


m  e 


■) 


93        5\ 
32     ^) 


1809 
32 

93 
82 

121 

128 

5495 
12H^ 

444911      e' 
1024    ^ 

495 


) 

W  -0 
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Multiplicateur  Produit 


ov 


GV 


sin 
cos 


iEv-^rc'mv  —  cv    es' 
—  {jiEv — c'mv — cv)  ei' 
ov 


sin      r,  I  ;  /      63       »  \ 

cos  \       8  / 


cv  e 

2Ei>  —  c'mp  —  cv  ee' 
—  (aiB'p-Hc'mç^ — w)  es' 

e  f  —  2.  m^  )"-\  ""  ■*■  (2-£'t^  —  2cp)  e' 

e(      2 .  /7ï'  \ . . .  I  ""      2E\>  —  2C<(>  e' 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

-( 


cos 

sin      r^ 

3         2:IiV W 

cos 


16S        5 
256    '^ 

165        5 

-   256    "^ 

2079     5  /. 
I039S       ^ 


256 

10395 
256 

165 
16 

165 
16 


'       2855 


OV 


33      4465      33      2079      5491      J9^      147063  _93857\     5,/ 
144"*"  2304"*"    256    ~    192/"*^    | 


144   64 


64 


1035   3015   75   75   41643   15   2205   14373  \   3,-1 


/^_1035__301S_^___   __ 

["'"\256    64    128    4    4*^  256  '*"Î6'''  16  ~"  64  /"*  ^  ^ 


—  cv   e 


H 


( 


43889975   893   33   5096767  \ 


73728 


36  ^  16 


8192  / 


133123   86735   55   55   18913   686511 


512 
11 

64" 


512 


512 


512 


75   4851  __  45  _  2835  _  359481 
■  2  "*■  64    32    32  ~  256 


204989   893   33  _  576413  \   o 
13824  "*"  36  "*"  16  ~  13824  )  "^  , 

335   1027   595   55   55   19005   11  .  4851_  34133\   ^  ;,  j 


/      335   1027 
\   384   48  ■ 


128 


64^  64 
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r__/  C303041      4133959      9967  _  344841743  \      , 

^       '  6144          331776  "*"  384  ""    331776    /  ^ 

sin        »           ')       [  3180S93        77         32691        105       905      45 

cos      C  /n^>   £  ^       ^  4096     "*"  T  "*"  ~64~  "*"   8   "*"   16       64 

1185143       17347      119      21465 _ 24591511 
49152  1024       "96  "^   128   "    16384 

r       /  28937713      4777597      9967  _  68646457  \      , 
""  \    110592         165888        384  ~    331776   /  "^ 

r     9092489       11      18913_45_335      8296001 
—  cmw    £<       l        J2288         4  "^    64  8        48"*"   16b84 

2499      1092861       2835      10845       43112349 


32   ^      1024    ^    64  128   "~    16384 


,  „  (  255      35  55  1      , 

cv-h2cnw     es    |—     16  "*"Î6~""T  1  "^ 

,        ,  (   1672603   413   672197   59   1809     9288029 1   5 


—  (cv  ■+•  c'mv)      ee  \— 


2048     8   ^    12288^48^  32       12288 

33131  _  59   45227    1239   93  _  248867 
1152    24  "*"  768  "^  16  "*"  32  ~   230r 


,  ,(   9865567   59   4705397   1239   1809_  35463271 ) 

Ci>      cmv  ei   |—  gj^^  -1-2^    ^jjgg    -jg    32"  ~~  12288  j 

,             ,   X  ,  (    18625    413   6461    59    93  _  438205  i 

—  \CV  —  cmv)  es   |    -j^   "^  8  ""  2304  —  48  ~  32  —  "2304"  j 

r,  i          1991   121   4587  i      6 


r  (   1859971   5143   1613107 


m 


250459   283   5495 _ 366019 
2560  '*"l28~'~  128  ~  2560" 


—  (2  £'Ç'  —  cv)  e  I 

r  .  (  2204925   8923   7601   1G5     3019357 1   6 

—  roT^o—orc^  =1  10519499   369  _^   444911   165  _  30593659  ; 
^   ^   2CW;  e  ^    ^^jgjjy  -H  g    1024'^  1024  "'"16' 40960  i 


m 


lEv^ëmv-CV     c^:\      ^^^^^^^      735      9_8923      825      165        3839189  j 
It.V-'rCmsp  —  W     et  |--2Ô4g  ^^2       512      '6T"^256-~  ^2048"  1 


4339      7749      495      10395 


f     J7.,rJ^  ^        'I         ^**39   ,    7749       495       10395       ,„^  i       . 

-(2^'v+cmv-c^^)  ee  j-  -^-t- -^^ - _  +  .^^  =  137  j  «z 
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sin  Et  '  /  t     2061269      735     9      187883     605     10395    2887225 1 

122869   369   1925   165   70523 


,  ^     ,        \        I  i       122«69   369   1925   165   71 


384  I  '^' 


ai^t» 2C'mV  s"!      -r- H- -r- =  18 .  w^ 


r.  ,  ,,  j/27.189    27\     ,     /1389     9      13041      189    3903\     ji 

2E^-2cmi>-cv  e."j(jg+-jg=-2-)/7i-H(j28-2+-m--— =-6r)'^^  !■ 

En  multipliant  cette  fonction  par 

2.|^  =  2-+-3e^-H    2C05CP     e(—3j    -h    2C0S2CV      ^^\-^}t 

et  ayant  égard  aux    termes    posés  dans  les  pages    35 1  ,  355,  356, 
591  ,  on  aura  j 

('') 2  7 S = 


■cos 


I   2855  ,  93857  5  <../43119   43425   891      112473\  3,,. 

^^        \-^"^--ïm'^'  -^y-m^-^-m. — T6""**=-ï28-r^'  } 

.(   /15290301   2855  125918629\   «  /I078443  10679  907579\  ,  ,,j 
^^    ^r(-Ï6384 -36-=  147456  j  "^  "  (-^ 32"  = -5Î2-)  "^  ^  1 

(   7576413^2855   1307293 \   6  .  /34133   10679   76849 \  ,,,1 
-^^    H   (-Mïr-^-M-=-92Ï6-j"^-+-(-Î28--^-32-=-l28-)^^  I 

r   344841743  ,  ^ 

,     ,J    221184  ^  j 

cmv   £  j   / 73774533   9288029  437773   58865  _  119354157 \  5  ,( 

'"•"V  32768  "*"  4096     768  "■  192 32768  )"^  ^    ) 

[      68646457  ,  , 


,  ,  ]        221184 

—  C  Wt»  £ 


(cv-i-c'mv)    cb'  I 


/129337047   248867   35463325   39853  _  395623743 \   5  , 
\  32768      768  "*"  4096     192  ~  32768  /  '"  ^ 

1288029   58865  _   2032936: 
8192  "*"  192  ~     24076 

248867    39853      567691 


,  (   9288029   58865     20329367  i   , 


1536  ^  192   ~"   1536 
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iS463271     ^  39853  _      101 288621 
8192      "**    192    ~  24576 

438205  58865  909125 


siit  I  ,  (       35463271       39853  101288629  / 

cas  {  8192  192  243/6      ) 


1536     ^     192       ~       1536 


/./  165       ,\ 

cV'^'xciiiv   es.   I —     -g-  m    I 

„  /        13761      6\ 

O-Ev  —  2 cmv  e" (  27 .  »z'  Y 

j;,  (       1613107       âea       16363391      » 

•^Ev-CV  e\       -4Ô96— >--6Î=-5096-i"^ 


1098057      13761 _ 987969 
5120  640  ~~   5120 


lEv-ocv        .(_  9058071  _  1613107      1815_      22079087)      , 
Z1.V       J.I.V      e   I         jygg^  2048  256  ~         16384     )  '^ 

f.rr.,      „^,  ^    ^-1      91780977       1098057^13761        58844913)      . 


2^'t'  H-  c'mp  —  cv     ez  \  — 


11517567  _  3783  ___  15391359 
4096      4  ~    4096 

411    14433      195999  1 


m' 


-(aJ'ç.+cW-w)  es'j     2     1024  -  vm 

P  ,  /  l  8661675   3783     12535467  i 

^  E.     ,       \      ,  \  70523    22923      259169.  1 

17      I  '^(  /81   ^,     135  \   ,   11709 

2Ziv^_2cmv'— ct>  eî  |  ^y  — 54  = ^\m-i — jjô- ni 
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679 


Produits  partiels  de  — ^  cf ~ .4  — 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pag.  282,286,  367,  368  du  second  volume, 
et  dans  les  pag.  117,  118,  253,  332,  897,  429?  4-^2,  47')  ^9'^7  ^9^  de  celui-ci.  Les  ternies 
de  la  fonction    —    se  trouvent  dans  les  pages  752-760  du  second  volume. 

Multiplicateur 2      ov  {-Q-m-h-z-  ni' —  -r^  m  e 

'^  cas         \  8  4 


sin 
cos 


o 


cmv 

—  c'mv 
cv  +  c'mv 

—  {cv-^c'mv) 
cv  —  c'mv 

—  {cv  —  c'mv^ 
lEv  —  cv  e 

—  {p.Ev  —  cp)  e 
lEv 

—  lEv 

lEv — 1CV  c* 

—  {lEv — 2w)  c* 
lEv-'rdmv  —  cv     et' 

—  {o.Ev-^cmv  —  cv^  es' 
lEv  —  c'mv  —  cv     eï 

—  {p.Ev  —  c'mv  —  cv)  Ci 


16 


893     ,     26379 
-^  Ts-^^  -H  „.,o  m^i 


893     5     8793     3  \ 
.  —  m'--^me 


16 


128 


,     19303     ,      16731      ,  A 


893     ,      26379     5  »      19305     ,      18731 


16 
531 


—  -^"^  —  -w 


128 
26037 


128 


256 


32 
531      5 


512    ' 
26037 


512 


531     5     38313 
-ôi^m-\ — 5rî«-/»' 


32 

531 

32 

4465 


512 
5      38313      5 


6  ,   1S163     6  ,431123 

64  '^"^"Ï2r"^"''"4Ô§6 


4465  6  .  15163  e   431123   6 


j-mj 


64 

209 
-Î6" 

209 
16'^ 

13395 
128 

13395 

128 

885 


128 


40tt6 


'+?'»*) 
^'+?-*) 


„,VS?m'+«*?^;«' 


236 


8192 


_6^  19529  6  .  684409  6 


256 
429 


8192 


885   5 
-  -32  '^ 


2065  5   52107   5 


32 

2065 

32 


429   5\ 
512'^) 

429   5\ 
5r2  ^') 

) 
) 


512 


5   52107   ^ 
m-+-  -^Tcr-m' 


) 


512 


68o 
Multiplicateur . . . .  2  "'^  cp  e 
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/  45     ,723      3  .  46G01     ,  .  1878607     5  \ 


'  sin  , 

CV-+-C  mv 

cos 

cv  —  c'mv 
—  c'mv 
c'mv 


/        2169      5  \ 


2169      5\ 
^32-"^) 


,/      419409     5   ■.      570447     5   .       784485      5   »\ 

'  \r  -21^-^  ^  --ï(m  "^  "" -  1024-  '"  ^  ; 

,/   419409  5  j   839403  .  ,   1599885  5  ,\ 
'   (   -2Ô48-  "*  ^  -*--IÔ24-  "^^  -*-T02r-"^  ^  ; 

,  E,     >  /   46601   t,  .  4579  e  .  «n   6\ 

,    ^  s        ,7  9393035     6      11976457     6     9445513     6      7084315      5\ 

-C^^^-ac^')      e  (-gjg2-'» +-^192-"* -»--8Ï92-"'-^" -8192- '^Z 


,/         723       5       285      5\ 
5985  „^5  \ 


—  Ço.Ev-\-dmv—cv)  et 

—  {o.Ev — c'mv  —  cv)  eî  i 

T.T   1  .    v                                sin                 /      57     3      421     .      26413      sV 
Multiplicateur ^  ^^^—cv  e  {  —  -^m g-  trv j^^"  ^  / 


5061  5  -"^-  5 
-32- ^-^-HT"^ 


171  5  V 

171   5\ 


3789  5  X   44973  5 
3789  5  X   66177  5  = 

-  -6r"^^--25r'"^ 


) 


421  6  361  6\ 

132065  6  108197  5  744667  t 
■  -5Ï2-  "^ 256"^^ 2048"  "* 


¥"'0 


399  5 
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Multiplicateur  ....  2  ^^^2Ci>    ^  {  —  j^'^^ — ïq"^ ÎÔM"       7 

^  Wm        ,     r  \      ^/      102135      6      5757      6      «nn        «X 

Multiplicateur  Produit 

sin  ,  /  909     3      3465      A  j  im     jr,  .  /  3'Î65     6  ,  5757  _6  \ 

Isin  I       1125    _,,  „    \ 

cas  \         oi  / 

/      3375     3    .  /A 
OV  (-128'"^'; 

/     r         ,  N       ,/8079     5      2375      5\ 

—  {^Lv—cmv—cv)  ei  (  g^  "^-«--32"  ^^  ) 

sin        ,  r        \        f/       1083       3\         isin      r-  '  >  (       1083  ^5  \ 

isin                                                    /      2295        «    ,A 
cv  e\ ô^  m'  £   I 

cos  \         61  J 

/     6885     3  .  ^2\ 
op  (  128'"^='  ; 

/    17         '  N      ,/15357     5  .  4845      A 

—  [p.tv->t-cnw—cv)  ^M— ëj-"^^ — 32"      / 

sin        r  t       \        I  /       741       3\         l  sin      r^  ,  ,  /       741       5  \ 

^o.-(^^'-^'"^)    ^''  (--16  '")•••  lco.^^^  +  ^"'^-^^   ^-^  (-T6  "^  ; 

/       1287      5  ,,  \ 

/      3861     4  /A 
ct^  c(-^ggm^s   j 

sin    ,  ,/429     3      295     ,\J  /      3861      ^  ,A 

=^  co/  "^^   ^  (12  '"  +-4-  "')\  ^^  n        256  '"  ^    ) 

^  ,  ,/4425     ,      110253      A 

2Ei>-\-cmv-cv     ee^^^^m-h-^^j^m') 

f  ,    ^  ,  ^       W4425     ,      110253      5\ 

Tomt  m  86 


sm 
cos 
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/      1881      5  /A 

/      5643      ^  ,A 

sin        ,  ,/627     5  .  295     A  ]  /      56  i3      ^  ,A 

r,  ,  ,x/442.5     5      161139      jX 

■i.Lv--cmv—cv    ez   (-32"^""*"  1024        / 

r    V         ,  \       ,/4425     5      161139      5\ 

1;  Il      l-l85      3    »  (2  \ 


sin  r,      /      99     .  ,A  ) 

eos  \        2  /  \ 


—  C(^ 


cos  \       2ob  / 


C/7ÎP      £ 


—  C  WÇ»       £ 


627 

25443 


891        4  , 


12735 
"2048 

849 
512 

5943 
512 


{ sm 
1  cos 


/       1215     6     495     4  ,A 


eos  \ 


/       7425     3   .  ,z\ 
1215     ,     495     ,  ,A   j  V         64  / 


-m — ^-m  £ 


,/      18225       5    .    \ 

,(       42525        5    ,    \ 
(-^56-'^^     ) 

/        45         6    \ 

(-  T    '^^    ) 

sin       r     -c  \       /      45      ,,  \  1  ,  /  /       675       5    ^  \ 

^^co.-C^'^^-^^)  H-T"' ) i       ^'"^  H    "32'"^; 

,/      1575      ,    ,\ 


—  C  mt'    £ 

cmv     £ 


—  cmv     £ 


5m      y.  /1215      ,      495     .  ,A  151/1  /      495      ^,.^1215     6\ 
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sin      r,  ,  //„   .  2205  ,,  135  .  »  3783  5  2925  3  A 

cos  \  16      8        4      02     / 

f   3783  ,   2925   ,  ,   13965   ,   855   .  »  'i 

,  -  -4-"^'-  -32-  "^^  -  -32-'"  -Te  "'^  ) 

^  1      33075     5    .      1475     ,      47787     ,    ,  ( 

,                              ,/      33075     ,      117579      5\ 
W-HC/W  e£^ __,„  +  ___;„  j 

r  '      \  '/       297     ,\ 

—  (^cv  —  c  mv)  es  1 —  -jg-  m/  \ 

/         57     5  ,.      135     3   a  «\ 

/        81      4  ,z\ 

—  (a^'v  —  c'mv — cv)  ez  i —  111"  '^Z 

Tilt   1,-    leur  sin     jr,         ,  //     «       .     2205     ,     135     ,  ,     3783     ,     2925     ,  A 

Muhipl.    —  2      %tv—cmv   £  (  -9.  «r-H  Tir«*  H — ô-me-\-—r-m^-\ — ^vr  /^  e  ) 

^  cos  \  Ib  8  4  ô2  / 

sin  c  '  /i  /  81       3  \ 

2^v — 2C/«p — et»  ei   I        -o'n) 

cos  \  8         / 

(        3783     ,      2925     ,  ,      13965     ,      855     s  i\ 

j       33075     5   ,      1475     ,       47787     5    .  \ 

\.         2ob  12  9 12  } 

,  ,/      33075     ,      117579      5\ 

cv-cmv  ea  ^      __. /;,5_  __.  „,  j 

r  t      \  ,/        297     5\ 

/       1197     5  1^      315     3   .  /A 

/       14211      ,  ,A 
Ci.  e{^--^nrey 

/        567       ,  „  \ 
\^      —{p.Ev-^c'mv  —  cv')  ^^'(      "ëf    ^    7  '         - 
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Multiplicateur  Produit 

sin       f    -p  j       N     ,/      14433      5\  \sin         ,  ,/      14433      ,\ 

sin       r     I?  '       \     '  /      22923      ,  \  i  sin         ,  ,  /      22923      ,  \ 

,,,.,.  sin      j.  ,  ,/      45     ,      3411      ,      9225      A 

Multiplicateur i ^^^iLv-^cmv  —  cv  ez  \  —  -^ni-^-^m-^-^m^) 

[  sin  r  '  s  '/     3411        5        285        5\ 

*.  \      ,  ,  / 138375   ,  ,   876627  5  1   587895  5  . \ 

•3  \  cmv  s  [-ô^m'^e  -^-^^^  m  e  -  ^^  m  e  ) 

Si  /  45    ,  „  \ 

f  /  675   3  ,  ,^\ 

Multiplicateur  Produit 

sin        ^     ri      ,      ,  \        1/      675      A  l  sin  ,  ,/       10125      5    i\ 


Mult 


iplicateur 2"'^  lEv  —  c'inv  —  cv  ei  (  -r- ??^' g^- '^' —  ^00.  m''  \ 


sin 
cos 


in        f  ,        ^  ,/       1287      5      285      5\ 

,  ,  /      3375      ,  ,      330759     ,   ,      587895     5    ,  \ 


2   »  /      315        ,,  ,.   \ 

—  cv  e(       -g-    W£      ) 


(1575      3    ,  ,i\ 

Multiplicateur  Produit 

sin        f    j:,  ,  \        r  /      1005      .  \  i  sin    ,  ,  /      15075      5    »  \ 
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685 


Multiplicateur . . . .  2  "" 

■t  COS 

sin  ,  ,(       2431 

s  \  61 


c'mv 
cv 


in      p  ,  '  /      45 .  ,  .   2439      ,  \ 

'i.tv-\-cmv>-^cv  es  (—-5- ''*■+" -32"  "^  ) 

■m   1 

1485      s    i\ 
"V  e  j 


2439     5      285      sX 

,  /      21951      5   ,      148! 
(--25F"^^-^lBÎ 


m' 


/         45     ^  „  \ 


1V/T    1  •    !•      ^  sin      ri  )  .  //45      1      4563      jX 

Multiplicateur  ....  2      2/ii^  —  cmv-i-cv  esi-j-m 32"'^^  ) 


•  sin  ,  ,  /       4563     5  .   285      5  \ 

i  COS  \  6i  »  / 

,/      41067     5    .      1485     5   .\ 


—  c'mv 
cv 


Multiplicateur  . 


sin 

'  COS 


'( 

,  £,      /      33     J      59     4  \ 
4£v  {^-^rn'--^m  j 

■      209     6        59       6  \ 
-16"^-  T  "^) 

531     6^1089     6\ 

885     6       825       6\ 
-   m'"~256^} 


'   297 
128 

m'\ 

'   2079 
,   128 

m') 

f      2475 
^   512 

m') 

35 
k    16 

Tn>\ 

f       231 
,   16 

in'\ 
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,^   ,  .    ,.  sin.j^  /      45     .      723      3      42377      A 

Multiplicateur  ....    2^^^^Ev-w  e{--^m—^m--^^m'j 


sin 
cos 

lEv  —  cv                ei- 
lEv  —  icv              é"  y 
lEv  —  c'mv  —  cv  e^  i 

"a 

lEv-^c'mv  —  cv  ei  y- 

Q^ 

\ 

—  cv                            e( 

—  c'mv                        s'  ( 
c'mv                         s'  ( 

42377     6     4579 
256~'^^ 


4579     6      on        6\ 
32- m -80.  m  ) 


381393      ,      23859     .,      20835     e 
■  m  -t-  -s^s-  m  -\-  -rrrr  m 


2048 
723 


256 


512 


,       285       , 
32   "*  -^  ^   "^ 


50G1 


5985 


^7^tn—-^nl 


32 


') 


) 


f       10125      5    A 

-TiT^'^O 

375      5    ,\ 

^m  e  ) 

,^    1  .    T  «■«  /  Z7  ,/225     î      1629     s      280887      A 

Multiplicateur 2  ^^^  ^Ev  —  sci'    e  (  -jg  "^  +  "ïg-  w  H-  io24~  '^  / 

•-( 

,.3  Um      r,  ,/ 280887     6      10317     6      .^n        6\ 

Multiplicateur 

sin    ,  r-,  r  I  /         09         3\ 

^co/^^-*-^"'^    '\        32    "^)- 


C05 


s/re   /  i-i  ;  /  /       1155      3\ 


Icos 


Produit 
2Ev-i-c'mv  —  cv  £' i—  2^6  "^/ 
cmt;  2  (^-    g5    m'j 

77  r  ,/       10395      5\ 

2Ev  —CmV  —  CV    €£  l        '256"''^/ 

,/       1155       ,\ 

HT   1  •    V  *î«  /  r-  '  ,/225     î.  549      A 

Multiplicateur  ....   2  ^^^^Ev-^cmv  —  cv  ^^  {jq"^-*"^  '^^  ) 

«  f  wî      r.  ,  ,  /        549     5  .   1425      s  \ 

I      co.2'^^^-^''"^'^^   ^'(        ■64'"-+--32-^V 
Sir  f/       16875      5    ^ \ 
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,,,.,..                            sin  .j.          ,                      ,(      1365     .      23985     3\ 
Multiplicateur  ....   i  ^^^l^tv  —  cmv  —  cv  et  { ïë"^ 6Î~ '^  / 

^  i  sin  E,  ,  ,  /       23985     5      8645      5  \ 

Z\  >  I  (      102375     5    ,  \ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(0 -27- ;74 -4-  = 


«m 
eos 


'_  /3375     6885     1485      7425      675      1575      135      315585^ 
i      V  128        128  "^"32'"*'"6r      ~S^        32         16       "16  "16; 
/1287       1881       627      57       1197      99  \     5  „ 


\64^64  4^8^8 

/   1215   45   2475  _  16155  \   « 
\   "32~   4  "•"  5Î2"~'5Î2~j"* 

f  386l_1125   2295_5643   25443  ] 
^^         e  (   V   2g^    g2     32    256  "*"  64 

495   117   14211   45   315   5967 
-*-i^. 7^-i- 


nf 


8  ^  64    64  ^  8  ^  8  "~  128 


»f   /12735   1215   45  _  78975  \   , 
sin  \       \   2048  "^32    8  ~  2048  /  ^ 

cos"^^         ^\       /386l^  5643   891   495__81_567   45   31S_3213\ 


\  256    256  ^  16  ^  8    16   16    8    8  ~  128  / 
893   19305   849   3783  .  13965  1 


m' 


cmK>    £ 


16    128    512  '   4  ^   32   j 

1475   22923  _  231   99  _  3600595 1 
12  "^  1024    16  "^  64  "~  3072 

26379   16731   419409  839403   1599885   3789"^ 
128  "^~2SÎr"^  2U48  "•"  1024  "^  1024  "*"  64 

44973   42525    675  _  2925  _  855   33075 


266     266     32     32     16     256 

47787   138375   876627   587895    15075 
~5Î2~  "'   64    ^  TÔ2F    2048     U8 

21951    1485   39375   16875  _  5581281 
256  "*"  64  "^  5i2    "ÏÔ2I"  ~   10:i4 
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!  19305   893   5943   3783   13965  \ 
128     16    512  "*■  4  "^  32   / 
_  1475  _  14433  _  33   1155  _  4130395  l  "^ 
12    1024   16"^  64  ~  o072  ) 

26379   16731   419409   570447   784485   3789^ 
s„i         ,  .  I       i         12^  "*"  256     2048    ~JÔn  1024     64 

eos~'      '         '    \       \      66177   18225   1575   2925   855   3307a 

H — ôT, — H 


256     256     32  ^  32    16    256 

47787   10125   3375 __ 330759   587895 
512     128     2     1024  "*"  2048 

41067   1485   10125   102375     3101097 

+■ 


256     64     512  ^  1024  ~    1024 
,       ,(531  26037  2169  33075   117579   2439  285   31587) 

531   26037   171   297   1287   285     16437  j 


16    32  ^  8  "~    512 


,  ,  t   531   38313  2169  33075  117579  4563   285   13971/ 

/     ,   X  ,  (   531   38313   171   297   3411   285   84585  /   , 

-(cv-cw)  es  j   _+-^^+__— 4.-^-_^=-^J;,i^ 

zr,  (   209   59   209   59    i   s 

^^^  î-l6-T-+-l6-^-¥  =  °i"* 

r  (   209   59   445  i   6 


0-.ËV  —  CV 


(      4465   15163   481123  _  421  _  301   531  \ 

\        64  "^  128  ''"  4036    8    8  "*"  32  /   ^ 

1   10^9   42377   4579         687293    (  "* 
l"*"  128    256     32  4096     J 

f    j:.  s     j   4465   15163   431123   46601   4579   „^   2861507) 


m, 


iE\;  —  "xcv 


13395   19529   6M409   132065   108197  _  744667 
128  "*"  256  "•"  8192     512     256     2048 

3465   5757   885   825   381393   23859 
■H""*  64    ^   256 "*"  2048  "^  256 

20835   280887   10317   ,„,,   3426729 


512  ^  1024  ^   32  ^        8192 

l      13395   19529   684409   9393035   11976457      \ 
,     „  .A        128  ~*"  256  "*■  8192  "*"  8192  "*■  8192        f 

^  ^        I   9445513   7084315  ,  102135   5757       369558651 

("*"  8192  "^  8192  ""  1024  ""  32  ""*""—  8192  ) 
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689 


885  .  429   .   57      741      4425      110253      2079 


sm  ^  .  ,  1         o2    ■  512    '    8        16  ^    32  ^   WM  ^  128  /      , 

2jCw4-c/;zi^  —  cv     es  {  )  ni 

coi  )_^__Ë2^_^       1*2      li?Ë_  101757  ( 

l         32  32         256 '^  64  "*"   32   ~  1024    J 


—  (^?.Ev-\- c'mv — cv)  et 


'_  ^_i_i??_Z?^_?^       1^357       4845 


32        512        32 


32 


64 


32 


4425      161139      675  _  654573 
"32   "•"    1024   "^  64  ~"    1024 


2065      52107      399      1083      4425      161139      2971 


■  Ê'^/  —  c'mv  —  cv     ec'< 


—  {jiEv—c'mv — cv)    es' 


32 


512 


16 


32 


723      285      10395      23985      8645 

0<>    "T~    Ot)    H"      1.1 


1024        128( 
236291 ( 


32  ^  32  ^  256     64     32  ~~    1024 

2065   52107   5061    5985    80791 
32  "*"  512  "*"  32  "*■  ~32~  "^  "64" 


2375   4425   1 10253  __  675  _  970083  \ 
■*"  32  "*"  "32"  "^  1024    64  ~  1Ô24"  ) 


*  z?  '  '1  /       81      3  V 

iLv — ic  inv — cv  es   (       -k^  m^ . 

3  ^a^'-rzi^—^'n 


Produits  partiels  de  ^tj. 


Oi' 


/      165      3\ 
(-16'") 


—  cv 


—  c  inv    e 


cos 
s  in 


cv 


c  mv 


Tome  lU 


/       225       A  1 


mv    s 


,(      2145      3\  \sin         ,  , 

\         64  /  (cos 

,/       3135      3\  \si'i  >  , 


2475 
128 

2475 


x-(")'- 
) 


2475         6    \ 

-128-     "O 

495 


16 
495 
16 

225 
~8~ 

12375 

128    ' 

16875 


) 


128 


-¥  »'  ) 


%. 


^9®         THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUME 

sin         .      ,  ,/       187S      A  isin  ,  ,/       28125      5    A 

cos  \         62  /  (cos  \         2a0  / 

sin  ,  ,/      3825      A  isin         ,  ,(      57375     5    A 

!sin  T-<  I  >  I       ^^      5\ 

cos  \        16        / 

/    17  '  >       ^/       675     5\ 

ir  '  ^/      675     5\ 

"xLv  —  cmv  —  cv      es  I      "Te  '^  ) 

—  (aiS'v'-t-c'wv»  —  cv)   eî  i     if  "^  / 
2475        6    \ 

165        ,    \ 
-    32-     '^     ) 


#OJ  \         2  / 


ICO* 


CV 


tin  /  Y-i 

2      ^Ev 


/     les     3\ 
(      16  "^j 


c'mv   b' 

\—cv        e 
—  c'mv   £' 
c'mv   i 


10125     5   2 

me 


128 

39375 
128   ' 


«ra  ,  r,  /       225       A 

=^^o.4^^-+-^'"'^     H""   ë4-"')•■ 
*^n  /  #7  I  ,  /      5775      3\ 

sin  ,  r,      .      ,  ,/        1125      ,\  (5m  ,  ,/ 

2      4^  ^  +  c  «zp  — cv  ee  l 5;^  m  ) ]  c  mv    £  (  — 


c  mv   £ 


—  c  mv    £ 


1155 

32 


') 
) 


495         ,    \ 
-   128     ^     ) 

') 


5775 
128 


16875      ,   . 
„-..-  m^e 

23b 


) 


«■«  / 1;,           ,                       ,  /       6825      A  i  sin         ,  ,  l      102375     ,   \  \ 

^,^^Ev--cmv--cv  ei\^      -^m>j j^^^_c/nP£(     -^m- "^  ^  ) 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(0 •  •  ^^- ïii ^^""'{-J  = 

sm  l      2475       225       2475  225  1       * 

cas    ^^  ^!-i2g-— r-*-m= — ri"^ 

(      2475      225  675  1       5 

-^^^  ^î-l28-*-l6=-i28r' 


crnv 


(_/^   ?lM_il^   495_4125\   ,    -j 
,\   V  16  ■*"  64     32  "^m—  128  /  "^     / 

^  )   / 16875   28125   39375   16875 _^\  5  A 
{      \    128  "*"  256    128  "^  256  —^)"^^   ) 

,  ,  )   V  16  "*"  64  "*"  32    128  ~  128  )  '"     / 

)_/ 12375   57375   10125   102375   A   5  A 
{      '\    128  "*"  256  "^  128  ""  256  ""  "/  "^  ^  ] 

u     .     >  ,/   675   ,\ 

^tv-^cmv  —  cv      es  I  —  "ïg" '"  ) 

—  {^lEv-^c'mv — cv)  es  i     -jn  nv'j 

17  t  I  /      675      A 

iLv  —  cinv  —  cv     es  J      Tg" '"  I 

—  (^2Ev — c'mv — Cl')  Ce  ( — ^'"  )• 

iSg.  Si  l'on  observe  maiiiteuant ,     que  la  partie    elliptique    de    la 
fonction  i?,  est  telle  qu'on  a  (Voyez  p.  336-339  du  L"  volume) 

r»         ■       ir                                    /      a   "»            861279      A 
R=.sin-xt.v—cv  ei  —  *^'~= 20^8  "^  / 

^  ,  1      57    7rt       ^  TO^      16364301      12537      19573773)      & 

5/n2Zrv^-2Ci'  e{     _._  +  3.-=-^g^+-g^=-jg^g5-jm 

r-  '  ,  /      3     ni       12429      jX 

sin^Lv-^cinv  —  ev    es  (      ^.  — =  ,,..  iwj 

ip           ,                          ,/      63     m            261009      5\ 
s1n7.Lv  —  cmv  —  cv     es  i — j-.  — = 512""*/ 

•       r            >                     ni      153      3\ 
siniLv—icmv — cv  es   y j- ni  j  , 

on  obtiendra,  en  réunissant  ces  termes  avec  ceux  des  fonctions  (a), 
(h),  (c)...(^/'),  prises  avec  le  si^jiQ  sinus ,  l'expression- suivante  de  i?, 5 
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B.=R'-hàR'=  > 


4329910913   11566135   25515  __  228^ 
1769472  "*"  55296  "^   512    512 

26415   22545   125918629   1307293 
■~64~    128  "*"  14/4â6  "*"  9216 

16155   78975   225   675   681t6E07517l 

i- 


sincv 


512    2048  ^  8    128     l/ol»ï/2 
60291931    341131    31365    19305 


12288  ^  192   "^  128  ^  64 

907579   768i9  _^ 5967  _  3213  __ 117120035i "^ 

"*"  512  "^  128    128   "12»""   12288  ) 


/4167   189   5679  \   ,.  ,,   ^„v 


V  64  ^  8    64  / 

46261739   14038757   1875251   1880525   24795   844841743] 

"^  768  ''"  32  "*"  221184  \ 

66009227 i 


sincmv   £ 


12288 


32768      1024 

3668625  _  284163193 
12288 


711684631   6139325    1290555   399645   6525 


294912     Wià'l  2048      512     32   ( 

sincv-^c'mv  ei  [  )  m 

\      6525   20329367   587691   31587  16437   2478742431 


64     24576     1538    256  ^  512  ~  294912 


(_  ?2^ 


6073499597   37823639   8604865   821085   7425   7425] 


294912      18432  ^  2048     512     32  ^  64 
sinci> — c'inv  es   , 

101288829   909! 25   13971   84585     8121639721 


j_  1012888' 
'     24576 


smc^-i-2cnn'  a    { — 


iaoB     256     512        294912 

2^811  _  2025  _  165  __  45291  )   ^ 
"2Ï6~    32    ~8~  ~"   '256"  I  "* 


■  p  ^      48231   1455   363   13761   445   1 4 55  _  605287  |   « 

*^       \       2400    16    128   1280  ~  16  "*■  ~8~  ~  19200  (  ^ 
.  /  z^     /         /.  /   S76S   \ 
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861279   646741   14844663   20503145   1636339  1 

"î~    lOOOC  «OOCO    T~ 


sin  lEv  —  Cl' 


mi  2Ev  —  2CV   e*  /— 


2048    49152^  12288     12288  ^  40"J6   f   ^ 

987969  __  687293  __  2861507  _  __  381926957       (  "* 
"5120    4096     4096  ~~   "245760"        ) 

1510400R09   838261   340S69197  _  28704335005   4365 
4915-^0      384      S8û04      3145728  "*"  512" 

44865   22079087  __  588'i4913   3426729  _  36955865 
I024     16384      81920  "^  8192       8192 

70875   70875   19578773  _  _  243258051173 
1024"    512  "^  16384  ~     157'i8ii40 


Z7  '  ^.  (      45       „^       99 

siniLv — 2cmv         si     T~*~         T 

223106505   811067   227^735   1899695   405 
l6o84     4096  "*"  1024     1024"   ~8" 

r'  '  >}         1215    15391359    195999    12429    675 

101757  __  654573  __  675  _  _^  298280865 
1024     1024     16  ~"   ~r63M^ 

107972345  __  939529   5503165   10512325  ] 
16384     12288  "*"  3072      3072    i 

jp  ,  ,  ,   2835   1215   12535467   259169   261009  f 

236291   970083   675   675   299804315  \ 


1024     1024  '  16  ■  16     49152 

/  28809   135   20169  \   ,   ^^^""^m^ 
(^5r-^=^56  )'"  *"2ii-''' 


■sin^Ev — 2c'mv — cv  et 

I   /  407781   585   11709   81  _  153  _  515097  \ 
("^V  512  "^  4  "*"  128  "^"8"  ~~~    512  ) 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici , 

Facteur  pour  1'  intégration 


Argument 

cv 

cmv 

c\>-\-c'mv  .  . 


,  ^  3  „,-  .225     3  ,   4143     ,      9      ,  „      287093      5      825     3  /, 


,7      ,     .145     3      2759 


(-)  Il  faut  ajouter  à  cette  valeur  de  /»,  le  terme    sini^Ev—  zc'mv^cv  ei'*  ( iU* '»  ) 
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cv  —  c'mv  .  . 

%Ev    .... 

lEv — cv  .  . 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


7      ,  .  305     5  .  C359      , 


2E\^  —  2CP    .... 

aEi^  —  ic'mv  .  .  . 
lEv -^ c'mv  —  cv  .. 
2  Ev  —  c'mv  —  cv  . . 
lEv—  ic'mv — cv.. 


I  —  2  .  /7î 


K 


I  4- flz  H- m^ -i- wz' ■+•  m''  -4-  m^  +  m' 


.  „    ,  13  .   65  3   6703   ,   653941   5   36113119  « 


32' 


128 


2048 


24576 


3     243  ,  5475  3  489395 


32 


128 


2048 


2  m  \       32943391   5   4471766527  e 
("*■  24576  "^   "*"   589824   '^ 

2    (  I  -H  2  .  7?Z  -J-  4  •  ^'  •+■  8  ^"'/ 


1 

I   4-  7?î   +  j  m 


241     3      5959     ,      418005      , 
-32^^ -128- "^--2048-"^' 


o  33     ,     495     3      W23      .     681S65     5 


.    /  61     .     1631      3 


32 

[63 
32 


128 


2048 


oa  aura  cette  valeur  partielle  de  — f  R^dv  ,  savoir 


(3) 


-fRJv= 


f  ___    / 117120035   46395   37125   9531   37125  _  123368483  \  ^^ 
'   \   12288  "*"  256  """  "256"^  256  "^  256  ~  12288   /  "^  ^ 


6800397517.   2437883   14337225 
1V63472  "•"  8i9:i  "*"  16^84 

4387437   12919585   12171955309 


6      56/9      ,,  /  IX        j-,(2  \  ( 

"^— 6r'"(^  -^  ) 


eosc  mv 


cas  cv-hc  niv 


4096  ^   l!io84 
,  (   66009227 


1769472 
284163193 


12288 


12288 


247874243  _^  5058 367 
^~Ci44 


m' e"  I 

2482613 
~4Ô96 


294912 

194445   455235   134373563 


5Î2 


2048 


294912 


cos  ^Ev>  —  icm\>  —  CV    eï"  i—  -—  ni  j 
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8121639721         14379783        5503925       \ 


1294912  3072  40i>6 

iUmS       1430775  __  10438820161  . 
""      1024  2048    ~  294912        ) 

;              „  (        45291       555            36411  /      . 
eoscv+2cn2v  ee   j_-^^-t.^= ^^  \  m 

r.  (       605287       29147      9       3       1791779  1      4 

C0S2EV  \     â8iôir"^-5Ï2ô-^8-^4  =  ^«5m7  1'" 

(       381926957   1397297   188565  .  23985) 


■  IW 


1245760  ^048  1024  2048  f      ^ 

1961823       36113119_72G832333 
"^      2048    "*~     8192     ~~    îi45'/60  3 


COS  lEv  —  2CV      e* 


243258051173   182862171   1617775659  196820775   > 

31457280   '"~~lbiO;2  "'   524288  65âb6     | 

1463780445   625924429   223g8832635_  74799S18Î57 

1048576     131072      1572864  ~"  31457280 


r  /  ,,  1    (99       51       201)      .       /99       ^,       201\      ,  ) 

C0S2Ev  —  2CmV  B         I -^-l--2  =-^|  mH-(  -2--f-5l  =  -y  j/jiM 

[  _  298^80885  _  12629955  _  124263   891459  j 
^     ,  ,\     16384      4096     "i024  "^  2048  (   , 

COS  o-Ev  +  c  mv  —  cv       es  <  )  ni 

1    125139   1254015     34667i057      ' 


COS  lEv  —  c'mv  —  cv 


1024  4U96    ~"  l«ie84 

299804315       14834397      1561527      708345 
49152     "^     4096     "*"     1024"*"   2048 

160377       14308665       749187! 31 


\  '        1024     '       4096  4Si52  ) 

!__/lJ73       3111  _  20169  _  116989  \      ,  ] 

\~8~"'"~8  256"  ~    256    )  "^  ,  / 

/  71553       83181       20169       515097  _  27521 1\      3    ' 
\    128   "*"    64  64  512     ~"     512    /"*  ) 

160.  En  prenant  (Voyez  p.   290) 

iQ'q  /3     ,      225     3     4035     ,      9     ,  ,.      254693     ,      11628907      i\ 

€t  ayant  sous  les  yeux  les    termes  de    la    fonction    — I  R^dv    posés 

dans  les  pages  289,  3^5  du  second  volume,  et  dans  les  pages  i23, 
124,  256  de  celui-ci,  on  trouvera 

(')  Il  faut  ajouter  à  cette  valeur  de  — f  R^dv  le  terme  cos^E\>—  2c'inv  —  cv  et'^l — - .,,,    m  I, 
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(4) 
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e  cos  cv 


.fR^dv  = 


eos  ov 

cascv-^c'mv  ei 

cos  cv  —  cmv  ee 

cos  lEv — cv  e 

cos  lEv ■+- dmv  —  cv  et 

cos  lEv  —  c'mv  —  cv  et' 

cosiEv — ic'mv  —  cv  es" 


495  3  .  /.   405   3  . 


—  137.  m' 


80325 


137 .  «ï'- 


512 

80325 


25     r,  \ 

25   s\ 
2-"^) 


675 


64 


r/«-H 


12105 


256 


m'-¥ 


'") 


764079 

4096  ' 


11628907 
■  "16384 


9    5   675   5   12105   5   76J079   5\ 

~  m  "^  ~  512  "^  ~~    Vm   '^  ~     8192  '^  / 


2997 
128 

153 

Te' 


74925 


■  m -h 


254205 


1024 


ni-+- 


5348553 


8192 


153  3   11475   3 

-8-''*-*-î2r'" 


) 


En  prenant  (  Voyez  p.   292  ) 


du^ 


du,  .  / 1   3   ,   225  3  4071  ,   9  ^  ,,      265493  5 

^  =  2  sin  cv  e  ( 2-8  "^  -  m  '"  -^56""^^  -ïê"'  '  -  40%-"' 


12822631 


49152 


m 


et  ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  la  fonction  i?,  posés  dans  les 
pages  288  ,  369  du  second  volume  ,  et  dans  les  pages  aSS  ,  302  , 
121  ,   122,  693  ,  599  de  celui-ci  j  on  trouvera 


(5) 


p  du^  

'  di> 


cos  ov 

coscv-^c'mv  et 

cos  cv  —  c'mv  et'-. 

cos  2Ev  —  cv  e 

eos  lEv-'r  c'mv -—cv  et 

cos  lEv  —  dmv  —  cv  et' 

cos  2  Ev  —  2  c'mv  —  cv  et"" 


425007 
512  ' 

42649 


495 


64 


T  m  e   £ 


405   3  ,  „\ 
■Ï28'"  ^  '    } 


42649   5   1071   5  \ 

-î9r'"-is6"V 

) 


42649  5   1071 
m  ■+■  „^^  m 


192 

12822631 

32768 

796479  5 
16384  '" 

5575353 


256 


27  6   605287 
•  ôô  ''^  -*-  -.«.....^  m 


38400 


2461333 
20480 


■) 


5   2025   5 
16384  '"    êr'" 


12056519 

20480 


99  .   153  , 
T"'-"32"^ 


11475 


256 


')• 
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î6i.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent    du  développement  de  la 
fonction  R^ ,  on  fera  d'abord 

R^         ^  -      p         ■  i      861279      A 

j?          '               .          //      261009     5\ 
cos2tv  —  c  mv  —  cs>     eî  { sî2~"   ) 

cositv — ictnv  —  cv  eî   I —    -j-     /w  )  j 
et  on  réunira  tes  termes  avec  ceux  de  la  fonction 

|(^)  +  |(è)-H-|(^)  +  (^)+î(0-^|(/)> 
prise  avec  le  signe  -eoùnus  -,  ce  qui  donnera 


•      Z??^       ^       45       2«55  _  114469  \      5 
["X   1152  ^^4  "^T*^"?!"—    1152    /"* 


COSOV 


/  83683      ,_,       93857       297  287863  \      5  /> 

/B7308SI      18R325      112473  1755 _6227559  \      3  ,  /: 

\     2048    "*"     512    "^    128  64    ~    2048    )  "^  ^  ^ 

27      ,      27 


/27     ,27      5      405     3   .\r  r>       t^n\ 

17       2641 
i   ■*"    128 

_  2175956059     l 
~     786432^     ) 


eos  cv  e 


4329910913  11566135   15309   13707   26415   22545   405 1 

2359296  73728  "*"  512  "*"  512  ■*"  128  "^    256  "'"m' 

125918629  1307293   48465   236925   135 

^  147456  9216    20ï8  "*"  8192  "^ 

60291931  341131    18819    11583   1 

16384  "256   *"  ~Î28      64 
907579   76849   17901   9639  56844603 


mr  s. 


512     128    512  ^  512  ~  16384 

12501   567   7965  \   ,  /  ,»   r,,^-. 
^ôô--- 32=^06-)"^  0  -E    ) 


(*)  Ce  terme  est  nécessaire  pour  avoir  exactement  ,  dans  /J5  ,  le  coefficient  nuiiiérique  qui 
multiplie  iifi .e coscv:  il  est  aisé  d'obtenir  les  quatre  parties  qui  le  composent,  en  observant 
qu'elles  appartiennent,  respectivement,  aux  loactions  désignées  par  (a),  {b),  [c) ,  {d). 
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711684031      61393251      774833  _  239787  6525      652S] 

393216"  "*"   24576          2048            512  64          128  ( 

20329367        567691        94761        49311  191154167 


coscv-i'Crru'      et 


24576  ^  lo36  1024    2048  ~"  393216    ) 

r      6073499597   37823639   2162619   494811  _  7425 _  7425] 

,       ,  \     393216  "*■  24576  "^  2048  "*"  512     64    128  f   . 

cosci'  —  c  mv     ez  {  }  m 

|_  101288629   909125  41913   253755  _  _  6096768173  l 

[    24576  "*■  1536  1024"'"  2048  ~~     393216   j 

,     ,,  (   71433   6075   165  43953  1   » 


....o  ^v -r- ^^  ,..v-  ^.  j   1024^  128    8      1024  1 

j^  i      43231      873      873_363      13761      1335_131«217 

C0S2£,i>  I       3200"*"   8   "'"16"       128"'"  1280"*"   64   ~    6400 


ces  2Ev  —  cv 


646741   2968933   4100629   1636339   987969 
65556  ■*"  4096  "*"  4096  "*"  4096  "*"  5120 

2081879   8584521   861279  _ 755584001 
16£.84  "*"  16384    2048  ~  327680 


zr     '     '.  !   135    „-   351  j   , 
cosiLv  —  icmv  s    J   -^ -H  27  = -^  I //î 

323917035   939529   1100633   2102465 
65536   "*"  16384  "*"  1024  "*"  1024 

7-     ,  ,  ;   2835   1215   12535467   259169   708873 

cos2£i^-cm^-cç    e,  /+__^__^.___ +  ____.__ 

2910249   405  _  405  _  26Î009_ 7570319351 
4096  "*"  16   Te     512  ~~  65536 

6893Ï9515   2433201   1367241   1139817 
65536   "*"  16384  "*"  1024  "*"  1024 

r-  '  J   1215   405   15391359   195999   305271 

cos2E^-^~cmi>-ci^    e^i+  -^^—-.-^^^^.^^--^^ 

1963719   405   405   12429  __  701823687 1 
~4Ô96   '"16   l6"*"  512  ~    65536 

/  86427   135  _  51887  \   ,  ] 

1^  1024    4  ~  1024  )^ 

/Î223343  351  11709  243  _  153  56475_ie40565\  3 
'\'mW^~ï~^   128  '^"■SÏ   4   1024"  2048  /'"  J 

cos ^tv  —  2cmv  —  CV  ei    i 128"'"/' 

En  rapprochant  ces  termes  de  ceux  qu'on  voit  dans  les  pages 
2  58,  365,  366,  6o4,  et  faisant  ensuite  le  produit  de  celte  fonction 
par    ?f_=  I -î-e'-î- 2C05Cf  «(ô/j  °"  obtiendra  le  résultat  suivant-, 


icniv—cv  es' 
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(6) i^3=i^''^-a/^''= 


cosov 


287833  5  „  .  /  6227559   8969   5HS03__  170595  \ 


128  ""      ^  V  20Î8     32     2048  ~  64  / 
4  27  .   27   ,   /40S   405   405  \   3  ,1  ^  „   ^,.n 

r  _  /  2175956059   114469  _  6762300689  \   6  ] 
\   786Î32  "  "•"  1152  "~  "2359296  /  "* 

,   /  5684'i61)3   9355   66Î24123  \   ,  „ 
coscv     e(-^^g^g5--+--j^  =  -jg58^jm£ 


mes 


/7965       27       11421  \      w  ,.        t7>^^ 


,  I       191154167  __  161359     _      25922551 
''    '  393-216  384        ~        393216 


COSCV-i-C/ni'  et  .^^.....n SÛ^T"      =         -^aA^ytR      l  "^ 


,  i       60967G8173       161359            2087333263  i 
coscv-cmv  ei\ ^^^ g^j- = isiu72     I 

„  {  243      43953  59505  )      » 


C05  2£'P 


1318217      6\ 

-mm-"') 

1318217      755584001 _  3946651781 
12800   "*"     327680    ""'  1638400 


77  ,  /./  351      ,\ 

cos  ihv—  icmv  £   I         -g- m   i 


„     ,  ,(   685641   701823C87     3498148179)   5 

C0S2E^-i-Cmv-CV        ee    \        -^^^^^ 65536-  = 3^/680   I  '^ 

„     ,  ,(   6629277   757031935     3679091243)^5 

C0S2£v-cmv-c^       ^^""204»»-^ 6l536-  =   3i;680  j  "* 


cos 


„  ,  ,,  i       /5!867       351       74331  \      ,      1640565      ,  i 


162.  Pour  oblenir  le  développement  de  la  fonction  — ^.  "^  ^"^ 
pourra  employer  les  termes  de  —'-^  posés  dans  les  pages  i34  , 
i35  ,  263-265  ,  368  ,  4o5  ,  436  ,  456  ,  606  ,  607  ,  après  y  avoir 
aj'>uté  les  ternies  suivans  ,  déduits  de  ceux  de  la  fonctioti  ^u  qu'on 
voit  dans  les  pages  38 1  ,  382,   iSg-iôa,  444;  ^^^r  ^•^^j  4iOj  46i. 
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d .  lu 

'~d7' 


sinicmv 


'■■{-h'') 


,  ,  ,   72883057  1351233   S2299   188325  36639    80314029 i  , 

sma'-Hcmv  et  ^^ -^^ -.-^^^.:^^^  ~^^^^^^-~^^^^^]^m^ 

,  ,  (   258190793   365870a   106659   250425   36639_201 397829^  ,. 

smc^  —  cmv       es   |    ^^^g.^  ^  4096     1024    2048    1024  ~  49152  J  "* 

,     ,»  (   27    /2655   27  3117\  ,  /3033  2685   81  4335\  j  ,., 

smci'  +  2cmv  ee   [-^^"^-(ise  ■+-16=256  r'-V-ëT-^m  "128=  Ti-;"^  ^  > 

r,  {       /18985   1099   12391  \   5/.   /425   ,_   305  \   ,  .  ,3  J 

sai2Ei^  1-(-ïU8---ï8-  =  1ô8-)'"^-(t2-*«  =  -Ï2)'"^^  1 

(      487866553   11717381   494133   3121875 
\    589824     24576  "*"  8192  "*"  10384 


simEv—cv  e 


1111383   3982395  _  658019857 
~409&  ■*"  16384    '  Î89824 


i 


/38120i7   137955   225   16875   12375  2457_3296953\   ,  „ 
\  2048     512  ™"32    512  "*"  256  "*"  256  ""  2048  /"^^ 


(•-_«=f)„.(,.„£..) 


t       i  5640553   ^6329    71    1725   20355  _  236961  \   9   \ 
_       \      \    55296    6912 -*"  1536"^  512  ■*"  1024  ~  2048  /^    ( 

)   /100417   385   75   45   31299\   ,  „   45   ,  ^  „  j.,.^  \ 
(+(-768 ^-64-^64  = -256-)"^^  "^'^  0  "^   )) 

.  T?  <  M   297858241  3150109   53667   675   61065  259685629/  , 

smiEv^cm<^^€v  e:  \      -49X5^- -^ôgr-^  1024 -21^8- î^=  49152  r' 

!__  1614670t    2271513    69345  ] 
49152  "^  4D96  "^  1024   /   ^ 
380475   142485 _   24105617  ( 
"•"  "2048  ^  1024  ~    49152  > 

r    '         '  (   3124645   41683   79   1125     322893  ) 

SiniE^-rCmV-rC,   et  \        -j^^^"  -  46Ô8  ^ Î28  — 5Ï2  =  -2Ô48  1 

439485   25305   309   7875     301821  ) 


m' 


T-.    .        ,  \        ^39^»5   2b3Ua   sua 
uniE^-cnw-rcs>  et  \^   _^^.  +  -^^+_  + 


512  "~    20^8 


g 

(*)   Pour  former  le  coefficient  de  cet  argument,  il  faut  multiplier  par    i  -\- 2.111  —  7- "2*  le  coeffi- 

cieut  correspondant  de  Sit ,  posé  dans  la  page  3oc)  du  second  volume,  après  y  avoir  ajouté 
le  terme  — .    „^    m?    qu'oA>  voit  dans  1,'expvession  de  tu,  à  laquelle  on  parvient  vers  la  fi» 


de  e€   paragraphe. 
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T-  /  »a  (  15639      255      7479  ).,.,„  ,      . 

Sfn2Ev>-^2Q  mV—  CV    es     |  -ggg-  ' — g-  =  ^^g-  |  «î       (  )  V.  pag.  418  du  aecon4  vol. 

.     ,  „  I        43231   .   351  6859  t      (.     ,^^  „ 

«n  4'Ct'  I —     1800       "40^^  —  "450  I  "*      ^^       ^''^'  '*^°  ''"  ^"       ^**'' 

.     ,  „  (       737735      130G09      3G45       16875  703421 


3072         1024        2048  ~        49152 


m 


[(*)  V.  p.  420  au 


«n4£'^-t-cmv-ct'  ee  j- -8192-  "  "5Ï2  -^512= sm-l'^ 

.     ,^  ,  ,(       5109125       242675       2625  450775)      5 1  second  volume 

,  _  ,  /,  /       18825      3  \         ("')  Voyez  la  valeur  de  lu  qu'on  obtient 

Sin ^Ev-2C mi' _ cp    ea   (^-^mj.  ^,^^.^  j^  ^^^  ^^  ^^  ^ 

Cela  posé  ,  voici  les 

Produits  partiels  de  —  B,  -^  , 

en  observant  que  j-ai  placé  à  coté    de  chaque    multiplicateur    l'indi- 
cation des  pages  où  il  doit  être   pris. 

»,!.,.                             .              /      45           1059     .      63721     3      2437883      A,       ^^^ 
Multiplicateur....  2  5w  Ci'  e/—  jgWZ gl"'^^  ""  ÏU24  "^ 12288"       /  ^^'  ^    ^ 

(8177        \ 
—    "128"  '^^  ) 

,[;        3177     5\ 
coscv  —  cmv  es  f         128"'^*  / 

^   1  ^  /      2437883     ^      328373     6      25063     *      3535      6\ 

o  \  r-  /  I  (       446047     5      96369     5     6795      5  \ 

^  yoslE'^-CilW-CV    ea  ^--jy2r"'-"25(r"' — 32-'") 

r^  ,  f  (       63721       ,  .    4589      5  .     325      ,  \ 

cosiEv—  2dmv  —cv  ei'^i—    ^"^'j 

(^^7              1^7         \ 
64  '"' 3~  '"^  )    *'^'  '^^^^ 

i/  3213     ,,  „\ 

coscK>                               el  "sXT"*      ) 

/  3213       ,   n  \ 

coscw                               e^  512'"'   ) 

ri                         ,/  685      ,      54621      .X 

cos2tv-\-cmv  —  cv     CE  l  ~8~  ^  "+" "âôls"      / 

r           /                         ,/  685     ,      54621      .X 

cos2bv  —  cm'^  —  cv    e-c  i ^m — 2058       / 


7oa 
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COSCV 


g  1  cosov 

o  I 
Q^lcosiEv  —  cmv  —  cv     eî 

cos  lEv  —  nctnv  —  cv  ee'^ 
Multiplicateur  ....  2sincv  — 


O 

Si 

Ph 


COSCi> 


cos  09 


cosiEv-^c'mv  —  cv    es' 


cos  lEv  —  ic'inv 


\  cos  2  Ev  -î-  c'mv  —  cv     es 
cos  2  Ev  —  c'm\^  —  cç>     ee' 

\cosov 


495 
12C69 


Multiplicateur ....2sm cv-^cinv   et' {- ^-^m-^^ m'-  ^|J||? m\  (p.  363) 

'■) 

3546S9     ,      58Î1      5      SîtOS       5\ 

1155   3  \ 

-  -32  "V) 

,/   225     3807  .   786275   sX  . 

) 


3426.3   3  .  I 


2.34225 


/?^  e 


2U48 

1 


786275  5   16497  5   1775   5 


M  .,U  ™r      •   r^  /3   3  ,   15  „  9   <   15  ,  „   45  »  „  29147  A, 
Mult.  ...  2  sin  2Ev{^-^^e  — — £'-i--/7î^_— e's"— -g-/7iV'-4-^j^  nv'J  (p.  i^o 


27 


) 


81      5      201397829 


64 


65536 
80314029 


) 


81  5 

64      65536 


m" 


12391 


305 


65 


L   5  /,   oUci   j  1  fi   00   3  I  ^1 

144-"^'  -"Të^'  ^  '   "T"'  ^  ' 

I   925   3  .  >.   65  8  1  f>   3535  ,  ,,   195  5  i: 
K*2         a         1 44        8 


o 


I  cos  et' 


ICOf  C^' 


r       2385      4  ,»      712563     6      93897      ,  „ 


144 

9381 
1024 


i  135        i  /    ;i  r-i/j  N  6/.5        ,     Il         Ida        6 

-   ^"^  (^    -^    )-*-64  ^^    —64  "^ 


658019857     6     98^0859     , 


78ti432 

1377 

2â(i 

9S51 


8192 


^  -^-256  "^(^  -^) 


1407225     4,:,      „„„.,     4,».   .„-.,._„ 


6885     ,  n 
256 


87441 
'8192 


r-  ,  ,.  /      9S51      j      1-3005      3  \ 

cos  2tv  —  2C ins:>  —  cv  ee.   l  —  jtt^ m  —  y^g-  m  j 

,  ,1  ,  ,.  /       765       \ 

cos/\tiV —  2cinv —  cv  es   ( — ÎM      ) 
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,/       135     5      25968SS29      jV 

,/       315     5        24105617      5\ 
^'{        64-'^^-   -65536-^; 

,  /   968679   5 


7o3 


^^'(   "8Ï92 

905463   5 


'i- 
(- 


8192 

6859 
600 

23437 
1024 

703421   6 
m 


m' 


m' 


/      703421 
\    65536 

,  ,/   3061917   5 

.mP_cp   es  (-  -32^  m 

r     ,  ,/   1352325   5 

cositv  —  cmv — ev      ai ...,.,.„  m 

56475       3 


!3       3            15   ,>       369      3        î 
~2~2^"*'T^    ~"Ï28'^         I 
\  (p.  121) 
„      6561      .  „      14505     J  :' 
—  3.  W£  — ^j-  m  z ^TK^  nv\ 
Oïl                                 31^  J 


j-              '                       /.  /  27        3  \ 

C05  2Ai' — icmv—cv  es   I  -j-  m   \ 

,(  1755      sX 

//  1755      5\ 


cosiEv-^c'nw  —  cp      e 
C05  2  £"1-'  —  c'mf  —  CK>      e 


407      ,  ,.      707     6  .  65     ^  „      1599     , 


24317      6      407      ,  „      707 


2   \  ]  .     355      ,,  ,.      ,„        ,,  „      14505     6      6561     4  ,. 

P.    j  (-4-   -12^^^^   -13.W'£   --256-^ --32-"^^ 

<      467145      3    ^  ,^       98415      3    .  ^»      458 
--2048-"^^^    --m"'^'    —32 

,  ,/         453      5      2583     5       

coscv  —  cmv  es  I  —     -k- "^ Ï28'''* 32~  "^ 

■='(  Ï2    ''^■*-fS8   "^'+-    288 


/      467145      3    ^  n       98415      3    .  ,»      459     ,  .  ,^   ,   87885^3  .  •> 

10191  .^5 \ 


') 


'  —  c'mv 
coscv-h-c'inv 


es 


369       5       3391       jX 
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Multiplicateur  ....  lsiniEv-^cv  e 
(  coscv-^icmv  et   (-^    Y       f 


3       3  15  ,.       261      5 


„      14007      ,      5139 


(p.  laO 


24317      6      407     4  /.  ^707     .      «^      ..„       1131      .  ) 
COSCV   el        355  14^07      6.   5139      ^  „  ( 

855      3    ,   ,2       225      3   -./f,       45,  3    .  ,^       45      3.>  /. 
1827^  5  .  453^  5      10191      5\ 


cosov 


•n  /  cos  cv-'rc  mv 


es' 


cos  cv  —  c'mv 
cos  lEv  —  cv  e 

cos  "xEv-^  c'mv  —  cv  es' 
\c0s2Ev  —  c'mV'—cv   et 

.  .  .  7.siniEv^dmv   t 


261   ,   65   r   3391   5  \ 

813  6   «859^  6\ 

2439  5   o  .^5  \  » 

5691  5   „,   5\ 

/   3   3  ,   1125   ,,  \  , 

(-8-4^  --ëT"^)^''"' 


29G01  ^  5  \ 


4096 


16875  ^5   106^9773   5  \ 

,i   25  3  1  7x   13  3  »  /.  \ 


512 

3391  5 
iÏ52"* 


8429223^,^.-^ 


32768 

40059   ^  ,.  \ 
""  4096  '^  ^'  / 

2553    ,  \ 
5ÏT   '"  ) 

^     ,  ,7  169.347   ,\ 

cosiLv — cmv  —  cv      et  X-fy^  t^^  ) 

„l    7875   3\ 
'-^^  ''    (  ÏÔ24  "0 


Multiplicateur  —  isinz. 

,/         27     5      207207      .\ 
''{-    32'"  +  -4(K)ê  '") 

,  /      78705      ,      52731      ,  . 
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T^  ,  ,  /  21      9      .      21    ,      S247      A  ,  , 

.Ev  —  c'mv  s  (  "8  -i-  2  '"  "•"  T  ^      "ëT  '"  /  ^^'  '"^ 


^  C05  W -H  c'wt' 

,/      78705      5^52731    ,5^74828411      .X 
(- TÏ2- '^ -^  1024- "^ -^  131072- "^  ; 


,  /      787( 
coscv  —  cmv       ai ^p 

,,/       315      .\ 
coîw-^icmv    ^M       Ï28  "*  / 

81     3      19089     .      431865      3  \ 


f^  ]co5  2iE'i^— ac'mv  — ct^  es'M  — 


/      3048801     ,,  ,.  .  7659  ^, 
'(--32768-'"^   +128^' 


7659     ,  /A 
b:i/e»  128  / 

409941       ,,  n       945  ^,.  ..  \ 

1185429^,^ 


,/       2025     5      1185429 

cositv-\-cmv  —  cv  eiK — ils""* 32768  '"'  } 

I  ,  :r.  f  ^.  /         735  \ 

Xcosl^Ev—icnw  —  cv    es  \  —  -^^^) 

,  /  3      21          3699     î      124263      3\  ,  , 

lxA'ir\...isiniEv'^dmv-cv  e^  (4-î6'^-l28  "^ ^vT^'')  ^^-  '"^ 

/  ,  ,(      124263     5      16029^5      497     .      707      5  \ 


,/      124263     5      16029^5      497 
coscv-cmvet{^ 2Ï6~"' Ï28'^~"48  -       , 

/       55485      3    >  >.      2457      s    .  ,.  .    52623      3    .  /A 


,  /i      91      i  /2      65      4  '2  \ 
î''£'^-+-g^w'*£^— 24'"  '    ) 


. ..  isimEv — c 


/        3699     ,  ,. 

\        T28"'''^64' 

,  /      21      99  1431     .     14319      3\  ,  , 

•!m^-cv  es'  (_:d_^2,„4.^m  ^-^^  m  y  (p-  ...) 


coscv 

Mult/" ^ 

cosiEv  —  icmv  —  cv   es   I  ^wz  I 


■  c'mv» 


,  /  47319  5  6201  5  781 

,  „   84249  3  .  /.   ''6923   3  ..f.\ 

■  ^  -1024^'^  '  -^m""^  '  ) 


/  50085  3  : 
(tô24-"*^ 


coscv-h2c'mv  Ci' 
Tome  III 


=  1  cos  cv 
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.       T^         >  '/3      n  21S1     ,49503      ,\,  ^ .,. 

Mult/". ...2sm2Ev-i-cmv-*-cv  es (i+ïë^î-t-^Ts'^-»— 512""*  /  ^^"  '"'  ^'  ^ 

..  /       21     ,  \ 
,  ,/      49503     5,9321      5^497     .^707     5  \ 

-g/co5W  e(-  -^m'e  -«5/w^^  -24"^^   ; 

Ph   J  /        315      3    I  ^»  .   207     3    .  ,A 

CO^O^»  (        256'^^'    ^-128"^^  '    ) 

T-  ,  ,/      21      5      813      jX 

cosiEv  —  cmv  —  cv    es  (  — -g  m  — jg^w' I 

,,,,„,  .       T-  I  ,  /     21      99  4419     .     61479     3\  ,  ,  .^ 

Mnlir' . . . .  2sin2Fv—cmv-hcv  es  (— ^-»-ï6^~Ï28""*  ""sïT  ^  j  ^^'  '"'  ^'  ^ 

,             ,  /      61479     5      19149     5  .  781  _5      4949      .  \ 
coscv  —  cmv  es  ^ 256~     "^  128" ''*      l6 W       ) 

/      30933     ,  ,.      9009     ^  ,,      3171^4  ,»\ 

£\                                      /      10395      3    .  y.  _^  2079^3   ./a  \ 
(i;  JC05OÇ'  ( 256-'^  ^  '    -'-128-^  '^  '    ) 

r  '  '  /      99     5  .   5691      5 \ 

C05  2jfep-t-CWi^  —  cv    es  (  —  "8 '"  "*"  ïëÔ  ^  / 

Multiplicateur  Produit 

(p. 371  duToi.2)  2  «?/n  2Ev—2cniv—cv  et(—  -j- j . . .  |  co5 cp -+-  2c'mt'  es"  ^—  y  w'j 

f  ,  ,.(      765      A 

\  COS cp -H 2C wt^  es   (— -ëf'^  ) 

(p. SÔgdu Tol.  2)  2  SW  2^^^  —  2dnW    ^"  (  "g  )  •  •  •  {  /      ^cj       \ 

ycos[^Ev—2dnw-.cv  e«"(— eî"^) 

—  .y  m*—  -p-  /w'—  -^  m'' j  (p.  372  du  Tol.  a,  et  p.  599  de  celui-ci) 

iE,  /        335      6      1547     6      71      6  \ 

COS2EV  (-  -^rn-^^m^-^m  j 

^  /       1675     6  .  357     6     477     6\ 

COS2EV  —  W  ey       -128  "^"^512 ''^—256'"  ; 

1^           t  <(       1785       5       207       5\ 

cos2£^v'_cmp  — Cl'   es  ( ^y^  "^  ~  ^  ^  ) 

r.           ,  ,1      12495      5.     297       jX 

cos2hv-\'Cmv  —  cv  es  (      -^p^  w  ■+■   ^^  wM 
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/      20775     6      7335      A 

coscv  e^     -2Ô58"^-*-5ï2''^; 

/       1785      A 

,  /       2025      5  \ 

//       7875      5\ 
coscv-^cmv  eî  y       rj^  m  \ 

,  T?  /      45  399    .      14825     ,      529459      A  ,     , 

l^Ev-W   e(-Ï6'«--6î'»-1024-^— Ï2288-'"rP'^°°''^^ 

j^  /      529459     6      192725     6      9443     *      3535      sX 

r           ,                       ,{      103775      ,      36309     5      6795      jX 
cositv-^cmv  —  cv  e£  ( W>V^^ 256"^ 32"       / 

-    1  i?  <  '/       14825      5        1729      ,        325      5\ 

•3   \cositv—cniv—CK>  et  y      'w^^       "256       "*"  "32       / 

/       399     6  ^  2439      6\ 
H        32^*-*-Ï28^} 

'/        45      5\ 
,/       315      5\ 

Multiplicateur  Produit 

/      75      A  t  /       75     6\ 

-w    ek      îê"^) \coscv  e{—  -^m\ 

(o  S57       \ 

y/7Z'-|-T25  ni?)  (P-  SjaduYol.  2,  et  5oi  de  celui-ci) 

*j  f        ^      7?  '  il      5355     t       9       5\ 

•g  l  coi'2/sv-t-cmp  — w     es  (  —  1094'^ —32^  ) 

2  )  '  ,/       675      5\ 

^  /  C05  cv' -H  c /np  es  (  —  j^g  ni  ) 

Mult.*""  —  2  sinl^Ev  —  c'mv  s'  ( — jm" —  -^^^  tii^j  (p.  37a  du  vol.  2,  et  Soi  a*  celui-  ci) 
,/     62475    ,    63     A 
>(      4725      5\ 


ee 

ee' 
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Multiplicateur ....  2  sîn  \Ev  -hcrriv  -cv  CBl-^m—^  /«" :j^^  m^j  (p.  454, 600) 

«  C  j?  >  il      195963     5      221     r,      10S5      jX 

•g  l  cositv-^cmv  —  cv       ei  { — 9048"     """64      "*"'â2~      / 

s  1                     I                               ,/       135      5\ 
^Xcoscv—'Cmv  ezk ïë"  ^  ) 

Tk/i    1    eur              •     /  Z7         r                      ,  /      525            1179     .      1578.35      jX  ,    ,,, 
m.m.\..     ..-isin^Lv-cinv—cv  ez  (  — -g^w 32"'^ 2048"/^^''°°^ 

ir,           ,  ,/      157835     5      5109     5      12425      5\ 

cositv  —  cmv  —  cv       ei  y ïô^F" 3^ 96~      / 

,  ,/       525      5\ 

cos  cv -Jr  c  mv  C£  (      T6       / 

17             >  nf       525      3\ 

cos  2Lv — 2C/7^p  —  cv  es   (       32"  "^)' 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  j 

(7) -^.^  = 

/819   12391   71337   3391   3535   195_1583\   j„ 
\~»'         144  "^  128  '*"1152   144    8  "~  3  /'^^ 

12069   149985   34263   234225   305   65   925   65 
256  "*"  2048     512     2048    16"   T   "32"   T 

4^7145  __ 98415  _ 459   87885_855   225  _45   45 
COS  OP  /  \        2048    512    32  "*"  2048   "64  "*"  32   64   T 

12705   1911   25   13   55485   2457   52623   5C085 
64  "*"  16  "'"64  "'"16'^  1024   1024"*"  1024  "*"T024 

84249   76923   315   207   10395   2079  _   129765 
1024    1024  "*"256"'"Ï28    256  "*"  128  ~    512 

3177   315   24105617   968679   65   369   3391 

-i STTTir  -+- TS -H  TTÔ -H 


8ia2  ■  12  ■  1-28^  288 

27      207207      16875  _  10689773 
■32'*'   4086  512  lël072 

coscv-^cmv  es  <  }  m" 

' _  4949        49503        9321         497 

72  "*"  2o6  "*■  128  "*"  48 

675    525  _  _  8870327 
l'28  "^  16  ~   1179648 


128  ' 

64 

65536 

1827 

453 

10191 

32  "^  4 

32 

47319 
256 

6201 

■*"  128 

781 
16 

707^ 

7875 

45 

^"^ 

256 

8 
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709 


coscv  —  emv  Cc 


3177__13S 
128    64"*"  65536" 

26^_65   3391   78705 
■32"   Ï2"*"  288 

124263   16029 


259685629   905463   453   2583 


512 


8192 


52731 

■+"  TiTTf^   "+ 


10191^ 

32" 


4    128 

74828411   29601 


128 
■^^    256  "^ 


236 

4949 

72 


497   707 
t 


48 

315 
-8" 


72 

4725 
128 


1024  '  1S1072    4096 

61479   19149   781 
128  "*"  16 

3446359693 


236 

135 
16 


1179648 


710883   135   658019857   1377   87441 


24317   707 


8192 

1599 

128  ■ 

7335 
312 

495 
64  ~ 


64 
14505 


786432 


256 


8192 


864 


36 


24317   707   1131   14007   26775 


256    864  *  36 

399  _  1785    2439 
"  "32     256  "*"  T28' 

675  _  2385  _^  93897  ^ 
1024 "^ 


64 


1024 


cos  Ci>  e<      I — 


6885   407 
256  "*"  6 


65   355   ,„   §699 


32  '  128  '  2048 

_  75  _  7073245849 
"8"  ~  7077888 

675   9890859  _  1407225 
64  "^  8192     16384 

407   65 


,   355   ,„   5139 
(+_+13H._ 


915   10017 

4- 


65 


12 

91 

64   24  ■ 

8429223   40059 


8192 

6561 
128    32  ^  6^4 

3048801   7659   409941 I 


32768 


7659 
128 


32    128 

2151    91 

128    64 


32768 
65  __ 
■  24 


4096 


3213   3213 


30933   9009 
+ 


512  ^  512 
3171 


4096 
9009  3171  \ 
"64    8" 
1212853 


128 


64 


49152 


/S159   135   2079  \   ,  ,  ,.   ,-v.\ 
(256-  32=156-)'^^  (^  -^  ) 


COS  Ci^ -¥- 2C mi'  ec    l  —  - 


51   315 


128   512 


2553   21   21 


51 


765   22437 

"'qï'^'wm:' 


33861 I 


1024 


COS  lEv 


6859   385   1547   71 


128011 


600 


24 


96 


6 


2400 


cosiEv—cs>   e 


{- 


2437883   828373 __ 25063 
6144"    3072    192  ' 

529459  __  192725  _  9443  __ 
6144    "3072"   192 


3535 


703421   1675 


96    iiàâùQ 
3535   813   6S59 
"96"   W^"3ÔÔ 


128 


357 

'512' 


477] 
"256f 


17282362Î3 

'"1638400    J 


cos  lEv  —  ic'uiK)  e"  I 


63       27_       117  1       , 
Té      "8  ~       16  }  "* 
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63721   4589   325   685   54621   786275  \ 
1024  "•"  256  "*"  32  "*"  8  "*■  2048    1024  1 

16497  _  1775   81   1755   201397829  30G1917I 
\        64"   "32  '"64"^  32  "*"  65536     327<>8  / 

„     ,  ,/   2025    1185429   99   5691    12495   2439   g 

cos2Lv-\-cnw--c^     ^' \- l28  "  "MtOT  - T  "^  l6Ô  "*■  -512---^    "' 

297  _  103775  _  36309  __  6795  _^  5355  _  ^\ 
64"    1024     256     32    1024    32  | 

195963   221    „    1065   501457477 


cos2Ei> — c'mv  —  c\>     es!' 


1024     64  ^   ^  32  ~  327680 

4^6047   96369  _^  6795   685   54621   354659 
1024    "256"    32    8    2048    1024 

5811   3905   81   80314029   1352325   1755 , 
32    96    64    65536     3:i768    32 

169347  _  21  __  813  __  1785  __  207   14825 
32768    8    160    512    64  "^  1024 

1729   325    5691    62475   63    157835 
"  "256"  "*■  32  "*"  64  "*"  1024  "*"  32    1024 

5109   „,  __  12425  _   3262074367 
"~  32         96  ~"     983040 

9351    19089   47529  \ 


r   /   9351    19089  _  47529  \ 
V   1024  "^  512  ~  1024  / 


m 


,,      ,         n  I       l      765   1155   13005   27   81   4318651 
C0S2LV-2C,7W-C^^    Ci     {  -  ^g ^^  _  -^^  +  ^  - ^^^ 

<  }  '^ 

j   7875   63   525   56475  _   751761  l 

("^1024'^  8  "*"  32        IÔ24  ""        2048       J 

-  ^  ,  „  (      765      735      765  3765  ) 

cos\Ev—2cmv  —  w  CE    |- 128  ~  64  "  "64  =  "  Ï28  j '^• 

i63.  Pour  avoir  les    termes  donnés    par   le    développement    de  la 
fonction    —(-^-j-^-t-BiA/R^di',    on  pourra  employer  les  termes  de 

—  (—j-^-i-Su\  posés  dans  les  pages   i43,   i44j   272-274»  373-374, 
407,  439  5  458,  618,  619,  après  y  avoir  ajouté  les  termes  suivans 

déduits  de  ceux  de  la  fonction J7'~~(^  "'2'^')^"  qu'on  voit  dans 

le?  pages  38o  ,  i53-i57,  482,  ôSi,  et  vers  la  fin  de  ce  paragraphe. 


C05  icnw 

coscv-^c'mv  e-z 

cos  cv  —  c'mv  es' 

coscv-^ic'mv  es" 
cosiEv 

cos  iEv-~cv  t 

cos  2Ev-hCV  t 


'■{ 
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896311    52299  ___  689115  I 
2048  "*"  512  ~    2048  I 

3934567  __  106659  __  4361203 
2048     512  ""    2048 

27  ,   /2901   81   705' 

95   409  \  5  ,.      105  3  , 

/  743579   494133 _ 4466233  \   5 
\~Ï536    4096  ~  12288/'^ 


I  I 


1       27     ,      /2901       81      705\      j>     „       ,      ^  ,     .      . 

|—  ^ /W  —  I   -g^ g|=  Jq    )m  J   ( V.  p.  Î04  da  second  Tolume) 


I        /  70263       225  _ 68463  \,^,.      ^^mV."       F'*\ 

!"'V"T2r  ~i6  — 128'/'"  '  ~T"^v  —^  ) 

'       /  13872125   71  __  13875959  \   5 
I   \  41472  ■*"7b8~  41472  )  "^ 

I.  /  44111   75   43811  \  ^  ,.   .^  ,„4  / '»   /r'«^ 
'^-(-Ï28--F2=-Ï2r)'"^  -15./n*0  -^  ) 


COS  zEv  -t-  c'mv  —  cv 
cos  2 Ev  —  c'mv  —  CV 
COS  2Ev  H-  c'mv  +  cv 
cos  2Ev  —  c'mv  ■+■  cv 
cos  2Ev  —  2c'mv  —  cv 
cos  ^Ev 
cos^Ev — cv 
cos  /\Ev  ■+■  c'mv  —  cv 
cos  \Ev  —  c'mv  —  cv 
cos  ^Ev  —  2c'mv  —  cv 


2771287 _ 53667 
2048     512  ' 

661953   69345 


2048 

2650237 
6912 

54419 


256 


512 

79 
64 

309 

64 


2985955 

2048 

384573 
2048 

2641705 
6912 

53183 


256 


,,  /    255   ,  \ 

e£     I  —       — ;—  tll     I    (Voyez  pag.   4'°  du  second  volume) 


2747   3__ 
96  "^4  "~~ 

72497   3645 
6144  "^  512  ' 

340713   675 


2675 
96 


28757 
6144 

343413 


1024    256  ~    1024  ! 
1674175   2625   1768675 


9216 
6275 


256 


9216 


m 


m, 


.„/   6275  ^3  \ 
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Maintenant,  voici  les 

Produits  partiels  de     —  2  (  -^  -^^u\  f  R^dv , 

en  observant  qu'on  a  indiqué    à    côté  de  chaque    multiplicateur    les 

pages  où  il  a  été  pris. 

,,,.,„,  /45  1039     .      65881      ,      2833379      \, 

Multip.  " . . .  •  2  C05  cv  ei-^m  -\ — ^  m  -h  -j^  m  -H  -jjj^^-  wM  (p-  ^56) 


coscv-^c  mv  eî 

coscv  —  c'mv  Cl 

•■S  \cQSiEv  —  c^  e 

-%  I 

o  \  ,  , 

n^  \cos  2Ev—  c  mv  —  cv  e= 
cos  iEv-+- c'mv  —  cv  es' 
cos  lEv — 2cmv — cv  eî'' 

Multiplicateur 2  cos  c'mv 

cos  ov 

cos  lEv  +  c'mv  —  cv    et' 


'^  \  cos  lEv  —  c'viv  —  cv    et 


cos  cv  e 

cos cv  e 

M  ult,*""^  —  2  cos  cv  ■+■  c'mv  e 
cos cv  e 

5  I  cos  ov 

o  \ 
^  J  cos  2  Ev  —  c'mv  —  cv    et 

cos2Ev-'2cmv — cv  es^ 


197643  5   2740S   5 


1034 
197643 


l'28 


5   27405   . 

1024  '"--m-'" 


2833379  6   197643  6   585  t 
2048  "^  "^  1024  "^  ""  "32  "* 

1383501   5   66717  s   14445 
-ÏÔ24-"^-^^6-'^^ 


14445   5\ 
-Ï28-  "') 


197643 
1024 

2295 


3177 


2835 


m  —  -^sâm  —  ...o-  m 


256 


128 


295   3\ 
16-"^) 


,7357  ,  274  A  , 


137.  mU 


'■) 


„„„   5   136017  , 
—  685 .  m ^n;-  m' 


—  6SS.m 
3213 


) 


512 
136017 


3213   4  ,A 
3213  ^  ,A 
/  165     147  .   287315   A  , 
441   ,  „  \ 
1485  ,  ,  ,A 

5  441   5\ 

) 


1485 
64 

861945 


1024 
3465 
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,,,.,.  ,  //225  4257     ».  938299     jX  , 

Multiplicateur.  ,.'xcoscv  —  cm\>  a  (-ï^rn-^-^m-h  -j^jj*  w  j(p.  n3) 

/      12771       ,  „  \ 
coscv  ei      -p-  mU     \ 

/       2025      3  , ,A 
cos ov  ( g^ me  s   \ 

c  ,  I  {      2799897     s  .   12771      ,\ 

!3      3  3     ,     3    ,     15  „      3      3     3       ,  .15      „^ 

la        s        1»      1    11  1<»         î   I»  It»         3  11  ID  1   M  l 

-~  -gf'i-*-T^  ^  -^Y"^^  -+-Y/n£  -4--^me£  j 

17  ,  ,i/      27     1      27      3\ 

cosihv  —  icmv  £   (  —  ynni — jg"'  ) 

r  '  11/      &1      1  .   2115      3  ,   81      3\ 

coszjbv — 2cmf— cv»  es  i      32 "*  "*" ~64~ ''*      32  "^  / 

r  ,  ,/      27     ,      3393     ,      115425     ,      13083609      ,\ 

COS  2L^-i-cniv  —  cv    es  l      ïg '" +■ -î^if"*  "*" ~~5Ï2~     "* — 8192     "^  ) 

f.  ,  ,/      27     5      2457      ,       43065      5       2061345      A 

COS  lEv-c  niv  -cv    et[^     _  ,^z  ^_  __  ,„  ^_  ___  /y,  +  _ __  rn  ) 

45      j  „      45      3  a  /i      45     5  1»      45     3  wi      45      ,  ,» 
-5-/7Z  £  -l--ï-/rKr£  -*-x"*  ^  -+--g-/«e  £'  -i--ë-"î^ 

)  .     45     s   1  /î  ,  45      3  I  n      195      5  /i  ,   45      wi  .   45      3  .  r^ 
1  4  4  t>2  Ib  8 

1575      3  ^  Il      459      r,  „      45      31  n      1227      .  ,1      315     31/1' 

225     6      225     ^  ,,      1143     6      5715      ,,  „  .  7821      6 

)      39105      ,  ,1       225      ,  ,1       32835     5       765     ,  ,1 

4466233      f,      205389     ,„      135     ^  /  ,1        jr„is 
-Ï658r^«-^-5-12-'"^  +X^^(^    -^   ) 

75     6      75      ,  n      11      6      55      <  ,î      401 
T'^-T'"'  __m-i-3-m'£  - -^q  m 

)      2005      ,  ,1      75      4  ,1      22(;687     6      ,,, 

13875959     e,      131433      ,  „      45      ,/„      ^,,.nV 
ol>296  512  4         V  'v 


ron»e  //;  f|e 
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,/       45     ^     441      5      62757     ,      8957865      jX 
ee  (-  îê "'  -^  m "'  -^  -ÏÏÏT  "^  -*-  -8192-  ^»  ) 


ei 

Ce 

es' 


C05  2£'V  —  CV  t 

I  cos  lEv  -+- c'inv  —  cv  es 
cos  lEv  —  c'mv  —  cv  eî 


45  ^  441  5  62757 

15   5   113  5   88509  5   2641705   5\ 


765  A 
16  "V 
315  5   10809  5  85437  5   1153719  sX 

16  "^  ^-  -m-'^  -^^î¥"'  -  -8Î92-  '«  ) 

327  5   16071   ,   159549   ,\ 
W'"-^-256-'"-^-lÔ2r'") 


105   5   327  5   1607 


45 


T"'+m 


1623  »   2675   A 


225  6   945  6   7451   ,   2^757 
^  '^^  "^  Ï28  '"  ~  20T8  "*  "*"  8192 

675   ,   1245  ,   1030239   A 

— "-"m'"-*- -¥096-  "V 

1145      ,      1768575      A 


î7      t\ 


"  6F'""*"  m" 

2625      5      ■""      ■,      ^.-^^v^.' 
"ëT  '"  "'""33"  ^^  —  12288 


15  „  ,   603      3 

aT"^  —  9.W£ 


cosiEv  —  ic'mv 

f„       «  63     ,      15  „      60.' 

■ajr     1     pur  n  I  ■*  ii  Ki'i. 

MuH icosihs?  —  cv  e{ 

)      24321      ,      3903      ,  ,      6057     ,  „ 

(--25^'"-256"^^-^-32-"^^ 

l             T?           I                        >{      1543     5      5481      ^      1569      sX 
I  C05  2  Zi  v'  -h  c  mv  —  cv   es  (  ^  -^-^  /?« jtt-  w  -j-  ^ 2q  "^  ) 

=       zr           /                       <(      1543     5      5481     5      1809      sX 
COS  itv  —  cmv -"  cv    es  1 5--  nt" ^  in-+-  jx^  m  1 

72963     6      18171      ,  „      1809     6      27     .  „ 

,        ,  ■-256-'^^-32-'"'  -^128"^— 2-'"' 
COS  cv  e  { 

945  ^  ,.   117  6   135   ,  „      459  ,   ,>   1123  ^ 

4       4         4         ù2 


( 


5715   ,  ,  « 


675   3  .  />   765   3  .  /A 
-^me  s  -hj^me  s  j 

,/   l'2&8S  5   8969  ,   2889   .;   99   5  X 

^'"  \    T28-"^  -+--32-'"  ^-IB-^^-re"^  ) 

.    ,/       180^      5       189      5      567     5      839      ^ 
coscv^cmv  es  (-  ^  /»  -  ^  m'^-^  m^—j^  m  ) 

,  f.  /         27     ,      81      3X 

}—  1G mv—cv  es  (         4-"^  "+"x  "^  ) 


CHAPITRE    HUITÏÈMI. 


Mult.'" 2C0S  "xEv-^-cv 


\ 


74333 


1       .      -    ,. 


864 


11         n 


2592 


ni' 


16193 

288 


coscv  e 


V         3  2b92  288 

{      74533     6      16193     ,  ,.      2729     e      U      *  /. 
y-^^"" 96-'«="   -176  "^-T"^^ 

1        5      ,  ,.  ,   13     ,      5      ,,  „      153      ,  „      1123     «, 


m  i 


/      55      ,   .  ,.      55     3   .  u      25      5  . 
I      -s-  /«  e  =  —  -^rn  e  s  —  -^-nt  e  e 


25      5  .  ,.      40      3    ,   ,.\ 
—  nj  ^  p  _»-  —  mes    ,1 


■  2Ev — cv 


5_ 
24 

(g 
—    ^ 

Ev — c'nw  —  ev  ez'i       ~ 


o  / 

,/      19103     5       7      5      107     5      33      5\ 
''  (--^76-'^-*- 32"*  -16  '^-iê^  ) 

,/       2729       5       1       ,      21      5      113      5  \ 
■H         576    ''^--96"*+Î6''*— Ï6"W 
/         5      6      541     5      2675     6\ 
(-    24 ''^ +96''*- -96- "V 


COS  11 


m' 


35     5 

m- 


1623 

128 

18935 

128 


W 


m 


lit.'" 2  C05  2 £'f  -t- cmi»   =' ■(  s- -^~ i^c "•ï  •+" ^ 

'  y  /        45      5 


iev—  c'inv 


COS  cv 
COS  cv 

\  COS  2Ev  —  c'mv  —  cv     es 
COS  CV  ■+■  ic'niv 
cas  lEv  —  "xdmv  —  cv  a' 


1143     5      7821      =1      32835     5\ 
5F2''^-Î()f4'"— 8192"^) 

ir.687      ,  \ 

lire-  '"  ) 


134) 


15      s       11       ,       401      ,       22r.( 
-   6ï'"-^32'^-^384''*-+-^ 

9  t;    fi  9  3     1    (2  9  c    ;j  9  3      >      /l 


3;<9     ,  ,,       45      3  ,  /2      9       3  .  /.  I 

— '"  =  ^i^'«e^  — w"*«^ 


l*')     ,  ,.      3;<9     ,  ,,       45 
-256"*="  -16  '"^+128 

45      4  „      441      ,,  ,.      62757      ,  „\ 

128'^^  -511"*^  -ûm  "*^  ) 

15       ,  ,.      1!3      ,  „      38209      ,  „\ 
64"*^    -^ï^"*^    +1536"*^    ) 


2Hâ"*— 5Î2"*-^4096 


!5      ,      945     5      7 
^"*-sT^/'*-+-ï 

fj  /       315      j\ 

'■   {-  Tî  "*  ) 

„  /       2625      3 \ 

(-m"*; 


■451         5  \ 

m   \ 


Jl6  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LVl^E 

uaur  F  ,  ,/     U      G3  833     .     21   ,     999     3     63       A  , 

un,     ..,.  2  ÇOS  2  £,V—.Cmv  ê  (—- 8  —ïë"^—  32"^~"T*^""'64"^  ~~&"^^  )(P'?4i 

(  ^  ,  ,.  /        63      .      189      3\ 


(  17  ,  ,./        63      .      189      3\ 

cos  2iiv  —  acmv'      e   { —   j^m — gf ''^  / 

,  ,/      14985     5      126873      5      164241      5      229845      A 

coscv-cmv  ee{^     "m"  "*  "^ -âîT '^^ -*" -lÔM  "" -^-SlôF '"  ) 

cosw-\-2cmv        ea   ( —  Tfi  '"  ) 

21      5      2807     ,      1544809      ,\ 
^"^-128  "^--9216-'") 


20979     5  I.      1323     3   ,  ,. 


I  ,  ,/       4995     5      1221      5      2807 

\cosw-hcm^  ee  (^      __  ,„  _  _g^  m  — -j^g 

20979     5  ,^      1323     3  .  n      20979     5  >.      1323 

-,  ,   ■  m-'^^  ^  --16-'"  ^  ^  --25b-"^  '  -ITe- 

'^  \  cos  ov    l 
£  1       )   20475   3  .  />   1323   3  >  /2   20223   5  »>   633  ,  „ 

û^  /--m-'"^^ --32-"^^^  -^56""'^ -^ï^8"^^     ) 

/      34965      <  „      226989     .  ,»      598059      ,,  ,A 

^(    -128  '^'^  -^-512-'"^  -^-mr""'  ) 


coscv 

/      11655     ,  „       6867      -  ,»       11249,       .  , 
^''^^^  «\      -64-'''  '   -  T28  "'^   -+■  ^12-    "'^ 


112497       4  „ 


Mult' 


^  .  ,x/  189       a.     567       3      17199      5\ 

cositv  —  2cmv—cv  C2  I  -^  "*"*"  eî  "*"' — 256""*  ) 

r^      ,      f  ff  24975      5      19845      5      52157      jX 

C05  lEv  +  c  mv  -cv    ei\^  -^"^^  -^ir"'  "  1096  "'  ) 
^           ,  ,/      3       9  3843     ,      142 


■) 


^H       ^56" '" -^-512-"'- 1096  "V 

,  ,/      3       9  3843     ,      142119      aX 

:mv—ci>  es  <  —  ^-hg  m  4--p-/?t  +  ■  ^^^    wj(p.  125) 

426357     5      11529     ^      39      sX 
—^ — , —  «7.  -I ^  m:  -1 — r-  /w    I 


,  ,/      426357     5      11529     ,      39      5  \ 

cv-cmv  es  (^     -^^g- „i  + -^^ /,i h- _ ,;ï  j 

/       11529     ^  „      27     „  ,,  .    189      ^  ,A 

H~   m-"'^  -64"*^  +32"'^  ) 


/        135     3  .  ,.  ^441     3   ,  ,.\ 

351  6489     .      3225      s\ 


ir,  ,  ,/21        35 

.Lv  —  cnn^  —  c\f  es  (  2'-*" "8"""  "^  "64 


es' 


cos  2Ev—2c'mv — w  ei 


9675      ,      19467     ,      273      ,  \ 

lS63f,9      ^  ,.  ,   22113      ,  ,.      6741      ,  „\ 
-Ïi8-"^'"   +-64-"'^   +12-'^'^    ) 


36855      3   =  ,.      75663      3    .   /.  \ 
-  -32-  mes   --^m  e  s    j 


64 

75663      3 
. #11  , 


63 

—     -?r  m 


0 

S3      ,      1053      3\ 


63 


CHAPITRE    HUITIEME. 


717 


TVT   1    cm-  ip  '  '/      1       25  6725     .      482327      A^      ^  ,  ,^ 

Mult.     2C0S2liV-^-CmV-{-CV   es  (  — 2  ~24"*~  S7G'"^  ~"   69Î2~^*  )(P  '25,474J 

,/      482327     s      6725     5      13      jV 


cos  cv  ■+■  2C  mv 
cos  cv  -t-  c'mv 
cos  cv 
cos  ov 


/        6725     4  ,.  .   25      ^  „      63     ^  ,.\ 
'\        -m"''   -+-64"'^   -^-32"^^    ) 

/         125      3   .  ,.      113      i   .  n\ 

T?  I  ,/         125      5      541      5\ 

cosiJb\>  —  cmv  —  cv   es  1        le" "^ "*" "64  ^*  / 

T»T    1    =ur  r  I  ,  /  7       5  1489      .      28509      sX 

Mult icosiLv  —  cniv-\-cv  ei  /  ^  —  ô-/'i-*--^'w -»--55g- w  )(p'25,474) 

,7  85527     5      4467      5      91      sX 
^=(^56-'"-^-T28"^-¥'") 


COS  cv  —  c  nw 
coscv 


/  31269  ,  „  315  ,  „  2247  ,  ,.  \ 
(-T2r"^^  --64"^^  -^-32-'"^^  ) 
/    175     3   ,  ,,      763      3    .   „  \ 

17     .     r  ,/     75     5      3787      5\ 

cosaLv  +  cmv  —  cv   est     ïà"^—-Qr'"^) 

Multiplicateur 


"^  < 
'-     cos  ov 


Produit 
(p.  378  du  vol.  2)  icosiEv — icmv — cv  ee'Y    -s-)...  1  C05cp-H2c'mt'  es"  (-s- m*) 

(p.  375  du  vol.  2)   zcosiEv — ac'mt'  £''( — -g-)  •••  1 '^05W-i-2c'/n^'  es"(-^/w') 

Multiplicateur. .  . .  2Cos^Ev  (Irn^^-llmW'^m)  {^- !^ltrr^à) 


1  cos  l\l 
COS  lEv 

cosiEv  —  cv  e 

.cosiEv  —  c'mv—cv  es' 

•3  \cos'i.Ev->rdmv  —  cv  eî 

o 


64 


f^ 


coscv 
coscv 

cos  cv  —  c'mv 
\  cos  cv  -h  c'mv 


1171 

64 

5855 
l92 

835 
128 


'') 


501 

■Ï28'' 

1837  6 
•192-'" 

113 


401 
'  96 


5    113    5\ 


5845  5 
-  128"' 


327 

■"32' 


1071 

64 

12525 


1071   6  \ 

25  6   945   6\ 
2-"'-Î28''V 


2025 
"64"' 


JlS  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

,,   K-    1-      .  /  r  / 15       .  213     .  .  27737     ,  .  95781      A 

Multiplicateur....  2cos  /^tv  —  cv  ^( 'g"^+'"32 ''^'^TlSe      "*""2M8      / 

^  /      287193     6      27737     6       195      6\ 

cosiEv-w  e^     -2Ô18  "*-*"îÔ2¥'^-  32-"*  j 

r,  ,  ,/      194159      s      13419      ,      4815      jX 

cos^Lv-k-cmv -^cv  et  {      "io24  "*"^ — 256°  "*  "*"  128"  "*  / 

,  /   27737   ,   639   5   945   5  \ 
/   3195  6   8115   6\ 

^\-  -6r"^-^56-"*) 

coscv-^cmv  ei  i        -^  nt'  \ 

,-                           ,(        1575      5\ 
coscv  —  cmv  ei  y îe"  "    / 

Multiplicateur  Produit 

(p. 379 du Toi. 2)    n  ct)s l^Ev •¥ cv  e/-^ -g-mM  .  .  .  .  .  .  \  coscv    ^(7^'"  ; 

Multiplicateur  ,  .  .  .  >.cos  ^Ev-r  c'mv    /  (- 1  ^i'  - 1|  ;;.')    (p  ^,^^  t  cl.ci  '') 
*-  f  /?  '  /  /  2505      .      11      5  \ 

O  j  /  225         \ 

£;  /  t^s cv -\- c  mv  ^^  {  "s^  "^'  ) 

ultiplicateur  ....   icos\Ev  —  cmv    ^' (  x  "*'"*"  W '"')  (^oLVc-cIiÙi-ci") 

r           ,                        ,/      29225     5      77      5\ 
•^  rco5  2Zi^'  —  c/^^i»  — Cf    es  ( 2^'^'+"T"^  / 

2  '  1/      1575     5\ 

^  (  C05CW  —  cmv  e£  I—  -w^"^  ; 

T\/r   1  •    1-  /  T^         '  ,/      45  73     a      63705      3\  ,       ,  ^     , 

Multiphcateu  r . . .  2  co5  4/^  i'H-c  mv~cv  e=  (  —  1^  w*  —  32  "'^      lô^  '^*  /  ^^'  "*  '*'      '' 

^f  r.  ,  ,/ 191115       5        219        5\ 

2  )  '  •  '/    675      5\ 

j£^  ?  co5tv  —  cmv  ^M    "32        / 

ii,r    i.=ur  ,r  '  r/i7S  14)27     .      1105585      A 

Mult.     ...  2C0S  4Lv  —  cmv  —  cv  e£  (-w'«-^-  'M~      "^    0216  "  "^  )'^  45i'6«') 

ix.  ,  ,/      1105.585      5      1027      ,\ 

\  OU/iS  lo  / 

,  ,  /         2625      5  \ 

coscv-^rcnw  e-.  l —    "§2""*) 

r  '  'a/  525      3\ 

cos2Lv  —  2emv  —  cv     es.  l —     ^^) 


o 

M 


CHAPITRE    MUITIÈME. 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


-^{'-^■^^u)fjR,d.=: 


719 


cosov 


I 


e05CP  e< 


45      45      45 
2  ■''T'*"  8' 

2(MV79  __  20223 

iStt  236'  ""^ 

1485_2025   45 
6T    «4  "^  4 


195 

o2  ■ 


45   459 


693 9_ 

128   128" 

45   45 
8^4 


_9_ 
2â6' 


1227 
32 

189 
"2b6" 


20979 

128 

339_ 
16  ~~ 


45   45   1575   45 
■  4  "*"  8  "*■  "64"  "•"  4 


■137 

5299 
64 

128] 


5715   675 


^   315   135 

16"^  32  "*  2""^  32  ■  4 

1323  _  1323  _  1323  9^ 

16     16     32  Î6 


765   55 
16  "*"  3  ■ 

9    135 


55 

6  ' 


25   40 
6  "''"  3 


32  "^32  "*"  164     32 


20475 
T28" 


75663 
64 


125 
T8 


113 

48 


175 

Te 


763 
16 


33921 
16 


225   1143   7821   32835 


4466233   75 


16 
401 


64 


256 


4096 


220687   13875959 


36 

117 

4 

3Î95 
'W 

3213 

■  T28 

765 


4608     55296     256 

1123   74533   2729   13 
32    864    576  "*"12' 

_  8115    225  __  12525  _ 
256  "^  16    "5Ï2"  ~"  ' 

3213   441  ,12771   225 


16384  '  8 
72963   1071 


—  11 

4 

1809 


64  "  128 

945   1123 
128    96 

150110525 
147456 

5715   39105 


22a 


128 


512 


16 


2005   75      131433   18171 1 

192    8        512  "*"  32 


226989   598059 


6867 


2   24 
112497 


^   5   153   349651 


512 


1024 


64    128 

11529   27 


512 


4 

^_441 
■•"128  512 


15   113   38209   _ 

64  "*"  128  "*■  1636    128    64 

6741   6725   25   63   31269 
32  ~^  384  ■*■  64  ■*"  32  "' 


189   136269 


128 

62757[ 
1024  I 

22113 


315 


128 


64 


128 

2247 


32 


64 

2853959 
768 


^*(f.¥=f),„.(.'--£») 


cos<;v-i-2c  mi^  €s 


765 
16  ■ 


51   105   315   63   21   153   255  _  4617 
■  2  ~  16  ~""32  "T  —  T"^  2  "*"  8  ""32 


720 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

197643   27405   15   113   38209^2641705   315 
1024    Vis         8    32    768     9216  "*"  16 

10809  85437  1153719^1809   189   567   339  _19103J 
128"  "*"  512    8102    128   32    16    16    576 

7   107   33   4995   1221   ,2807  _  1544809  _  45 
cosw-i-cmv  es'  '{-i-^  —  -YQ—jQ-i--Q^      -32    i-^g    ^aKj   128 

1143   7821  32835   9675   19467  _ 273 __ 482327 

~  "512   1024  8192"  "^  256  "*"  128    8    2504 

6725   13  2625   225   225  _  2625  ___  84^^4567 

~'384'"*"8'  "64"*"  16  "*" "32    32  ~    12Ï88 

197643   27405   45  W      62757   8957865   105^  327^ 
"IU24     128    Ï6"''Ï28"^"5Ï2"''"  8192  "^8    "32 

16071   159549   12663  .  3969  .  2889   99  .  2729   1 


256     1024     128  ^  32     14>    16   576   96 
,  ,   21    113    14985    126873    1G4241    229845    15  ^   , 

cosci>-cmv  e=  <-H  ï6  -  -Î6  -^  T2F  "^  -UT  "^  ~mr  "^  TilT  "  64  ^  "^ 

11    401    220687    426357    11529    39    85527 
32  "*"  384  "*"  "9216  "*"  256  "*"  128  "*"  8  '''  2a6 
4467    91    675  •   1575    1575    675  _  17997119 
128    8  "*■  64     16     32  "*"  "32  ~   4096 

„       i      45   1623   2675   1171   501   7861  1   6 

cos2Ei>  \    -8-+- m-^-m^-er-^  128  =  128  1"* 

2833379       197643      585       225       945       7451^ 


2048    ^    1024  32  ^  32  ^  128      20481 

„  ,       28757         5         ^_?5Zi_5^        18371 

401        287193       27737  __  193  _  13881657 
96  "•"  "2048    "*"  1024         "32  ~      8192~ 

r,  ,  „  1       /27      63       45\      .      /27   ,    189      243  \      3) 

C0S2Ei>^2C,W    e     i-(ï6^-i6=8-)'"-lî6-^^=-32)"M 

^^•'^^        rS'î  _  136017       2799897 
128  512     "*"     1024 

115425       13083609      675      1245 J 
■*'~SÎ2"  ■*"     8192  64  "^  128  f 

r^           ,                       ,  I      ±^,o»^oi,       ioi.i      5481       1809       5        1623       24975 
cosiEv-^cmv-w  ei  {-t-^Tisn -^5 ÏT  ■+"  128  -  2  "^  lis  "^  "256" 

3787       5845       327       194159 
4-  -5Tr-i- 


64  128  32  1024 

11      191115      219       26794797 


10z4        '64  "~     8192 


CHAPITRE    HUITIÈME.  72  I 

1383501      66717       14445  13C017       861945 

1024    "^   256    ■'"'BS  512    "^"1024" 

44127        2457       43065       20G1345       2625       1145 
*■   4    "'"lO"'"  128  '*"   512   "*■     8192    '*'    64   "^    32 

Tn          t                       ij      1768675       1543       5481       1809        35       18935       225 
cos  ^Ev-cmv-cv   es  < j^28r 2 ÛT  "^  lâs" "^  "2—  "m 256 

945       7451       125       541       835       113  _  27737  _  639k 

■512'*"4096        16  "•"  64  "^  128"^  32         1024        2561 


945  __  29225        77        1105S85        1027  _  903264S 
128  256    "^  4  "^  "3072     "^    16    ~     8192 

/      81       27      189      63       495  \      , 
(      32  +  T-»-^-+-T=l6)"^ 


2295 

,  3465 

2115 

81 

567 

17199 ^ 

16 

■*-  32 

'   64 

-t- 

32 

■^  64 

'   256  / 

m' 

81 

2625 

1053 

525 

18825 

143247 

128  ' 

4- 

4 

16 

32 

128  " 

256  J 

cos'îEv  —  'i.ctnv  —  cv  es'% 


i64-  En  réduisant  l'expression  de  p.^  qu'on  voit  dans  la  page  242 
du  second  volume  à  to^(i-4-2Ç)(i  —  211),  ce  qui  revient  à  négliger 
les  quantités  du  dixième  ordre  5  et  considérant  seulement  les  deux 
termes  —  2 /re'n-+- 2  «z^Ç ,  on  aura,  d'après  la  valeur  de  n  donnée 
dans  la  page   817  5 

8851      8      509965     5   .       / 11637      ,,   95775     5   .\^  ^.       ri^\  . 

et  d'après  celle  de  Z  posée  dans  la  page  821  5 

/4455     ,      106335     5   A  /   ,.       j^n\ 

2"^ '=-(-32-"^ — 25«r'"^/(^  -^  )• 

Donc  en  réunissant  ces  deux  parties  on  obtiendra  les  termes 
8851     8      5099G5     5   .      /  4023     ,      165      5  A/  '^       r>^\ 

qui  sont  censés  faire    pâftie  de    l'expression    de   fj.*    donnée  dans  la- 
page   285. 

Gela  posé,  si  l'on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 

f^1C0  +  W+=^-(3)  +  (4)  +  (5)  +  (6)  +  (7)  +  (8)î 

©n  formera  l'équation  différentielle  suivante -,  oii  les  termes  marquéas 

Tonie  m  91» 
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par  un  astérisque  sont  dûs  à  la  dlfFérence  entre  (jf'  et  m\  De  plus  , 
il  faut  observer  qu'on  a  pris  dans  le  paragraphe  précédent  les 
termes  qu'on  y  avait  préparés  relativement  aux  deux  argumens  c'rru', 
2.Ev  —  2W. 


cP' .  5ii 


(l-|/^-^)^«  = 


/1371   287863   5299   1583   1233  _  733421  \   ,  „ 
V  16  "*"  128  "*"  64     3  "*"  64  ~"  384  ^"*  ' 

t       103545  ___  495  ^  405  ^  425007   495   405   ] 

\  256     16    32     512  "^  64  "^  128   f   ,  ,  , 

<  (•)         } me  £ ■ 

)   170595   129765   33921   17955     1030891 


^   64      512     16     512  ~    512  j 

(•)     (■) 
27  6   /  27   4023   447   2289  \   ,  ). 

|-T"^-(t-^-Ï6->"16=-8-)''^').,. 

/405   165   135   2265  \   54^ 
!      -^(m--*-8--^16=-64-)"^^] 

3425893  _  12171955309    6762300689  ^ 150110525 
2359296     147456 

96975   689985     53901686201 


2048  ""     3538944 


123368483    66424123 


16384 
15S9   173785467 


8192 

243  .  12105    32445  \ 

—  -«co    i   ' 


ijiivo  oii-itj  \       6/12,        7r'<i\ 


cosc  in\^ 


203357   66009227 _  2283163   428435  ] 

512      6144      1152  "^  1728  f   , 
(•)     (•)  }  m 

45271 8851   1 10295 _   637635923  l 

"^  128    "ëT  ■*"  512  ~     55296   J 


i9  _  13584391   284163193   83529   3^830521 _ 37987463 j 
4     4056   '   6Ï44   *"  128  "*"  12288     4096  f 
13865685   847989   1529895  _ 435375 __11799  _546992867  (  "'  " 
"*"  12288  "*"  128  "*"  4096     1024    128  ""  12288  ) 

t      12429   8467253   134373563       80325   42649   1071) 

,\         256  "*~  6144  "*"  147456         512  "*"  192    256  f 

cosci'-i'Cmv  es  <  „  o    o  >  m' 

I   25922551   8434567   8870327   3879   149283 _ 10282492991 

("'"  393216    12288    1179648"*"  64  "*"  1024  ~  589824  ) 
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12429   4055809   10438820161   ,„_   80323 


I 


256  ^  2048      147456  512 

42649    1071    2087333263    17997119 
COSW—Cimez   <^    192"  ■*"  2S6  ""   131072   '^"'   4006 

3446359693   3879   184167  __ ^45796867313 

■^  1179648  ■*"  64  "^  1024 

,     ,.  (  3645   36411   59505   4617   33861     111165  \      , 

jr,   i   21   1791779   1318217   7861   128011  __8851   1293   513_  534199} 
COS  2JbV    I   -^-!-  gg^jjy  -4-  g^yjj  "*"  128    2400    32    ,32    64""   7680  \ 

629129   726832333    45    675    12105  _,  764079 
6912  "*"  122880  "^  16  "^  64  "*"  256  "*"  4096 

j^  ,      11628907   12822631   27   605287   8946651781   13881657 ' 

C0S2£iV~CV   ei-h     jggg^     22768    32 "^  38400  "*"  1638400     8192 

1728236213    44^5    9051    76437    48401481913 


1638400  ^  64   ^  16     512 

„      ,     r.  </201  45   351  45  255\  ,  /„„,  2847  243  117  9063\  .i 
C0S2Ev-2Cm^    s     j^___+--__=_jm4+(^201— g^-g2-lg=-6^)«^f 

1259497   346671057 9 675  _  12105   764079  \ 

589824     8Ï92     128   512   1024    8192  | 

„    ,         ,  ,   796479    2461333    3498148179  ,  28794797    (  . 
C0S2Ev-\-CrrH^-W  es  {-^IôsM    -   -20480 327680   "^   8192      /  "' 

501457477    6465    40527      28565130761    1 


327680     64  ^  1024  ~     589824      j 

12487037  749187131  2997  74925  254205  5348553 1 
'  196608  ■•   24576  "^  128  "*"  512  "^  1024  "*"  8192  J 

„          ,                     ,  ,      5575353   2025   12056519   3679091243  ,  9032645  \ 
C05  2ÂU  — cmv  — CPes  ^— -jggg^- ^ 20480"'^ 327680  "*"  8192   j 

3262074367    45255    580^03  _  2674978435      ! 
983040   '   64~  "*"  1024  ~   65536       ; 

83065805   74799618557   1586391   604189 
147456  "~  15728640     1024  "^  8192 
,  ,   22828485    2321201    8502047  ^  63357 
C0S2EV-2CV  e  {-^-  -Jôm 8Ï92 3Ô72-  "+■  "256- 

542241    44255  _    314538655991 
8192  "^  128 47185920 


nr 
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3^1      116919      153      153      99  V 
128  128    "^  16        32  "*"  4    I      , 

74331      495      47529  436239  [ 


,    .      ^        1024        16         1024  512      » 

COiîZ'p-ScW-Ct^eaV       ,      61805_312861       153  ,  11475      11475  . 

4096  256    "*"   8  128  256     / 

1527615      143247  __  751761  ___  961985  1 

"*"     2048    ■*■    256  2048   ""         2048    J 

,                       „  (       1255       11295       3765            6275  i       z 
Ç0SiEv-^2Cmv-CV  CE    \—-^ jâs — -128"= 32"  1  "*  ' 

i65.  Avant  d'aller    plus  loin    remarquons;     i.°  que    le  coefficient 
de  cos  ov  ,  qu'où  voit  dans  cette  équation  ,  donne 

733421  ^.^.__1^^^.^.^.^4_02_3^s^.^^._^.>) 


384 


,  27     6      2289     ,      2265      5    2  )  /  '»       r'^\ 


.  2 
ou  bien  , 

_  .J3421      .  ^„       103089      .    ,  ^„ 


733421      ,  j.,^      103089     ,    ,  j^n      27  ^j,  /  ,^       r-ns 


1/733421      2289    843293\     ,  ^/103089     4023      22G5_20601\        .)     , 
-"K~H8r'^~8~  =  ~384~j'^"''V"5ir-"~32'        W—SÏT}"^^  i^'   ~^  ' 

pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à  la  valeur  de   -^  trouvée   dans 
la  page   289.  Cela  devient  évident  ,    en  ayant  sous    les  yeux  l'équa- 
tion   — =n-M— /^fe^  posée  dans  la  page   288. 
2.°  Que  le  coefficient  de  ecoscv  donne 

^,            53901686201      g      173785467     6  r/» 
V  = 3538944"  "^  ""      8192      '"  ^ 

/ 173785567      32445       175861947  \      6/  ,z       ipu\ 
-\       8192       -^ -[28"-^       8192       j^  {^i    -  l.    ) 

pour    la    partie  ,     du  huitième  ordre  ,     qui  doit    être    ajoutée    à    la 
valeur  de   Q'  posée  dans  les  pages   290,   291. 

(*)  Ce  terme  provient  de  celui  qu'on  voit  dans  l'équation  (a)  posée  dans  la  page  657.  Nous 
en  tenons  compte  pour  répaxgr  l'oojissjpn  quj  çn  a  été  £»ite  en  formant  l'équation  {a) , 
trouvée  dans  la  page  245. 
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yaS 


Mais  nous  avons , 


,_   / 11628907   57303925   16281225 _  113126189  \ 


Q"=     ( 


4096 


/    184( 


8192     ^     4096     ~      8192      /  '" 
i28~'*"Ï28~~~Ï28~  )"^  ^^ 


182889       185625  .   86315      404829  \ 
128    "* 

184617       185625  .   36315      406557 


128      '      128    ^    128   ~    128 
^„_       /    108945  .   455625      673515\      .      248     ,  p,,      243     6/„       ^n^ 

Donc  ,  en  vertu  de  1'  équation  (  Voyez  p.   291  ) 

cv-/;^.  =  .-H/(iQ'-iQ'^^-i.Q'3_^Q'.^.etc.)^v^, 
on  a  ; 

/  53901686201       113126189      673515       81        66702351317  \      , 
C  =  —  I    — ^..^^....o H  — i-    -4-  -^— ^  =  — — = —  I  m. 


\      7077i! 


6c>5o6 


8192 


512" 


7077888      ; 


-( 


173785407      404829       243       180278283  \ 


16384 


1024 


*"  256  "  ■ 


16384 


■)m"E"; 


P   j         / 175861947   .  406557  ,   243       182382411  \      e />  n       rr>^\  j 
J^dv  =  {^      1(;384      -^-ÎÔ2r-^256=      16384      )  "^J ^'    "^    )  ^^  ' 

pour  la  partie  du  huitième  ordre    qui    d©it  être    ajoutée  aux  valeurs 
de  c  et  l^dv  trouvées  dans  la  page    292. 

166.  Cela  posé  ,    voici  les  facteurs  de    l'intégra ti on  de   l'équation 
différentielle  précédente. 


Argument 


emv 


cv-^cmv 


cv  ^c  mv  . 
cv  -H-  idmv 


Facteur  pour  l'intégration 


-       5      ,      25     4      487     6      2025      ,    , 


64 


128 


257     ,     3928 
'^î  -»-  -00  tn-^  -TKô-nV 


128 
3»2* 


■3.  in\  2 

i  /.  ,  1          191;    ,     3» 

a  w  \  2             33     "^        J2;8 

*    /1  .   337      A 

4w\  64         / 


376951     ,  .  24203371     . 


2048 
1€643S 


24576 


204*. 


,      2327971      5 
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^Ev  —  cv 


lEv  — 
nEv-i- 

lEv- 
2Ev  — 
lEv- 

l\Ev  — 


icmv  .  .  . 
dmv  —  cv . . 
■c'mv—  cv . 
•2CV  .  .  . 
2c'nw  —  cv , 
•idmv—cv. 


(-1 


9S 


1 

224517 


7 


248 
373  , 


4801 
■*-324-' 

6157 
■  256  ^ 


5510  5  1678315  ^ 


243' 


46656 


3O+T 

6  m  \ 


2048 


,      12946541      ,      6197280533 


24576 


2359296 


407     ,      2416 


416     3\ 
27- '^0 


1  -1-  2 .  ?;z  - 

1-1-2.TO- 


329 

12"' 

179 

32  ' 


7447 
128  ' 

2309 

■  128 


684343 

2048   ' 


47535643 
2457b 


3      402347     ,      19588459      - 


,       11      ,      ^       3     95      ,      1113     , 
—  1—  Y/7i  -4-6.m'4--j-m'-5--|— m 

1    /,       19  851      ,      9817 

-8i;i(^-^¥'"^Î28"2-^-5Ï2-"^ 


6144 

i      67081 


73728 


Sur  cela  je  ferai  observer  ,  que  pour  obtenir  ces  facteurs    il  con 
vient  d'employer  les  formules 

A^B,^A^B^-^A,B,~o  , 
A^B^-^A^B.-^A.B^-^A.B.  —  o, 
A^B,-^A,B^-^A,B,-^A^B,-k-A,B,-o, 
A:B,-hA^B,-i-A,B,^-+-A^B,-hA,B^-hA,B,  =  ù  , 
A^B^^A^B,^A,B,-fA^B,-fA,B,-k'A,B^-^A^B,  =  o, 
etc. 

qu'on  obtient  ,  en  posant  l'équation 

{A^-¥-A^_  m  4-^3  ni'-^A,^  m^-\-A^  ni'  -h  etc.)  =  5, -h  5,  m  -hB^  ni'-i-  B^  ;n^-s-etc. 

De  là  nous  concluons  qu'en  prenant  les  termes  de  l'ordre  inférieur 
dans  les  pages  3o4,  407?  4io  du  second  volume;  et  dans  les  pages 
i53-i57  ,  379,  38o,  443,  4605  482  de  celui-ci,  on  aj 


CHAPITRE    HUITIÈME.  1727 


coscmv 


coscv-^cmv      es 


coscv—  c  mv     ee' 


/637635923   1089355   1612S   1461   807803891  \   , 

V  55296  "*"  384  "*"~64    128  =  '  55296  )  "^ 

7546992867   1385685   1725   6075   581865707V   . 

■\  12288  "^  512  "*"~Ï6~"*"l56  =~Î2288~j'^^' 

1028249299   897175 _ 230351927   33082659  ) 
1179648  "*■  4096     131072     16384   ( 

329078223  _  72610113  _  _  74371691 33      |  "*' 
131072     65536       1179648"      ] 

45796867313   152584525   759371431         ] 
1179648  "^  49152      131072  / 

_  21513727  _  181404495  _  6983913  _  35904015137  {  ^ 
512      131072     65536  ~   1179648  J 

I11Î65   2901  _  9099  _   3033 
2048  "*"  256   2048  ~  ~W 


coscv^2cmi^  es'M-    4Ç^-h^ -1.:^=:—^  ^  m' 


COSlEv      f_?M!5?_?!!„!^.l^.  4801       2755       1G78315       42441481 
I        23040        72         57«  "^  27  "+"  648  "^  243  "^"16656'  "  1866240 

Î      48401481913       1339122673       277354967      23612095     -j 
17694720  589824  393216    "  TMÔTl" 

1003590îra      90625787  ,  30986402665       7262702783571 
131072    "*■    32768    ' 


cos  inv  —  1CV  e" 


cos  2Ev —  icmv 


314538655991   17719405 

47185920  ■*   Ï6384     512 

163611   1006215 _  33504100151 

64      256  "~  47185920 


/85  136  6919  10081  \  , 
^T-+-3-"*--36-  =  -l6-;'^' 
'680  ,  3021  ,  6919   20536   2119663  \   , 


(      28565130761   105120641   911753423   2435169> 
cos^E.^c'm^-c^    eA        '''''''  *''''  -^-Î3ÏÔ72-^-5Ï2-| 

162189291   237678215   49654618229 


COS  lEv  —  c'mv  —  cv 


131072 

65536      1179648 

2674978435 

4081787   9007409   39496529 

393216 

2048   '  J6384    131072 

,  151684819 
■^  131072  "^ 

685596065     7346624429 

588824        1179648 

m 


7a8  THÉORIE    jm   MOWElVtfflft*    0Ê    LA    LUNE 

/  43623»   102543   217005  _ 132927  \   , 
„     ,         ,A      \   4096  "^  1024  "^  4096  ~"  512  ) '^ 

cosiLv — ^cmv—cv   es  |        ^     ^^. 

/961988  8388541  4192847  2503335_1172144S\   J 

'V32768"*"  S27b'8"*"  16384  "^   16384  ~  16384  )"^ 


cos 


4jfev*-2Gmt> — çv  es.  f—  ^1^  m  >. 


Maintenant ,  si  l'orî  fait  le  produit  de  têttë  fonction  par 
-^  =  1  —  ^e  -4-2  cos  cv  e  {  —  2  )  "*"  ^  ^^^  ^^  ^  \  4  /  ' 
et  SI,  en  outre,  on  a  égard   aux  termes  de  la  même  fonction  posés 
dans  la  page  4^7   du  second  volume,  et  dans  les  pages    iSg,    161  , 
383  de  celui-ci ,  on  trouvera 

tu 

!   807803891  g                                      ) 

5529S  ( 

/S81865707  235421   7437169133   35904015137 _ 2272359531 \  6.1 

■*"V  12288  884  "^  2359296      2359296  ~   65536  J^^  ^  ) 

,  ,  (   7437169133   235421     81G0382445 \      0 


coscv  —  cmv 


1179648     384  ""    1179648 

35904015137   235421 _ 35180801825 
1179648      384  ""  1179648 


„/  3033   3\ 

coscv-^-icmv    ei   y 64~  "*  / 

..  /  42441481   8\ 

COSlhv  (  1866240  "V 

p    _  (  726270278357   498599  _  64955872751 33  |   , 

C0S2hv      CK>  e|    283115520    31104  ~  2548039680  I  "^ 

p    __  ,(  33504100151   726270278357   498599  _   575428891765 ( 

COS  111 V       2CV       e   I    47185920     566231040  "*"  62208  "    1019215872  j 

jn  <  ni  10081   ,   2119G63   r) 

C0S2hv — 2CIIIV    £  I  ~Hfi~  "^  "^ P2S~    ( 

E,     ,  ,  (   49654611229   4183   446874367493  )   6 

COS  2Lv  -^cmv  —  cv  ez 

cos'iEv — c'inv  —  cv  ei  \- 


1179648  2592 ~      10616832      » 

7346624429  __  24589 7648774061 

1179648  96    ~  1179648 


r  ,  „  1/132927     323    357437\     ,     /11721445     10081    84847117\    ,,. 

cos2Ev-2cniv-cv  e.    \(-^^^—=-,^^y^^(-^^—^=-^^^m^\ 

/ri  H  i       6275      sX 

cos l\tv—2cmv -^cv  cî  (— "256'''^ /•• 
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Termes  du  sixième  ,  septième  ,  et  huitième  ordre  qui  servent  de  sup- 
plément à  l'expression  de  la  perturbation  §nt  de  la  longitude 
moyenne  de  la  Lune,  donnée  dans  les  pages  50"] -5']  1. 


167.  Nous  allons  remplir  dans  ce  paragraphe  l'engagement  con- 
tracté dans  la  page  S^a.  Mais  ,  afin  de  mieux  déclarer  le  but  vers 
lequel  toute  cette  recherche  est  dirigée ,  nous  prémettrons  la  forme 
des  termes  dont  il  s'agit  de  trouver  les  coefficiens  numériques  dans 
l'expression  de  S?it.  Ces  termes  sont  :  i.°  tous  ceux  du  sixième  et 
du   septième    ordre    apparienans    au    coefficient    de    l'argument    cv  : 

2."  les  deux  termes  de  la  forme  (^w'-t-^'wz'e^ )/(£'* — E'^')dv  qui 
servent  d'extension  à  l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement 
trouvée  dans  la  page  Sai  :  3°  l'ensemble  des  termes  dont  voici  la 
forme  ; 


sin2CS> 
s  in  cmv 
sincvtUcmv 
sincv-^-idmv 
sin  Ev 
sinEv^cv 
sin  dEv  —  cv 
sin  lEv 
sin  zEv  —  cv 
sin  7.Ev  =t=  c'mv 
sin2Ev  —  2cv 


e\Jm') 
i\Ani'-^A'm^e") 
ei\Am' 
eB'\Am' 
h\Am' 
eh''  {A  rn' 
eh^Am" 
[A  m' 
e{A.m? 
t'{Am'^A'ni'é') 
e\Am') 


sin  iEv—1  c'mv         s"  {A  ni'  -+-  A'  m^  ) 

sin lEv  =i: c'mv  —  ev  ei  {Arrb^ 

siniEv — icmv—cv  ei'' {Am^-^ A' m''^ 

.    r^        ,         n:,\     Amb  -^ A' më" 
sintv-k-cmv  eô  \  ,     .„     ,»,    m^ 

)-^A  nu  -JhA  ni'i 

sin\Ev  (Am^) 

sin^Ev  —  cv       e(^Am'') 

sin^Ev^c'mv   e' (^A m^ -i' A' m^ e^  ) 

sin ^Ev  —  2CV    e^(A m'') 

sin^Ev^c'mv-^cv  ei'{Am^y 
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En  réfléchissant  sur  le  calcul  qu'on  doit  entreprendre  relativement 
au  coefficient  de  l'argument  et» ,  on  remarquera  aussitôt  qu'il  est 
nécessaire  de  revenir  un  moment  sur  le  coefficient  de  l'argument  2cv, 
afin  de  pouvoir  compléter,  dans  l'expression  de  §u,  la  partie  du  si- 
xième ordre  qui  lui  appartient.  Pour  cela,  il  suffit  d'abord  de  réduire 
l'équation  difFérentieile  en  §u  à  celle-ci 

et  de  prendre 

2(117)==  '^^''''''  'U^^ï'  -g-^)- 

(Voyez  les  pages   277  et  348  du  I."  volume):  ensuite  on  observera 
que  l'expression  de  ^s  (Voyez  p.  204-206  du  second  volume)  donne 

2S,§S=  C0S2W  e  j-g7  H-gî2"^  V  -+-32^  V  "êlV  -*-32'^  "^  1  ' 

(§5)'=  %siniEv  —  gv  '^(ôfJ^)y.sin2Ev—2CV—g\'  ^'^y{-'  Tq^)  7 

(05)  =  C0S2W     e  (-128'^^  V  )  ; 
et  par  conséquent 

5,        /■>>  >2  î  (      5    ,      719     ,   ,      5    j   s      45  4  1 

2s^Bs-^{ùs)  =  C0S2CV    e  j-^y +— m  7  H-g^e  V  -êj/J. 

3       15 

En  multipliant    ce  terme   par    — 2"^T^*'  °^  ^^^^ 

>^  .  l  15    .       2157      ,   ,       15    .    .        15     ,  1 

et  en  multipliant  ce  dernier  par    —  ^(— )  =  — (n-e'-+-7*-4-2 'w')  on 

obtiendra 

/  a   \  ^^  »  (  1677      .    .      45   ,    »       105    ,  I 

Ainsi ,  nous  avons  l'équation 

-^'-(>-|f-)'"= 

.  (  / 1677      3       1293  \      ,    »      9      ,  „      3      ,   ,      45   ,   .      105   .  j 
C0S2CV   e   \{^—^--=:^my+^me  -»-- ;n  e -g^e  7  -j^g/f , 

qui  constitue    le  complément    du    terme    correspondant    qu'on    voit 
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dans  la  page    3o3    du  second    volume  ,    et  dans    la    page    336    de 
celui-ci.  Actuellement  ,    si  l'on  prend  l'intégrale  de  celte   équation  , 

1  /  3       \ 

ce  qui  revient  à  multiplier  le  second   membre   par    g/ i -j-^ //i  j,  on 


aura 


f      1     .      5    ,      /  431       1»  49  \     .   .  ■) 

2"'-r6^  +(îÏÏ24-32  =  -ÏÔMr^  V 

Pour  avoir  le  terme  analogue  qui  entre  dans  l'expression  de  —  ,  on 
remarquera  ,  que  celle  de  du  renferme  les  deux  termes 

cos  2gv  —O.CV  eY  (—  ^  )  ,        cos  3cv  e'  (—  ^  m'  ) 

(Voyez  p.  76  et  3o8  du  second  volume)  j    et  que  par  conséquent 
le  produit  de  §11  par 

— =  C05OV    (^-~2^'~ï^)  "*"  ^^^^^  ^(■^2)  "^  aco^ag-p  vMg) 

donne 

(      3      .  /.       / 15        5         5  \    .   ,       / 1        1,5         5  \      .  .  1 
)      î'^^   -(64"~32=6l)^V^-(4-4-+-64  =  64J"^^ 

)    { ^    i—lZL\    '  ^    /li    ii—A— A\  4       (' 

(~Vl024"'"8~"1024/''^  "^        \128"*'l28      64"~16/'^  ) 

Revenons  maintenant  à  noire  objet  principal ,  et  tâchons  de  par- 
venir au  dernier  résultat  ,  en  nous  conformant  à  la  marche  déjà 
tracée  dans  le  onzième  paragraphe  du  Chapitre  précédent- 

168.  Avant  tout,  nous  réunirons  les  termes  suivans  de  la  fonction 
—  [i-fM^dv.  A  cet  effet  on  prendra  j  dans  les  pages  285,  721 
les  termes  de  la  valeur  de  f/  ;  et  les  coefficiens  des  argumens  dans 
les  pages  256  ,  694  ,  695  ,  5o2  ,  364,  4oo  5  ^^^  5  432  ,  474  '  ^n 
outre  on  consultera  les  pages  289  et  378  du  second  volume  rela- 
tivement aux  trois  argumens  c'mv,  cv-i-2c'mVi  2Ev~-2dmv  —  cv^ 


lu 

—  :=    C0S2CV    e 
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coscv 


65881  5  675  j  ,   153  ,  ,  165  3  i^      2833379  » 
15463   ,  „   6849  .  ,   3525   ,  , 


64  ""  '  -^  64  '"■  "  ^  128 


f   /  66009227  ^  61047  _  65276663  \   g  1 

,  /  )       \     ^'^''^**^  ^^'^^  ~    ^^"^^^     '^  '"  ( 

COSCrni'  s  j       ^284165193      240975       12825  _  282101743  \      (,   A 

{      \      12288  2048  256   "~      12288     )"^  ^  ) 

»/      27237919      eX 
^^^2CV  e(      -722880-'") 

,                ,/       4118665      6\ 
coscv-^cmv     ei  { 6144     '^^  / 

,/       1111871      6\ 
coict'  —  c  mv     es.  i —  -    „^  •  m  j 

coscv->ricmv  Ci  i ^  m  1 

r,  /   1791779   8\ 

E,  (   2628925   1293   1539   SIS6925  J   , 

'       / 13855739   90al   10773  _  15734879  \   ,J 
_     ,      ,\       \     20489  "^  128  "*"  512  ~  20480  }"^   \ 

]       /  412443   125685   42525  _  164169  \   5  .  l 
[^  \     512     1024    1024  —  256  )  "^  ^  J 

i  -  /  2641573    1293    513  _  2414173  \   ,   J 
„     ,      ,  1   \  20480     128    512  ~  20480  /  ^^       ( 

]      (  62151    17955    2025  _  33573  \   5  .   l 
(■*"V"256'  "^lïM  "^ÎÔ24  —  "128"^"^^   3 

17          »  (   74798618557   44255   68329   963057    63290352957)   , 
COSlE^^IC^       e\ 3i,,-,280  -^-256- -^-^ïr+ 16384=-  31457280  1^ 


r'  '  ,»/      201      ,      201      A 

cositv—icmv  £   (      -^  "^-^-T  "^  ) 


(*)  Les  termes  marqués  par  un  astérisque  sont  dûs  à  la  différence  entre  /n'  et  m'. 
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„  ,  ,1       7732927      3591       7962751  i      6 

cos2Ev-cmv-cv      ee  {      Tôâr  "^  "ëF  =  Tôâti- i  "* 

r.             ,                       ni      4437  3   116919   A 
CQsibv — icnw  —  cv   ei   J 32""* 25ô~   / 

r.  T ,  (   886883   513   883805  1   a 

^0^^^        ^î   -1536- -256=15^1'^ 


106686985   2565  _ 106194505  |   5 
983U4     512  ~  98304   )  ^ 


cosEv  —  CV      e&M 

rr         7,/   31335   A 
coshv-^cv      eo  i  —  "ïô^"^) 

cos'èEv  —  cv    eVi — ïIm"^) 

/z?  /   1171   6\ 

.  j-,  /      95731   6\ 

cos l^Ev  —  CV       e{-  2()l8  "*  j 

/r     '     ,/   501   5   675  3  A 

/  r     ,     ,  /      5845  5   2G25   3  A 

.j?  ./  2053923   6\ 

COS t^tv  —  'xcv    ei      ~8Ï92""*/ 

COS l^tv -^ c mv  —  CV       es  I —  iMï"   / 

/  77          ,                           ,/      1105585     5\ 
COS  [\tv  —  crnv  —  cv       ez  y 9216  "  ^  / 

ai?  >/         3375        A 

cosbtv — 1CV  e  (         Tz^    m'j. 

Produits  partiels  de   i  —  i).^.fR^dv\. 

169.  Le  carré  de  la  fonction  — p^ .1  R^dv  donne  les  termes  suivans.  On 
a  seulement  indiqué  les  termes  qui  servent  de  multiplicateur,  lesquels 
sont  censés  pris  dans  les  pages  74'3-747  du  second  volume ,  et  dans 
les  pages  485-487  de  celui-ci. 
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Multiplicateur  .  .  .  .  2c0scv  e  (  —  ) 


cos  lE'i'-k-c'inv 
I  cos  lEv  —  dmv 
^  J  cos  2Ev-\-cmv- 


071      A 
2Ev  —  c'mv  —  cv   es' I     -g^ 


2025 
128 


m' 


.    ..»     ) 

,/      10125      6  A 
(      -Î28-"^0 

t/      7425      6  A 
'{       128^V 

135      ,      3177     .      197643      A 

■  -m  ^^— m'^-- 2ô4r''^  ) 

2835     ,     9531      ,      197643      A 

2835     6      22239      6\ 
•  128"*- -256- ^'0 

135      6      3177      6\ 

m"*-'--256-"V 

'       45      ,  A 

135     ,   A 
•16-"*^) 

315     5  ^\ 

945      ,  A 

135      5  \ 

r^  "'    ) 

./      675      6  \ 

'{      -64   "O 


Multiplicateur  ....   zcosc'mv  £'(•••) 


225 


137     ,      16065      ,  ,      1071      ,      220      ,   .. 

-  —"'-"256-'"  ^  -  m-"'-w"'^  , 

,/   137  ,   16065  ,  ,   1071  ,   225  5  ,\ 
^  (-  —  "*  -  -256-  '«  ^  -  m  '^  -  32  "*  ^  j 


^/   107 

1071   6\ 
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Produit 


735 


Multiplicateur 

./        >              j             rp                       ./  426507     ,     7299      ,      135      A 

O.COS0.CV     e  {^...)  .  .  .  .  >^cos  itv—icv     ei  "gm"     ''"512      "'"Î28      ) 

r?           I  ,/      441     6      495      6\ 

cositv  —  cmv  —  cp    es  ( jT     — 6¥       ) 

cosiEv'^c'mv  t 

cosiEv — c'inv  £ 


7.coscv-^cmv  e£'(...) 


/      165     5   A 
(      16  '"0 

/  12771  f,  675  A 
(— Î2r'"— 64'^^) 
/       675      ,   A 

/       225      5   A 
(       16- ''^O 

Multiplicateur  ....   icosiEv  (•••) 

(  COSl^Ev       i       32'"^~'"Ï6'"  / 


cosiEv-^cmv  —  CK>   e 
icoscv  —  c'mv  e£'(...)...<  C05  lEv  —  c'inv 
cos  "xEv-^c'mv 


/      495     5   A 
(      16  "^0 


45      -   (1       45      5    ï   ^1       45      -   /2       27      1  f  ii         r'fi  \ 


cosov 


8 

45 
16" 


16 

.      ^5^5   ^  n      45     ,  ,^      45     5   ,  „      45     5   j  /»       45     ,  ,,i 
1 — marnez  — ■sTint' i  — ^T^m  e  t  — :^^m  ez    —  ■^m'É\ 


82' 


8 

45 
16' 


16' 


32' 


,  r  /      189     6      27     6      9      6\ 

COS ^Lv  —  cv   el—-j^m—-^t]i—^m\ 


■^  <  coscv  e 


I      27     6      189     6      27     ,   ,      45     ,  ,» 
!~T'"  ""16  ^*  "ïê"^^  "^"  8"^*  ' 


\ 


/     3      5     3     6     3      ,  ,     15     ,  „     1     5      1     6     OT«      15     4  /.      9       ,  A 

/  Z7  /  ,  /     189     ,     63     5\ 

cos  4-c  i'  —  c  /?iP     £  I     ^  m  H-  g2  "^  I 


cos  cmv  e 


r   5783   8   10143  6  .   189  ,   189  6  .   999  s   999  e  » 
j-  11)24'"  -+-lîm'"  ^  -*-64  "'-*-â2-''^  ^  -<-Ï28"'-^  64  '^  ^ 

)    63  6  r   2337  8   189  6  a   55755  g   19143  «  . 
,  me  -h  ;r:,77  m-Jf-z^m  6  —  r7^:^m-\-  -jttô^  /7z  e 


16 


256 


32 


1024 


1024 


736 
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"cos^Ei^-i-c'mv     E'(^-.~ni^—^nt'\ 


coscniv  e 


819      »      1449     6  .       9,9,,        9       ,96. 

ï(m'''-îoM™^-6l"*-32"^^-m"*-64"^^  I 


9 


11979 


-    Tr"^  ^  -^"^—M"^  ^  -  TMT''^-^ 


2S& 


32 


2\ 


cos  4-Sv  —  2a> 

COS  2CV 
COS  2CV 

coscv-frc'mv 
COS  cv  —  c'in%> 
COS  cv  —  c'niv 
coscv-¥-c'mv  Ci 

COS  /[Ev  4-  c'mv  —  cv    ee 


477. 
1^3' 


1024 
17001 


./      45     6 
M-32"^- 

./      45     ,      477     6      17001      6 

M~32"^-Î28'^-2Ô48"* 

./      45     5      63     6       27      6\ 
^(      6i'"-6i"'-^5Ï2"^) 


8271      ,  , 
ÎÔ24"^^ 

200655  . 
8192    ' 

200655 
8192    ' 


es 


eê 


8 

9      6      27     6 
8"' -32"^ 


63 
M' 

25     6     6725      , 
•32  "^+768-'" 


11529 

256    ' 


/  21  6^15  5  4467  6\ 
(--8  "^  +  32  "^-256  "V 
/      63     6      1053     6      19467     A 

/       9      5      27      A 
(       8"^-32^V 

/  T7  '  ,/      63     5      1053      5\ 

COS  l^h V  —  c  iiiv  —  CV    es  J  —  -g-  m ^,  m  \ 

7  >  /       45      5      3951      5\     ,.,  „  ,      j  .     , 

\ —  128      "~  iÔ24  '^  /     ^  ■^     ^^^^  ^'  "'^°     ^' 

,j/       15     6      75     6      129      fr\ 

M       32"^-*-64'"-^^^0 

^^/      225     .      6075      5\     ,,,  „  ,      ,  ,     , 

\  —  Ï2S"^" — ÎÎÏ24"*  )      ^  ^^  Voyez  p.  57a  du  second  yoIuï 

7 .  /      225      A 

/         9       8      501      8      1171      8\ 


cosEv 
cas  3Ev  —  cv 
cas  Ev  -¥■  cv 
cosEv  —  cv 
cosEv 
cosEv  —  cv 
cos  Ev  -h  cv 
k  COS  ^Ev 


cos  lEv  —  cv 
cosnEv-k-c'mv  s 

1  cos  lEv  —  c'niv  £ 

'3  ) 

"^  l  cos  2Ev -4- c'mv  —  cp   es 

o  \ 

Ph 

I  C05  2^^»  —  c'mv  —  cv    es 

cos2Ev  —  icv  é 

cos  l^Ev — 1CV  e' 

Multiplicateur 
'  cos  ^Ev  —  1CV 
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'       45     ,      639     ,      27737      A 

1503   ,   2025   5  A 
1021"^-  Sïâ-'^^^) 


16 


^'■'"  1024  ' 
63  ,   17535  ,  7875   ,  A 
Î6"*-ÏÔ24^-^5Î2'^^0 


.-   „   219   6\ 


135  6 

525  6 
■-64"^ 

135  ,      

128 '^"'"  512 

101! 
4096 


,   1027  6\ 
--32-'^^) 

,  6723  ,  367227   ,\ 


10125   6\ 

■ — -  m\ 


.    .  2  COS  2 

189  6\ 

—  "î; 


.Ev-^cv   e (....) 


81    6  .  1»3    0 


-27./72=e'£'^>-î|^-=' 


,-_iy;^Vs'") 


^/7^'—3.mV 


63  6\ 


189  5   189  5\ 

"16"^ 8-"V 

1323  6   567  6  999  ^\ 


9    5 

Î6''^- 


16 

27  5\ 

27 


9    6    2>    6    l»a 

"^■+-16"^-^^ 


32 


189  6\ 
32  '^V 


45  3  .  .  477  ,  .  ^131 


m^e 


^  /  189  6 


1323  6  » 


,   81  6  .   11529  6  A 
e  -*— g-m  e  H — gj-wî  e  ) 

3159  (,  ,  ,  19467  .,\ 


27  5   153  5\ 


-37 


93 
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[  cos  ^Ev  —  cv  e&'  C—  g  m''  \ 

,/      525      5  A 


•g  \  co^i^t'  +  w 
P^  j  cos  lEv  -t-  c  mv 
cosiEv  —  dmv 


cosov 

cos  cv  -H  tmv 
coscv  —  dmv 
1 cos  cv 
cos  c'mv 

\  cos  c'mv 

o 
^  \cos Ev-^cv 

cos  Ev  —  cv 

cos  o-Ev — cv 

cos%Ev  —  2cv 


Multiplicateur  ....  o.cos o.Ev-\-cv  e (....) 

,/  333  6     21     6       7  ^k\ 

f/  1  6  .      25     6  .      6725  _6.\ 

/  /  7  5  ,       5      6   1      1489     6  .  \ 

7,/  5  5      25      5\ 

/  1  ,      167      A 

^/  S  ,      n     7  ^27737  ^A 


C05  2Ev-irc'mv — CV    es'  ( —  J  7?2''j 
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Multiplicateur  ....  icos^Ev  —dmv  £'(....) 

/  20979      ,  n  .   1323     ,  .  ;.  ^20979      ,  ,.  .   1323      ,    .  ,,  \ 
C05QV     (   -5T^W'£    H TTK-^  G  ^    -+--^70-"^^    -^ -^  "^^    ^     ) 


739 


V    515 


cosw 


■^  \  cos  cv 


cos  2Ev  -^cmv  e' 

cos  2Ev 4-  c'mv  —  cv  ez' 
Multiplicateur  . 
co;sov 
coscv 


■^  <  coscv 


Pk 


cos  lEv  —  dmK>  e' 

cos  ^Ev  —  dmv  —  cv   et 
Multiplicateur 


189     ,      8507      ,\ 

945     6     4478     b\ 
-Î28'"-256'"; 

.  .  .  :i cos  %Es>-^ c'mv  e'(  —  ) 

5I5™'="  +  Bî'»'''="+sl5™''"-*-H"'''"'") 

,      501      ,\ 

'»'+5Ï2^) 

Produit 


64 

45      6      639 
Ï28'^"*"256' 


%cos2Ev-^2CV  e' (.,..) \c0s2Ev — 2CV 


cosov 


2  COS  2Ev-^cmv-\-cv  ez  (...) . . . 

/  cos  lEv  —  c'mv  —  cv  et' 

2 cos 2Ev-^c'mv—  cv  et  (...) ...\  cosov 


COSOV 


2C0S2Ev—c'mV'hcv  es' (...). 

I  COS  2Ev-{' c'mv -^cv  et' 

2 cos %Ev—  c'mv—cv  es\...) ..Acqsov 


63 
64 

25 


m' 
nv'e' 


2505  ,  \ 

o5    5  »  /»  \ 
21    6\ 

7871   5  •  ».\ 


740 
2cos3Ev    &'(....)... 

2C0S^Fv 

2C0S  i^Ev  —  cv  e  (....). 
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15        6 


) 

63      8\ 
Ï6"0 

675     6    A 

2625      6    A 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/  20979      20979      45      45      45        9  9        45_4347\      ,,,, 

V"5Ï2"''    512   ""  8  ■"■  8  '~"32'*'512"*"512      32  ~"   64    /  "^  ^ 


cosov 


■       ^_45_45__45  135      11       5       1323 

(""le      16       16      16  2  3"*"  6"*"   64 

1323      ^       Aj.M_?Z^^      7371  _  3123 
64   "*'64"''64'*"48      16      16"*"    16   ~    8 


27 


coscv  e 


/      9      27      3       1  19  \     5  .  45     3   . 

/      9       27      189      3       1        i__      64  \      6 

^"'"  V     4""T'"  16  ~"4'^4       48~       3/^ 

/      9       27      3        9       477      135      15_723\      .    . 
■*"V2~"Î6'~2""l6"'"  32  "^   8   ""16"  32  /"^  ^ 

/45      45      15      15      147      441      i._-^-_i5\     '•'A 
"*"\8  "*"  8  "*"  8  "*"  8  ""  16  ■"  16~"16      16~      2^^^i 


2025      45      477      17001      200655      45 


cos  2CV  e 


128        32       128        2048 

63        27       _ 
64"*"  512  "'"12 


8192     '  64 

1        D.  63__      233545 
""**''"T  —  ~  "24576" 
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coscmv  £ 


S733   189   999   2997   55755   819     ] 
1024'*"  64  "*"  128"*"  256    1024  "*"  1024    / 

^ 9 9 11979   9   63  _   5805  (  '^' 

64   128   256   1024   16"*"l6~   128  J 

10125   7425   10143   189   999   63   189 
128  "*"  128  "•"  1024  "'"^"'"64  ■*"l6''""32 

19143   1449   9   9    9   9   8271   189 


cosw-k-cmv   ei 


1024        1024       32      64       16      32^1024         8 

81       11529      1323      3159      19467       1        25 
8  "^    64    ^    8    "*"    8    "^    64  72"*"72 

6725       1_      ^      1489_675      2625  _  968441 
576  "^72 ■^24"'"   64        Î28"^  128  ~"~768~ 

i3       25      6725       63       1053       19467        9    \ 
8~'"32'*'768         8  32        "256'"'"32/      . 

27        189  _  333        21         7  _       6925   i 
■^  16  "*"  "32  32   "^  16        96  "~       "64~   3 

Î9       27      11529      21       15_4467__  1323  •\ 
8       32         256        "S  "*'32        256       ~W   \      . 
_  567  _  999        £  __  Jl_       1   _       33085  ( 
16  32   ■*"  32        16  ■*"  96  ~         192     ) 

r.  (        9        501       1171  227  1       g 

COS  lEv  \-  16-256-^56  =—32  i  '" 

r,  (       135      3177      197643      45      639      27737      1      167 


32        128         2048        32      128       2048       4  ^  64  ~       512 

/_137__1071        9^_189       1503       3507  _       86671  \      , 
\        2  128*^16        64  "^1024        512  ~       1024/'" 


r.          •          ,  1       r        45       135       16065       225      495; 
C0S2Ei>-hcmi>  s  {       V-  16—16"  -256 -32-^l6| 

)_L.  ?^__^025__135  __  24795 
("*"   16         512         16   —  512     ] 


me 


S/      137   1071   63   17535   £   ^_   99133  \   , 
V    2    128   16   1024  "^64  "'"512"   1024/"^ 
/315   945   16065  225   165  675  7875  525_56145\  5, 
"*'\16''"l6    256   "32"*"  16"*"l6"'"5Ï2"'"l6-"5T2'/'"  " 

!283S    9531   197643    426507   7299    135   135  \ 
32  "*"  32~  ''"  512  "*"  8192  "*"  512  "*~  128  "*'l28  / 
)  m^ 
6723   367227   £_71   27737   63  __  2505  _  112223331 
■^  512"^  8192  "^96   32*^  1536  "*"64   1024~  12288  3 


74a 
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ilSS       3177      1071       12771       675       13S  \ 
Ï28  ■*"  256"*'   32          128         64  "*"  64    I      ^ 
>  m 
210_3_945_4473       21 5283       l 
"•"  128       4       128       256  "^  8  ~         64         ) 


cosiEv—cmv — cv  ei 


2835   22239   1071  _  441  ^  495  __^  525 
128    256  "*"  32    8    64    64 

1027   21   ^   ^_i_   10943 
"32"  "*"  4  ■*"  128  "*"  256   8  ~    64 


Tn  ,»(    9   153   3573   15   75   129   15   5589)   6 

COsEv  l\       32  +  -M--+-256-^32-*-64-^-32--32=-256  !"' 


cos  Ek>  —  cv      elf 


135   225   6075   27  153   5 

64   128   1024   8  16  "^24 

25  75  4^_3951__   45271 

16  64  128   1024  ~   1536 


Tn  7  a  J   225   45   2439   15   3   1197 


cosZEv  —  cv  eV  |  ^ 


45   2439   9   2223  i   . 


512   8  ~"  512 


m 


,  jn  (   189  27   9     333 1 

/  j7  I  /  (    9  9     27  )   5 

^o./?/     '     'I   189   63   315  1   , 

_  ,E,         .(  675  45  477  17001   200655  ,10125^81   189  514791 1"«. 

cosAE.^c'mv-c.  e.'\      |  _  g  ^  ^  ^  |  =  f  j  n. 
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170.  Produits  partiels  de  \--ij\  rR,d\>\=---ii  .fR^dvy^Ui.^  J  R,dv\  , 

(3333  15  \ 

/  ^  /       81      s      27     s      27      8\ 

(27  81        \ 

COS  iEk>  —  c'ilW  s'  r       jg  «î'-i-  J28  "^') 

E,  ,/   35115  ,   549   ,   135   A 

cosEv  b'(^     ^m^) 

2;,  /   27   8   27   8   81   8\ 

C0^2^P  (   m '^■^- 256 ''"■+■  256  "V 

2  jco5  2£'t^  —  cv  el — "8"''^' — 32"*') 

cos2Ev-¥c'mv  £'(  —  256"^' — 5Ï2"*/ 

r^  t  ,/      189     ,      945      A 

E,  ./      83349     ,       243       ,      135      A 

COS  lEv-iw  e  ^     ^j^^m'-  1024 ^'- 256 "'  ) 

COS  lEv  —  c'mv  —  cv  es'  i —  -g-  w*) 

cos2Ev-i-c'mV'—cv  es' (—  -g-  wzj 

(27        \ 
32  "^) 

17  '  ,/        189        6\ 

COS  "xtv  —  cmv  —  cv  es  I — -^^) 

,  ,(     3753     8     675     e  A 

,  ,  /     4617     8     675     6  A 

/^O^emv  ^-iÔ24'^-2S6''*V 


2C0S 
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Multiplicateur  Produit 

.c«cW   .'(-f  ,«'_g„v)..,|c«cW       .'(-|H|„.-_g|„V) 

COSlEv  —  GV  ^(~"Î6'^*"~32'^  0 

^       ^  ^         '^  l  17      .      '  ,  /       81         6   \ 

'co5  2/ii^-t-cmp  — cv>  ^^  (-"32  "^   ) 
cos  lEv  —  c'mv  —  cv   c^'  (  —  00  "**  ) 

C05  2£'f  — 2W  é'I — g^ï'-*-2"^') 

,co5  2£'i'H-c'mv'  — Ci'   es'(      ^m^) 
2C052£ç'+Cfr>  e(  — 3-m-i-êW)...< 

C05  2/i  ç»  —  c  mç' —  Ci>   e£  (  —  ëî"^  / 

„  ,  ,  / 189     ,  .   567      A 

C05  2^ç'-CWP       ^(ï28"*-+"5Î2"V 

cosiEv  —  c'mv  —  cv    ^''(""ïe^^J 

Z7         r  //   21      ,      63      3\      y  ,  ,/      189      8\ 

2cos2Lv—cniv   ;(    J^/?^-f-.r2/?^  ]...<  cofcmi^  M"~256'"/ 

„  ,  ,  /  567      ,  ,   189      A 

C05  2£^i'  4-  C  mt'       £  (îÔ25 '^  ■*"  256  "^  } 

T-  '  ,/         189        6\ 

cos2Ev-i-cniv  —  cv    ^^{-~-§^'^} 

(27  27         \ 

~"Ï28'^''"5Î2'"') 

COS  2Ev -H c'mv  —  cv  es  (      j^  m''\ 

r         '  ;/      3  '  ,      3      3\       J  ,  ^ /      27       8\ 

2C0S2tv-¥cmv  i  y—^m—^m\...<coscmv  £(     256'^^/ 

(27  27       \ 

cos  zEv  <—  s'inv — cv  eH     gj  ^m 
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y,r   ,  '   V     .  S?  t/      15         ÎS9    ,     5667    A 

Muluplicateur  —  2  cos  ^Lv—^cv  e  (  — ï^'^-ëf  "*  -  îôM    ) 

,â]  jr,  .  /      51003     ,       1431     ,      405      A 

•^{cos2£v-2Ci>     e  (-  jg^  m'  -  -^  m'-  ^^  m' j 

Multiplicateur  Produit 

^^       ir     .  ^/Î5_,     21      3\       «  ip  ,/      189      ,      135     A 

acos2Ev+2cv  e  i^^^?n -:^m  j...\cos  2Bv-~2Cv  e  (^- ^^ w'-s- _  m' j 

2C0S2Ev'^cmv-^cv  ec' (     ^m''\...\cos2Ev  —  c'mV'—cv   ei  i     i2s"*J 

2cos2Ev-J!-cnw—cv  es'/      '^nï'\...\cos2E<^Jrc'inv-~cv   ez  (      qî^} 

2C0S2Ev—cmv-\rcv  eî  i—-^m'^\.,.\cos  2Ev-\-c'ms>—'CV  C'\-~ï2c"^/ 

2cos2Ev — cmv—w  e^' i---^in'^\...\cos2Es>--cmv  —  cv  e^' i — "gj ''* J 

2cosEv  b^ l    j^m'^\..AcosEv  Vi     âsë''*/ 


2  COS  3Ev 

^  V     Ï6  "^  /  •  •  •  1  CO^  ^^' 

¥( 

45      6\ 

2  cos  ^Ev 

{  C05  c'wt' 

(-1'»*)-        , 

1  coscmv 

£   i 

27      A 
256^) 

189     8\ 
-256"^) 

2  cos  ^Ev  +  c'mv 

s'  (     g  m") ...  1  cos  c'mv 

£'( 

27       8\ 
256  ^^j 

2C0S^Ev^ 

c'mv 

£  (—-g  /w*)  ".  \cos c'mv 

6*(- 

189     8\ 
■256'^)- 

La  réunion 

de  ces 

produits  partiels  donne 

3213  _  3753  _  4617   189   27 
^   1024   1024   1024   256  "''256 

'j       ij-^_!§?j_H  m__      13527' 
coscmv  6<   I"*"  256   256 "'"256   256 ~"   1024 

/675   675   675  __  2025  \   j  , 
"'^256"*'256''"256~"256  /"*  ^ 

Tome  ///  94 
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r,  i        81    .  27       27        27         27        81        243  i      g 

iP     .     >  ,  {       27   .    81        27        81        567    ,  189       27        27       3Î59)      , 

C0S2Ei^-i-cnn^   .  j        -  +  — -_---5r2^-Ï024-^2-S6-"m-5Î2=iÔ24r^ 

j.  ,  /  1       27  ,    81       189      945      189      567        27         27       7533)       , 

r,  t       57      9       27       27      27      81        9        3  _      855  )       , 

C0S2L.V  —  CV        e|—  Ï6  — g— g— 32~Î6'"32~'32"*"64 64  I  '^ 

S      35115    _  549  __135      83349  __  243   _    135      57       27  ^ 
16384       1024       256''"  16384       1024       256''"T"*'T  / 
__  s       9       51003       1431      405       189       135_419103  ( 
8"*"  2       16384        512       256       1024  "^512"  16384    j 

TT     .     f  ,<      27  .  27      81       9       189       9    .  27       63  945)      g 

C0S2Ev-^C,m-CS^   e.  |--g+g2-32-'-6i--64-^Î6  +  64-Ï28  =  -m|"^ 

E,  ,  M       27      189      81      63     63      27        9       189  2457)      6 


*•! 

9        27        27        45       2971      s 

32''"256'^256"^5Î2  — 5I2I"*  • 

cos  Ev 

En  posant 
(—l3\JR^dv\  =  cosov  (32"* 7  -^  cosc'mv  «'(ïg'^  /  ''■  ^^^4^^  (32''^  ) 
-^cosf^Ev-¥c'mv  z'  (—^m''\  -^  cos \Ev  —  c'mv  ^'(32'"/' 
il  est  évident  que  le  carré  de  celte  fonction  donne 

/        ^    fn  J   V  I  ^/243        81     .    567       729  V     » 

(-p.  y  iZ,  Ji.)  =   C05Cm^     s  ^2-56-î()2l-'-ÏÔ24  =  5r2)'^  • 

En  réunissant  les  résultats  précédons  On  obtiendra  la  valeur  cfaetcliée 
de  — B  ,  savoir  5 

(      /  65881      57      58585  \      5      /675      135      405  \      3   ,      153      3   , 
l-(-5Ïr-T=-5Î2-;"^+-(  32--lë=-32)'^  ^  -^-32   ''^  V 

rn^n,        J      *^^  ,»'.'*     /2833379  2636771\^6     /15465      135    13305\     , 

1^/6849      2169      585 \      ,   ,      3525     ,    , 
[-*■  V-eT -- 6r  =  -r  l'^^  ^ -»-Ï28  ^  V 
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[  /  G527GGG3  17415   G7^5   25515  _ 32461549  \   s] 

,    ,\  \     12288  256  "*"  2048  "•"  4096  ~  6144  )  "^  \ 

cos  c  inv  £  {  \ 

\  /  282101743  968441   10125 _ 305587327 \   g  »    i 

(   V   12288  "^  512  "*"  512  ~"  12288  j'^  ^         ) 

,  (   27237917   233545   57979009  i   6 
^«^2^^  ^1   -12288(7 -^16384= -245760- r^ 

,  (   4118665   20775     3121465  la 

coscv  +  cmv        ^^^  |--ÏÏÏ4r^-Ï2^=--6Î4rl"^ 

,(   1111871   33085     2124487)   . 


,  „/    555   3  \ 


r.  i  1791779  .  681  .  1215    2973479  >   8 

C0S2Es>  î  -768(Kr^--64  -»--256  =-768ôri"^ 

j-,  (  3156925   219843   5815   3850217)   ,   - 

(  /15734879   297399   37665 _ 12384239  \   , 

^     ,      ,  1  \  2«480     2048    2048  ~  20480  /  '^ 

j  /  164169   168425  _  488251  \   5  , 

V^  \     256     1024  ~"  1024  /"*  ^ 


cosiEv-^c'mv    ee 


f       /   2414173   260013   15795  _  343907  \   , 
,  )   \   20480  "*"  2048  "^  2048  ~  20480  /  ^ 

/  33573   74385  _  342969  \   5  :, 
\  128  "*■  1024  ~  1024  /  '^^  ^ 


m" 


p                        »  (  63290552957   11222333   2095515  __   104372617277 1      , 

C0S2£,V       2CV         e   I  31457280      8192  '*'  32768  ~""  31457280  )/"" 

/7     I          ,^  /  201  .  .  201   5  \ 

COS  2Ev—2cinv  s   (  -j-mr+-Ym  ) 

T.          ,  M      14915235  .   15849      4725           14483667 

cosiEv-^cmv-^cv     es  j ^^^^-l-_^_— _=-___ 

E,           ,  ,  (       7962751       32829      12285           8816719 

cos^Ev-cmv-cv  ec  j      -^^^ -,-^^--^^  =    _y— 

77            I  '^1          4437     3      116919     4  1 

cos2Ev  —  2cmv—cv  es    j—    ""32"^ 256-1 

jp                     T,(  883805      16767      1485      1671463)      6 

j:,                     7  î  (  31335      3591           17463  )      . 


748 
cosEv  —  cv       eZ»' 

cos  3Ev  —  cv    e¥ 

cos  ^Ev 

cos  l^Ev  —  cv      e 

cos^Ev->rc'mv  e' 

cos  iiEv  —  c'mv  î' 

cosAEi>  —  2Cv    e 


THEOPxlE    DU    MOUVEMENT    DE    LA  LUNE 


10G1945C5   45271   110540521  )   5 


98804   '  1024 
27851   6669 


98304 


ÎÔ24  ^1024~   256  )  ^^ 


1171 

lî)2 

95731 
■  2048  ' 


81 
64 


32 


707 
86 

31795 
■  2048 


m 


/SOI   ^ 6G3\   5   675   , 

V  256  ■'"128"  256/"^—  128  '^  ^ 

/5845   945  _  7735  \ 
—  I  —  "''-2§"~  256  ) 


\  256 
)53923   1544373   2563473 


5  ,  2625  5.  ^ 


m 


cos  ^Ev  -î-  c'nw  —  cv   es'  |  —  ^^^24 64 

,  ^  ,  , (   1105585   7317 

COS  ^.Lv  —  cmv~~cv  ez  \ 


8192     16384  ""  16384 

63705    405  _   70185 1 
—  -^  — —  1024  } 

51937  ) 


9216 


64 


9216 


171.  Formons  maintenant  les  différentes  parties  qui  composent  la 
valeur  de  la  fonction  désignée  par  A  D'après  les  valeurs  de  — 
posées  dans  les  pages  728  et  634?  ow  a; 


Sm 


cos  c  mv 

cos  2CV 

cos  cv-^  c'mv 
cos  cv  —  c'mv 
coscv  ■Jric'mv 
cos  lEv 
cos  lEv-'r-c'mv 


7803891     8  .  2272359531      6 


m-\- 


27648 
338261  6\ 

8160382445   s 
^"  ^  589824   ^ 

35180801825  , 
es  8   — ^0^0.,.  m 


32768 


589824 


/  42441481 

V  933120  ''^ 

c'  /  7Û58371   , 

^  \  31104  ''^ 


2416904081 


cos  lEv  —  c'niv 

COS  2EV  —  CV 

cosiEv  —  1CV 
cos  lEv —  ic'mv 
cos  iEv-\'Cmv  — 

coszEv  —  2c'a?zw 
cosEi' 
cosEv-~cv 
cos  Ev-¥cv 
cos  3Ev  —  Gif 
cos  4-Ê'f 
cos  /[Ev  —  ci> 

cos  ^Ev —  2CV 

cos  /\.Ev  -V-  c'mv 
cos^Ev  —  G'mv 
cos  ^Ev  -4-  c'mv 
cos  ^Ev  —  c'nw 
cosÇ)Ev—'i.cv 
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,/   1750331   ,   31544533   5  A 
'[      -ÏÏ52-'^-^  -49152-"^^; 

/  6495587275133   A 
^\        1274019840  ^"  / 

/   575428891765   A 
^    509607936  "^  / 

,./   10081  4  2119663  r\ 

(  -ï8-^^-^--86r-'^V 

,/  446874367493  6\ 
^   '     5308416   ^  / 

7648774061   6\ 
589824   "*  / 

357437  3  84847117  A 
"768"'^'*"  "73728  ^j 

37636103  6\ 
4096  ^ } 

30657817  5\ 
8194  ^^  / 

60607    A 
Î536  "^ } 

55127    A 
-256-  '^J 

43231   6\ 
■3600  "*/ 

44262989  6\ 
1843200  ^  ) 

2523227863  (\ 
^   '   1228800  '^  / 


749 


cv 

cv     es' 

-cv   es'" 

eb'{-- 
el — 


—  cv     es 


1657161   5 

20480  "^ 


,  /   4401509  A 

•^^  ^H""s686r '^^7 

,/   1053  5   765   3  A 

2457     


1053  5   765 
320  "^   128  ' 

,/      2457     5      2975 

H~-6r^-^i28' 


-T^  w'e' j  >  (  Voyez  pages  5o3  et  575  ; 
»/       675      A 
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Produits  partiels  de  4  (  -7  )  • 

172-  Pour  former  ces  produits  il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les 
termes  de  2—  posés  dans  les  pages  752-760  du  second  volume  j 
et  ceux  donnés  dans  les  pages  498 -5oo  de  celui-ci,  auxquels  on 
joindra  les  termes  précédena.  Nous  indiquons  seulement  l'argument 
qui  sert  de  multiplicateur  dans  chaque  pjodu,itj  on  prendra  les  ter- 
mes convenables  du  coefficient  dans  les  pages  qu'on  vient  de  citer. 

Multiplicateur  .  . 


cosov 

cos  CP 

•^  l  cos  lEv  4-  dmv  —  cv     et 

p 

\cosiEv  —  cmv  —  cv     es 

coî  lEv  —  id mv  s' 

cosiEv  —  idmv — cv  ei 
Multiplicateur 


2  cos,  dnw  s'  (  —  ) 
22995 


—  1543.w'£ 


27         3  11 
-^    m  i  ■ 


?2 
23G7 


m^e  t' 


') 


4    '-\ 

§2  ""  '  ; 

27        3  iz       3483      4  ,.\ 
141^863  ^^e^l50M5^e^ 


3072 

1416863 

3072 

m 

4 

m 

32 


128 
6      150345     „ 


128 


7715     6  \ 

7715     6  \ 
-4-'^) 


399 

—  —r-  m' 


4737 


cos 


zcosidniv  £'^(  —  ) 

Multiplicateur  . 
cosov 
•^  1  cos cv 


Produit 
lEv—idmv  ^K"  T  '^  / 

i  ^  /  11/     2313     A 

lcos2Ev-^2cmv—cv  es  (^-32""^  ) 

2coscv  +  dmv  Ci' (  —  ) 
( 


12835917^^s^.^._^  13754637^^^ 


8192 


4096 


'e:e") 


(      81     .   ,  ,A 
Q^  Icos  2Ev-~dmv  —  cv     et' (- 


1426213 


1024 


1104Q9.„_  1052  ^6^1475  , 


„     ,         „/         1197   ,   5523  ^\ 

cQS2Ev'-^2dmv—cv  eri—   -jQ-m^ — W      ) 
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Multiplicateur  .  .  .  .   2cosw  —  c'mv  es'  ( ....  ) 

f  i     32254423     5   ,  ,-,      41277033      ,    .  ,A 

^^  l  coso^  (    -3^32-  me  £  +-1036-  ^^'^  ^   ) 

'$.]  /      81     ,   .  „  \ 

^IcQscv  ey  —  ^mei\ 

^1  r'     .     I  i{      3583825     «      225169     6      ^,^       6      1475      6\ 

f  cos  2Ev-i- cmv  —  w  es  (      ■  ^^^^^    m->t-  -^gs"  "*  "•"  ^^® '  "^  "*"  "IT  "*  ) 

Multiplicateur  Produit 

»/     N        (  jn  ,/     55697     ,      1387     ,      320     ,     1475      A 

2C0S1CV  e  [....)...  \cos2Lv—2cv  ei     192" '^  "+"  ~6~  ^^  T     "^  "sT      ) 

2C0S2gV    7' (....)...  |C05 et»  ^(■~*   "K^^lj 

2C0S2gi^  —  cv       ef  {....)...  \coscv  e(       jé'vM 

C05 2^^'  —  2c'm('— cp  es" / ~ m''-^ ^  m'') 

Multiplicateur  ....  ^cos2Ev  ( ) 

r  [      18985     ,  „       510665     5   ,  ,,      20881   .  ,  ,. 

[  l--5r"'^  --1536-"^^'  — ir^^        I 

)  .  95  5  ,  ,.  .  5495  5  ^  /»   6080  ,  ,,   200  5  ^  /  J 
co^  op  < -+-  |g  wVs  -H  -Tg-  m  e  £  —  -^  m' s  •^-  -g-  »î  e  s 

I   7375  ,  „  ,  79645  5  w.  ,  14915   5  ^  ,.     ' 

_6./?z'v*-^m^£'^-^^^£'^-h^TOV-^-^m^7'-19.m^v' 

,   475  ^  ,»  771  3  .  39193  ^  ,.  2  .  9  ^.  ,  225  ^^  ^  3855  ,  , 
—8-'^^  -m'^^V— 2048^^^+8  ^'/-^--gr'^^  V-I2â'«e 

^,,   J   195965  .4  a  .  45  ,  .  ,  75  3  /»  1285  .  ,.  2355  3  »  40349  .  A 
1   525  3  »   8995  ^  ,   475  ,  „   14465  ,  ,   79645  ,,  , 

]   95   .  ,  ,  27   3  j   99   <  ,    9   ,  ,   45   »  ,  .   135   3  . 

4  ,       45      ,  ,  ,      225     ,  ,      45     ,  „      1413     4  ^  .    315     4  , 
'"  ^  -Î28  '^  ^  "^^  -  m  "^  ^  -*"  T"^  '  -^  128  ''^^  -^  Ï28  "^  ^' 


495, 
■  64 
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S6285789      ,,   »       '5Î249      s        îft^392î      «    » 

■■■-■,.,.,,. ru  e  ' ïixô-  m .,..„,/    m  e 

Wrà2  648  '/.àai 


cosc 


4183      8        

324   '^         "IMâF"  "^  '^  —    648 

10855     6    ,        5072     g        226     g    » 


49769      6   .      ^^-^^      o 
âBM"  '^  ^  -  -648"  "* 


,  ,  I      10855  6    , 

j         5/6  81 

'375  6    .        302651      6    ^        59717      «        574831      ^ 
"     -    ■    —  me—  -J29G-  "*  -^  -^ï^^^ï^  ^'^  ^' 


28023 


»       7375      6    .        302651 


184:J2 


24589      8        779429      6   .        60857      8        34409 
'" me  ^  -^m   ^  -^^ 


12     "^  "*"    2048 


m'e^ 


C05  c'mP    s' 


48045 
64 

51625 


432 
cos  cv  —  c'mv    et' 

coscv-^dmv  es' 

cos  cv  -*-  c'mv  ez' 

l  cos  cv  —  c'mv  es 

cos  Ev  h" 

cos  Ev  —  cv  éb" 

cos  Ev  &^ 

cosEv  —  cv  eF 

cos  2Ev 


m  e^-i — Q- ''^ 
''^  '  ^ 6144 


1758      6  .      157471      6  »      196175     » 
-9-"*  ^--256- "^^-^-216-'" 


16048  8   -.-"  o  . 

'"    ^  "ï  e ïï^TT"  "'  «^  -T"  -216" 


2118557   6  ^   418019   g   4023817 
""  6144  "^  ^  "*"  12^8  ^  "~  1843; 


28391557  r,   1025449  6   52  ^   7375  ^\ 


m'e' 


9216 
5195  6   247  6   ,p   6\ 

628787  5   398753  6   6316  6   51625  >,\ 

24483  6  2337  6   ,-„   6\ 

68889     6      20463     »      ,,«       5      7375     eV 
-Î28-  '^ 64-  "'-  ^^*-  "^  -- Îl4  '^  ) 

1015  5  ,    285      5  .    40      5  \ 

1355  6  .  7885      e  .   100     6  \ 

10695     5      2185      ,\ 

43231       8       2223      g      128     8\ 

585658     ,      21869     ,      100     ,  \ 
-15360 '^'--38r^*—T"^; 


C0S2EV-CV     ^y—ïsm 

T?     ,     I  f(       1067      6  ,    1425      u  \ 

cos2Ev'+-cmv  —  ev  es  l      ~i2s  '^      "&¥       ) 

zr  >  /  /      45847     *     16625  ^  6  \ 

cos2Ev  —  cmv  —  cv  es  l ggj-''* i92~      / 

r,  ,/      29157493     ,144723     ,^370^„\ 

cos  2Ev  -  2CP  e  (^      -3^720-  '^'-l— 256-^^  -^  T"^  ) 


«^ 
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Multiplicateur  ....  ^cos^Ev  —  cv   e (....) 
/ 172947485  5  wa  .  109488425  5  x  r.  2547545  5  .  -.   3542Ï575  ,  »  ,A 
,  ,/      10855  6   81469   6   744667   6   1416863  A 

coscv-^cmv  e^\--m-"''-n^  ^^--9216-'^-  "Mg-'^J 

,     ,  /   48045  6   257771  «   5212669  e  .  99180'il   5  \ 
^05CW-C/nt;  e£(^   -32-^^"-i28-"'-*~~3î>72-'''-^~92Ï6-"^  ; 

495 
Ï28""'"^  "2048  '""^ êT""'"  -^"128'"^""^ 


"32"  '^  "^  ~i28""*  ■*"  ~3Î>72' 

.  5  ,  311095  .  ,   3375  ,  ,  ,,  1575  .  ,  495  ,  ,  . 
,   ..o-^e-*--2()48  '"^--6r'^^^-*-Ï28^^^-^'^^'y 
C05  cv  el 

)      11535  3  ,  85067  ,  ,  ,  587895  4  ,  135  ,  ,  ,  8375   ,  , 

'^ -m- '^^■*" -512-'"^-*- -2048-'^^ — s'^^'^-'W"^^ 

7296630149  «  .  \ 

294912  "''  *"  ■'   294912  "^  ^  I 

,  .  18419219  6  î   512178145  e  A 
■  "*"  294912  "^  ^  294912  "^  ^  ) 


cos  dmv 


css  dmv 


13409178605  s  ,   72966301^.„  „  . 
294912   "^  ^  ■'   294912  "^  ^ 

2115285303  5  ,   18419219  „  ■. 

"*"   294912  ^  ^  ■•"  294912  '^  ^  294912 

105332545  5  »   16159S259  «  , 
'  32768  ^  ^  "^  32768  '^  ^ 


32768  o^/uo  I 

822543491  6  »  2237226677  6  1  .  3585247015  e  .  1 
"^^-^  294912  ^^-^  884736  ^^  ' 


COS 


822543491  6  ,  .  223722667 
v"*"  98304  ^^-^     294912         001/ou      j, 

J7..      ^,.       7.»/      1033335     5      830367     5      1058211      ,      7084315      r,\ 
Ev-CV     eh  (-  -jy^r  '^ --ïcm'^ 2Ô48-  '^  -  -24576-  '^^  ) 

Multiplicateur  .  .  .  .  2. cos lEv -^ cv  e (,...) 

317  6  .  209  6  .  463  6\ 
2295  5  ,  „  1485  ,  ,  „\ 
9027  6  4389  6   3241   e  \ 

'    135  ,  .\ 

-   -32 '^O 

46755   6  .   1287   6  »   4167   e  A 

im""^-  -m"'^-  ■sïi'^^) 

220347  _6  ,  ,  12177  e  ,   29169  »  .\ 


1024 

22034: 
1024 
3735 
512 


3735     5      825     5\ 


Joffie  /// 


95 
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ir,  /         3159     ,       83      ,  \ 

cos  lEv  —  cv     ei        -g^y  /?i M-  -^  rn?  ) 
^«.«17,.      «^,.     '/      1756959     ,  .  37983     ,  .  34725     ,\ 
COS  lEv-^-  c'mv  —  cv  es'  (-^  4  "**  ) 
cosiEv  —  c'mv  —  cv  ^^'i     -r'^^f 

Multiplicateur  ....  ^cos^Evr^ç'my  e' (....) 

/  2171  ,  ,.  .  55259  5  ^  /.  .  6023  ,  „  .  2147  5  ,  „   1585  ,  . 

/   15  3  /.   13  4  ,j  ,  95  4  „   225  .  w,   45  ,  w,\ 
coscv   e(^  -^m  £  —^m'^   -l-ië"*^  ■"'33 '^^  ^  ^  ""32^  ^  '  ) 

coscv  ei—   g7w'*£"j 

r      '  ,/1151   6  .  475   6\ 

Multiplicateur  ....  2cosiEv-^c'mv  e' (....) 

/  22421  ,,,  12677  5  . /.  133399  ,  ,»  116907  ..  ,»  35105  s,  ,»\ 

/   245  3  ,»  .  11053  4  „  .  4655  ,  „   245  .  ,  ,»   1225  ,  .  ,,\ 
C05W  e(   -^  m  £  H- -32" '^i  £  -4 — Ï6" '^^   "32 '^  ^  ^  ""  "32"  ^    / 

/   441  ,  ,A 
COSCV   ei «-^  '  ) 

r,  ,  ,/      8057  6  9975  6\ 

cos2Lv-^cmv  —  cv  ^^  (  — -128      ~"'Ï28''^  y 

Multiplicateur  Produit 

(                   /      141957785     5  .  r»^ 701623  ^5  ,  n\ 
\COSOV      (^ 24576-'^^^-*-mr8^^^; 

ii.cos:i,tv-¥cmv—cv  Ci  {...)...{  ,     ^n^  ^ 

l coscv  ei      32'"^  ^^  7 

^cosiEv-^-icv  e* (...)... I C05 a^"^  — 2CV  e'r—'j28^''"Ï6'^') 

S/       351     5  ï  ^A 
cosov     (     ï28/^e£  ) 
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/  22007545     5  .  n     S3 138473     5  .  fA 
^^^«^      ( -M92- "'^^  -^  -40%-'"  ^  '  ) 

coscif  et  -g^-  »i  e  s    ) 
/  23247     ,  ,  ,»  \ 

cos  cv  e 

cos  cv  e 

cos  Fv  2»* 

cosEv—cv  eh^ 


coscmv 
cos  c'msf 

.  cos  dm? 
2  cos  iEv  —  cv    e'  (. . . .) 

'  cos  c'mv 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  j 
i543 


675  , ,  ,  \ 
Î28  "^^) 
225 
128 


—    T«ô    W 


25  6 

-    32      ''^ 


) 

1875        5   \ 
-1024    "*    ) 

-  m"  ) 

) 
) 


65625 

2048 


m  e 


18985      20881 


54 

2171      6023 
[*'"  216  "*"  864  ■*" 


54 

22421 


6080 

27   ' 


7375 

54 


133399      3128651 


m'  î 


7  c'» 


32 


72 


12835917 
8192 


22995  .  13754637   32254425   41277033 


32 


4096 


8192 


cosov 


510665  .  95  ^  5495   200   79645   14915 


4096 
172947485 


15^6 


48^  48 


-H\+ 


109488425   2547545   35421575   2295 


24576 


3072 


2147  __  1585  __  12677 
'***  768    192     256 


1536  ^  192  ^  12288 

^^ .__!!?£   55259 

24576     64    64  "^  768 

116907  __  35105  __  141957785 
~  256      64      24576 


701623  .  351   22007545   33138473   23247   1236963 


12288  "^128 


8192 


4096 


--h 


128 


32 


756 


9(i0' 
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^      ^»^97     ,^  /  27      27      75       75  .   15   .  245      55  \      ,  ,. 

/   3855  _  2355   15   135   4965   11565  _  2775  \   3  , 
\   128    128  ■*"  8  ■*"  32  "*"  128  "*"T28"~"32~7"^  ^ 

/   „   771   525   3  ,27     477  \   3  ,  .  409^357  « 
\-®-m-Î28-^8-*-32  =  -32;'^V+-4Gô8-'^ 


2367 
32 


3483   65   475    1285   475  .  45 


32 


•>     s      ifi  ""  e  "^" 


IG 


45_9   13   95 
L"*"  4   8"~32'*'l6"^ 


11053   4655   441 _ 


32 


16 


4 

5467 
16 


mr  6' 


coscv  e< 


81 

■  32 

225 
■"32 


,,1125   3375   3375 


261 
32  ■ 


81 
■32 

1225   675   3675 
32  "*""32""*"  32 

195365  _  40349 
2048 


512 


_   149  i 
~"   64  ) 

79645   97   95   495 


1413   311095   85087 


2048  ^  32  '  16  '  64 
587895   135   216783 


m'e' 


128  "  2048    512  ^  2048 
213   ,„   39193   8995   14465 


32 


512 


I   47   19 


32 


16 


2048 

99 
64  "* 


512 


315 

128 


2048 

84715 
1024 


\8"*"  128   128  4  ~  64 j  "^  '^  ''"V  64  "^  64  ""32   32  ~  32/'" 

/   225   225   1575 _  1125 \   ^  ,   /675   225 _ 225 \   ,7^ 
\~128'~128'^l28  — T28"/'"  ^  "*"  \  128  ""  128  "  64  ^  "^  ^ 


£  V 


1485  \ 


/135   45_45^   495   135   45 
^^"^  \,  "32   128   128   "32    8  ■*"  8 

4183  _  41249  __  5072  ___  28025  ___  59717 
324     648     81     648     1296 

•60857   16048   196175   418019   ,   „ 


--64-;''*^'^-+"4^V' 


24 

26285789 


18432 


21G 


1049921   10855 


1296 


24589 
12 

1598827 
'  216 


574831   779429 


2304  '576    9 
34409   48045 


226   49769   7375   302651 


coscmv   £ 


18432  '  2048 
2U8557  4023817 


768 


64 


2304  ^  144 

1758  _  157471 

■9     256  ■ 


18432 
516251 


432 


6144 

18419219 

■  294912 


18432 


13409178605  7296630149  21152853031 


294912 


294912 


294912 


512178145   105332545 


161598259   822543491 

+ 


294912 

220347 
"*"  Î024  "^ 


294912     32768  ^  32768  '^   98304 

46755  _  1287  __  4167 
1024  128  512 
16875   65625   10404818335 


2237226077    3585247015 


884736 

12177    29169 
"128"  "^  512 


2048  ^  2048 


110592 


»  /      7354083     „  . 
C0S2CV  et        -tôTntmï"^    )  (*)  Voyez  p.  512 
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18Î320 


28391557      1025449      52      7375      24483 
9216     "*"     1152    "*"  9         72  128 

,  ,  I       2337      ,,„       48045       257771       5212669 

COSCV-CniV      ee^--j;g~-il2H--g2-H--ï28--*-lÏÏ7r 

.      9918041      317      209      463 _ 89733997 
'"^    9216    ■*"  32  "*"  32  ■*"  64  ~"     9216 

5195         247         .„        628787        398753 
128   "^   16   "^        ''■    1024    ■•"     384 

,  ,      6310      51625      10855      81469      744667 
coscv-i-cmv      es  {-^-^^-^ _____„___. 

1416863      9027      4389       3241       512160S9Î 


9216  32  32  64   ~~    27648 

(•) 


(non  V 

-g-  m^  f  (*)  Voyez  p.  636. 

rp  i        43231   2223   128_   237697 }      g 

C0S2£,V  \~~  ~ï^m~"m  r  —  ""  3600  }  "^ 

r,  I   585653   21869   100   8159   33     585807}'  , 

jp  ,'  ,/      1956671   ,   13771225  ^    A\ 

C0S2Ev-\-cmV     £^         1440    "^ 2()48~'^^j/ 

V        Voyez  p.  5i4,  636,  637. 

r  ,  ,/  1864373  ,  28390053  5  A  l 
cos2Ev^cmv     £^     -ïîir'^"' 2Ô48~''^^j) 

[        55697      1387      320      1475      29157493       25__1053      \ 
_  \         "192  "*"    G    "*"   3   "*"   54   "*"    80720  16        128       f      , 

1       144723       370       1756959       37983       34725 _ 2632294381 i 
["*"     256    "*     3""*"   40960   "*"  1024  "*"  2048  ""    1105920    ) 

cosiEv-idmv  e"  j-  ^O.m^-(^-hf  =  ^^)  m^ }    n  voyez  p.  304. 

Î(4737   2313   1197   5528)   \ 
2^9  3   \  "32""*""32'  "•"  16  "^  32  (   J 
—  4-'^-    2897   171  _  33015    '^l  ('^^^^-P'^^'- 
("*■  "ëT  "*"  le"  ~  64   )   ) 

1416863   150345    7715    3583825 
3072  "*"  128  "^  4  "^  1024 
„    ,  M   225169    „,„   1475  .  1067  ^  1425  ,   ^ 

coiZiE^t'  +  cVnv»— c<^  er  l-^r  -j^  ■+■  516 -h  -2r"*~T28  "*"  "eT  /^ 

9    8057    9975    63  __  6431135 

ï  ""  Ï28    128  "*"  8  ~~   768 


r58 
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cos  2£v — c'mv — ùv      es' 


14168g3   150345   7715   1426213 

3072  "*"  128  "*■  4      ÏÔ24r 

110409   1052   1475   45847   166251 


128 


,       63 


68889      20463 


COS  Ev  &' 

cos  Ev  —  crt^      eZ»' 

C05  3£'i'  —  cv    eh" 
cos  ^Ev 
cos^Ev-»'ev      e 

GOS^Ev — 2CV     e 

cos  ^Ev-^c'mv  s' 
cos^Ev  —  c'mv  s' 


128 


64 


1151 

12^-*- 

^144  — 


7885    .    100  __  25  _____ 
384  "*"    9  32  "~ 

1015      285      40 


7375 


10695      21^5      1033335      830367 


64     '16    '    3         428  64  1024  1024 

1058211      7084315      3735      825      1875  66552455 


2048 

593 
256 

1010669 


24576 


512       256      1024' 


24576 


■0 


f  Voyez  p.  5l5) 


2048  ' 
Y^j   (Voyez  p.  63,) 
44308G9 


4608 

7312785517 
1179648 


) 


19      5      585      , 

—  -JT  W  -4-  Tnr  W  e 


2 

685 

6 


■) 

t  v  I  tl      4920469     A 

COS ^Ev  —  cmv  —  cv    ez  {      "2304"'^/ 

cos  6Ev  —  icv    é  {-—    -^28"    "^^  )  • 


cosl^Ev-k-c'mv  —  cv    eH 


32 

2395 
■-32-' 

36389 
256 


(Vojézf.  5i5,  et  5:5) 


(Voyez  p.  5i6) 


173.  L'équation  précédente,  celle  posée  dans  les  pages  5ii-5i6; 
et  celle  donnée  dans  les  pages  770-774  du  second  volume  fourni- 
ront les  termes  de  ^\-^)  nécessaires  à  la  formation  de  ces  produits. 
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Produits  partiels  de  8(^y=  2^^X4(^'y. 
Multiplicateur ....2cos c'mv  / (—  | w'h- ^ m'^ ^ 'w' e* ) 

,/      29i     «     025341     6  «  ,   585     8,131625     6  »  .  507     6  A 


cosov 
Multiplicateur  .  . 
coscv-i-c'mv  eé 


,/       789     6     57     6\ 


cos  oy 


o  \ 

flj  j  COSlEv—  2CV 


16  ^ 

1233  6 
•-Ï6-'" 


'•) 


nf\ 


icoscv  +  c'mv    e/(-|iw-^w'-^^w') 


■   261495  6  »   324279  6  ,   270291  s  ,  \ 

,  ,/9        ,   liei  î  .  35553  s \ 


âl2 

43395 


256 


Ï16I  5,  57  6\ 

533295  _6  ^g  .  477171  _e  „,   .  27029Î  _,  „.  \ 
-5îr ''^  e  -4—5Î2-/W  e  -t-ïy2r'^  ^  ; 


"512"'  c  -i-~5î2-"''  ^  -^-Tô 


^256 •  128 / 

/         _  /  .         I700   ~   """» 


^') 


97.mV^^mVf /,.^ 
160  ,  .  2603   ,  .  90097   ,  \ 

,  .  10279  ,  ,  102343  ,\ 


60 
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475      6      3211      6 
-^-  wi  -u  —  m 


) 


361      8 


cos  c'mv 


cos  c'mv 


'-  T  '" 


25â 

21 

32 


128.„,.     471^^a^.^e0.^i''e'-^%.« 


00^  u 

285     6  .  .  148257     5  .  .  1087     ,  ,   1883703  _6^, 


I                    ,  ,  /       171     6  .    309      6  \ 

\coscv  —  cmv  es  ( g- w -»- -g- m  J 

,  ,/       399     ft      447     6\ 

>-^cmv  es  C ^m—'~^m\ 

,  ,/       S7      6       909     6\ 

>-^cmv  es  (  —  -^  w ië  "*  ) 

I                     ,  ,/        57     6      1497     6\ 

C05W  — cmi^  es  l       "4"     "*~"i6'      / 

^             zp  ,^/      95     6      489     , 

COS  liv  0  l g  m — jg  ;?i 


j  cosEv  —  cv     elf(      J28'"'  / 


,,/        95       6       257      ( 


27  ,,  /      1425     5     9435      5 

Ev-cv     eh  (-~-^m--:ç^m 


m 

m 
9 


/       128     8  .  36Î     8  ^97     8 


9 
160 


jn  /        160     ,      2831      ,  .  \ 

C0S7.LV  —  CV  el       -g- w'-{- -^jg- w'-4- 

,/      36875     ,      1525     ,      7328813     ,,   4985113      ,\ 


2831      ,     98737      ,\ 

Tn       .  ,/      3687i 

C0S2hV—-2CV  el        ■  .,,.,.  ■iiL-\ 7T~  iiif  -s'ir,^, 

\         dô4  a  î>144 

r'     .     >                      ,  /       285      6       719      6  \ 
cositv-\-cmv  —  cv  es  t g-  m—  -tq  ni  ) 

f  r  il         3f 


3225 

24 


m^-^- 


18779     6 
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(15     257 
■g-WH--g2 ''^*"+ 

/   12465  5  W2  .  771  5  »  f»\ 


761 
141G863 


39193  3  . 


6863   X  \ 


COSOif 


„         /   39193  ,  .  4883  ,  .  1455  ,  \ 
C05  2-CV'  — CP   e(    "Im"   "*"  "24"   "*"  "S"  '^  ) 

cos  lEv  —  2CV  e^  l 


7084315     ,  .  5369441     ,     23154929  _,  . 


12288 


4096 


12288 


20481785 

12288 


m'^     ' 


cos  lEv-^c'mv—cv  es! (—m^-^l^Q.  m^\ 

(771  \ 

-g-m*-t-190.  ni'j 

2.\  ,  ,/        771     6      285     6\      .  ' 

^  \coscv-ii-cmv  eî  i—   -^Jn — g- ^  ) 

) 

,  /      852737     6   ,       79413      6   »  .  3567525     «   ,  \ 

(--2048-''^  ^  +  -256-  ^  ^  +-2048-'^^  ^  ) 

,/   823053  6  s   114879  6  »   1399395  6  A 

'(--ms"''' Ï2r'"^--2Ô48-'"0 


,              ,/         771      6      285      6 
coscv  —  cmv  Cet —   -TKfJi ô-ffi 


cos  c  niv 
cos  c'inv 


jn                   7./        3855     5      7335     5\ 
cosliv  —  a'     eb  i 128  "*  ""  l28 ''^  ) 

AT    1  •    T  m  /      9      î      33      3      463      4  \ 

Multiplicateur  ....  2C0S2Ei>-^cv    ^(-"g^'^ïô^'^ïâB       ) 

cosov  (      ^m'e'i"y 

I  ,/       27      6  \ 

coscv  —  cmv  et  {       T"^  ) 

'/      27    .\ 

,/      297     6   î  ,    8181       6   .\ 

,(       297     6   »      13473     ^   »\ 

cos  Ev  —  cvéb"i-^irî'\- 

c         ^.         /       33     ,      57      ,\ 
cos2hv  —  c\>     e(—  -^nv—^-^m^\ 

E,                   ,/      6945     ,      14751     ,      296211      ,\ 
C0S2EV-2CV   e  ^_.256'^--Î28-'^ iÔM"'"  / 

COS  2Ev  +  dmv  —  cv  eî  i     j  m^j 


coscv-hcnw  es 
cos  c'mv 
I  cos  c'mv 


Tome  III 
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/  Z7  ^  ,/        95        6        411        6\ 

[cosiEv-^cmv  —  cv   ^M— jë'^  —  ie  "*  / 

«  1  /      19     ,  ,2  .  855     5  wi  .   19     ,  '>  .   16389     5  .  /»      43     5  .  n\ 

2    1  F  ^  f/      95     6      447      6\ 

^  {cosiLv  —  cnw  —  cv  ei  y     ï6"*~'T6'^*) 

Multiplicateur ...2C0S2Ev  —  c'rrn>  e' (^ nû-\ — g- /tî'—  -^ m é\ 

l  r  '  '/     1995     5     2877     6\ 

I  cos  ihv  —  cmv  —  cv  etl     "ïe"     "* — ië"  "^  ) 

«  \        /   399  ,  n      17955  5  .  ,»   133  ,  „  .  163863  5  >  /.  ,  105  5  ,  ,A 

■5  jco^ot'     ^^ ^w'£  -h-Y28-/wV£ ^mh  -^-^^ni'ei'^-^ni'e  i  j 

B\>  ,/.      s     7875     6  A 

p^   IC0SC17V>>  si — 7./W  —  '256"^^) 

ï     „       rr-     .     /  '/      1995     6      3129      6\ 

I  cos2Lv-i'c'mv  —  cv  ee  /      "îë" '"  "+" le"  "^  ) 

TV/r   1  .   r     ,  r  î/45  331     ,      62219      sX 

Multiplicateur.,.  2 C05  2 -c^» — 2cç>  e  (  ïg '^ "^ "ëï '^ "*"  3072' ^"  ) 

r,  ,/      62219     ,      6289     ,      4365      A 

C0S2LV  —  2CV  el       -768-"i-*--|8-W+-ï6-^  ) 


o 

Si 


(15  25       \ 

'^}cos2Ev-2cv  e'(    ïl'^'-^-ï^^') 

(1  ^  I  •>        V 

«  f  /     4635     5  »  ^2      851     ,  ,  ,A 

I     C05  0P  (__;;î'e£-__„,VÊ'") 


CHAPITRE    HUITIÈME. 

Multiplicateur . . .  2  cos  zEv 'i-  c'mv  ■+■  cv  es'  (  j^  /7^') 

*-  f  /        81       5   a  'A 

•^XCOSOV  I — 32 '^*^^) 

Q^  Icos  2Ev-~cmv  —  cv  est      «       / 

Multiplicateur ...  2  cos  2Ev  —  dmv  —  cp  es'  (  -g-  w  -4-  gj-  mr\ 
*^  (  /      15645     5  z  /.     99477     ,   .  /A 

Q^  (  COS  2£,v  —  cmv  —  a>  es  l      -j^'^^'^'W      ) 

—  Î6  ^) 

-  f  /       567      5    wa  \ 

•^icosos^  I — "32  '^^       ) 

p  j  /       63       \ 

1^  /  C05  a^ç'  4- c'mv  —  cv  €^'  \—  -g  ^ ) 

Multiplicateur  Produit 


763 


Tn         7./      15            81      A 
2C0sEv      ^  (  — 16^  —  16 ''*  / 

i  C05  .Ê'P 

/  cosEv  —  cv 

b' 
eh'\ 

/       81       , 

(-  1-   ^^ 

f      1215      , 

<        32    "* 

2C0S  Ev  —  cv       eb^i — 32"*)  — 

. .  1  cosEv  —  cv 

eV\ 

<      45      5> 

2  cos  3Ev              è'  (     g3  m*  ) 

{ cos  Ev 

i  cos  Ev  —  cv 

el^\ 

i,      32  "^  J 

'  375  5> 
,      Ï28'^J 

2C05  4-Ê'^'                         V     2^*0 

l  cos  c'mv 

=•( 

m' 

1  cos  c'mv 

•'( 

-l.m'] 

2  C05  4^^^  -î-  c'mp    s'  (     2  ''^  J  •  ■  •  • 

. .  1  cos  c'mv 

•'( 

[    '"'    ; 

/       7         \ 
2  C05  4-Ê'i'  —  c'mv    si      K-  «î*)  . .  •  • 

. .     cos  c'mv 

''( 

—  7.WJ 

,     6165      5\ 
-- Î28"*) 


En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 
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601 S   43395   17079   87075   28899  __  15189  __  1425 
"~  16    25G     128  "*"  256  "*"  128     32     16 

855   16389   17955   168863   135   12465   771   8ll   ,  .  ., 
■*'Ï28'*'"256"*"'Ï28"*'  256  "*"  8  "*"  32  "+'  32  ■*°  4  ('^  ^  ^ 

15645  99477  567  4365  351  81  .  105  45   108451 


cosov 


32    256    32   64   256  32^  8   8~   32 

291   585   128   361   128   361   1183) 
"2   -4"''""r'*'"6""^  3  "'"'6    12  /   , 

•-Y2 1  -H  7  —  1  -^  7  —  1  -f-7  =  -^j 

925341   131625   507   261495    324279    270291 


1024  ^  256  ^  8      512      512      1024 

„   533295   477171   27029!   „,,   471   285   103797 

coscm^  e(     ^-H-^^^-_^J^^.-^^^_6o  +  ^^-3g ^^ 

.       ,   1066743   471   „^   285   148257   1883703   3527371   ,  . 

^■^^--lôiï— ^^•+'®®  -*--ï6-*"^i6— ^-ïïm — -mr>^  ^ 

79413   3587525   823053  114879  _  1399395   297 1 

256  *^  2048     2048     128      2048  "*"  32 

8181   297  __ 13473   1125  7875  __  1402317 

"128    32   ~Ï28  ^256  "256""  1024 

.,  ,_1233_789_57  399  447  57  909  771  -^-   _.  _  .  _    , 

16~~^T6^"^T~  S  "^  8  "^4"^  16   16  ~  8  -t- 4"  -  ' 2 1  ni 

^/      291   6\ 
COS  2W         *^\"*'64"^/     ^^'^^  ^' 

r,  (   „^   722  .  256   128  .  361  ,  97   617  i      s 

CO52EÇ  \       9/^.— +-^_l.-9-  +  -9-  +  -2=-2-[^l 

i      IGO   2603   90097   160   2831   98737] 

3   "*"   16   ■*"   384  "*■   3   "•"   16  "*"  IsTf 

39193      4883       1455      33      57  _  180105  ( 

"^  384  "^  24  "*"  8    8  —  4  ~"  128  ) 


,.,  j_1233_789_57  399  447  57  909  771  285   27_  3717 j 
■  I   16    16   2  ■"  8    4   4   16   16   8  "*"  4  ~   8 

,(  1233  1161   57  171  ._,   -.   _-.   .._ 

COSCU—-Cnll>^    Ci    \ T!^ H^rs s— ;î 5 — i 5--4--Î-H 72 ÎTT  —  ■ 


C0S2.Ev-'CV 


r  .  »    ,/  741   7   87315   5  A 

cos  iLv'^ctnv   s  (  -^  ni-*"  -j^^  ^^  ) 

rr          ,          ,/  1767  ,  .  348885  5  î\ 

cosiEv  —  cmvzl  -j-mM — 128"^^^^) 
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741      ,      87315 

îne   I  I 

Voyez  p.  524  et  G38 ,  GSg. 


60      10279      102343      3G87S      1525       7328813      49851131 
3  "*"   384   "*"  3072  "*"   384   "*"    3    "*"     1024    "*"  IWn 

p  ,,      7084315      5369441      23154929      20481785      6945      14751 I      , 

C0S2liV       2CV     e  {-\r   J2288  "*"    4096    '^    12288    "*"     12288  256  128  ^  "^ 

296211        62219       6289       4365        25        95  _  18442805 
1024    "*"    768   "*"    48    "*"    16    ''"  16  "*"  8  ~      2048 

475      3211       285       719  .   771   .   ,„,,      9       95} 
^         ,  ,,      -8-*-l6-— 8--Î6^-T-^*^«-*-4-Ï6        , 

C0.2^P+Cmi>-CPes^      411         1995       3m        13       95       63_11235P 
■  16   "*"     16    "*"    16    "^  16       '2         8  "~     16    j 

S     1045      5693      3325      18779  .  771      ,„.       63      951 
-2r-*--4r-*--24--*-i8--^T-^^^'^-T-ï6    , 
_447      1995      2877      9       1579      665  _  23101         | 
"Ï6"^"Ï6     *"    16   '*"8'^    16   "*"    6    ~     16  | 

, ,  i       95       489      95       257       81       95      25  4149 1      6 

cosEv  *   î-T"T6-—8 r -T"T-*- 32  =  ^-32- (''' 

S      1425  9435  __  §855  __  7335      135      1215  i 

64  128         128         128  "*"  32          32    [      , 

6165  45        375        195  ___  17055        l"" 

"*  128  8  "*"  128  "*"  128  ~          6ï          } 


Voyez  p.  524,  525. 


cosEv-^cv       eb^i —  ST  ^'^  ) 

cos'^Ev  —  cv    eh^l —  -^  m''\ 

,1?  ^  /      2991     6\ 

COS^Ev  —  c'mV  —  CV         es'l —    'W  '^^)     \        Voyez  p.  525. 
a  /       675       ,  \ 


cos  6Ev  —  2CP 
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174.  La  quatrième  puissance  de   2—   donne    les    termes    suivâns , 

qu'on    obtient    aisément    à  l'aide  des  termes  de  la  fonction    8(^') 
posés  dans  les  pages  523-525. 

Produits  partiels  de    i6(^y=2  ^x8(^'y 

i  cns  cinv   i 1 


•xcosiEv     (a?î') 


1C0S  lEv  —  cv 


1  coscmv  f 
cosc'mv  £ 
coscmv  i 
cosc'mv  t 


2C0S  lEv-^c'mv 
ICO  s  2Ev—c'mv 


e'  (—  2  "ï'  ) . . . .  \cos cmv  s' 

î'  (      2"^)  —  1  ^'^^  ^'^^  ^ 

2  cos  lEv-k-  c'mv—cv  es'  (—  ^  ^n 1  cos  émv  i 

^cosiEv—dmv—cv  e^  i     "s" '^) jcosc 


)mv  £ 


225./7z'e') 
675 


8 


m  e 


•) 


8       675      6  A 


o,        8  .    4725 
21.  /72-t-  -ôô"^  ^ 


■) 


675 
-T6    "^^ 


■) 


1575 
10 


me 


'6(k)'= 


C05  C  /?ZP       £ 


C05  2CI' 


-i    ( 


15  _j-  39  —  3  H-  21 


=  72), 


/1125      6525       „„^      675      675      4725      675  ,   1575       2925\     e  . 
(^-32  •  + -32- -+"  225  H- -s- —  ^ïir  + -5«- — -Tï- H- -r5-= -7- I  W*e 


32  ^   32         16  ^   16 


î  /      675      6\ 

C05  &,Ev  —  2CP  e^  (     -g-  w*^) . 


Voyez  p.  63g. 


175.  Cela  posé,    voici   la  réunion  des  termes    qui    composent    la 
valeur  de  la  fonction  A  qui  convient  à  l'objet  actuel. 
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cosov 


COS  Ci> 


^=='^-3(îi')V4(^'y-5('^y= 

i-(y||-^..s=2gH).V--(?ZÎ^^'^=?Z5|p)„,eV-j 


96 
90097 


S12 

4096357 
6144 


5   165  3  n      8325  3  . 


128 


1431  3  ,   21  ,  , 


„   16401  4/.  ^447  .  .,= 


64 


256' 


650349  .  ,   254145  ,  , 


2048 


4096 


f-256'^^ï-+-Î28'^^  V- 


3375  ,  .   675  , , .  .  4455  ,  ,  , 
■-512"*^ -256'^^-*-  256-'^^"^ 


coscnn»   £ 


COS  2CV  e 


/  807803891   1598827   135   45  _  653227859  \   s 
\   27648      288     8    2  ""  27648  )"^ 

/  2272359531   1402317 _ 2294796603  \  g  . 
V   32768   "*■  2048  ~   32768  )"^  ^ 


32 


m  e 


177  ,  ,   5  ,  ,  5  4  r*") 


512 


32 


coscv-^-c'mv  es' 

coscv  —  c'mv  es' 

coscv-^ic'mv  et 
COS  2Ev 

C0S2EV  —  CV  e 

COS  2Ev-\-c'mv  s' 


245760   128 
8160382445   51216059   3717 


589824      36864 
35180801825   89733997 


589824 

3033   717 
32    32 


12288 

1875 
16 


„„   30894803633  1   g 
■^^=   589824   1  "* 


42441481   237697   617   1162917689  )   g 


933120 


4800 


4665600 


6495587275133   1757421   180105  _  7501230667901 
1274019840  "*"  20480  "*"  256     1274019840 

/  7058371   1956671   741  _   6799591 \   , 


31104 


1920 


/  2416904081   41313675   87315  _  35085311  \   5, 
V  442368       8192      256  ~~  442368  /  ^^  ^ 


COS  2Ev—c'mv   £ 


■  \   ( 


1750331   1864373   1767   553847  \   , 
♦-  —  =^20-)"^ 


1152 

85170159 
8192 


1920   ■   8 
31544533   348885 


49152 


256 


412490501 
49152 


)/?Z"'t 


(*)  Ces  cini]  termes  sont  censés  pris  dam  la  page  73z. 


768  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

p    __  ,  I   575428891765   263229 J381   1844280S  _  4047150980207 }   , 

C0S2.t.V       1CV  e   I    50960793G     1474560  "^  4096  ~  2548039680  J  "* 

r  .  ,  ,4  446874367493   6431135  .  11235   415399115333 J   s 

^    ,  ,  (   7648774061   313395   23101     7132718669 


32  "~    589824 


m 


^^       jn  ,  n\  /10081   45   5243\   ,   /21196S3   1539   2202769\  ,  1 

cos2.E^-^2cm^    ^  î(-l8-+T=V)'^-^(-864-  +  -ir=-^6r-)"^! 

t      /  357437   747  _  893293  \   3      % 

„     ,         ,J   V  768  "'"16—  768  /  "*       f 

]      /  84847117   99045  _1 13372077  \  A 

l^y     73728  "*"  256  ""  73728  }"^   ) 

^„^  r,  j^t      37636103   192213   4149     34826231 1   6 

^^.  I?     .  7.i   60607   675   1779   83477»   , 

^^,  r.               7.  (   30657817   66552455   17055     60444893  1  ,  s 
C0SE^-Ci>  eJ^j- -3^32- -^ -32768 "m- = 32768"  i  '" 

^   qr  7x(   55127   675   3032007   1181543)   4 

^^  ,  r. .  (   43231   291     174181  j   s 

^^^  /r^                                      (   44262989   4430869     1373523689  j   6 
C0.4^t.-Ci;         ^Î-TSMÔ 6Ï4r= 1843200- r^ 

/r    /  ,i     /1053   57   3333\  5   /765   1755   315\  3  ^i 

COsiE^^cm^  .j  (■32Ô  +  T  =  -32Br)'^-(î28-'-l28=-Î6)'^M 

ZIP  '  M   /2457   665   7777\  5  .  /2975  ,  7185  635\  ^3  2  ) 

/P    __  ^  i  2523227863   7312785517   2991   3375 1035725639091  >, 

COSl[JJ,V       2CV      e   I  1228800  ""  1572864  "~  256    128"    39321600  S 


/  y-,     ,  ,  (   1657161   109167   27     4116981  1  _5 

,  jr,           ,  ,  (      4401509      4920469      81           64193633  )      ^ 

cos\Ev-cmv^cv     et  j  - -^^^g^^  - -^^^  -  ^  = ^^^^\m 

rr  »  (       675      3375      675      10125 1      . 
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176 Produits  partiels  de  la  fonction  BÂ 

(27  27  81  147  \ 

64  "^"^  32  "^^"^  64  '^  "*"  "16"^^^') 

C  ,  ,/       243     8      441     6   »  .   13851     «  .  3807     6   .  \ 

COSCmv  e  l—  6^"^~"'ï6"^  fi  ''■"SÏ2"       "*"'5Ï2'"^  ^  ) 

COS  2CV  e  {         64^^/ 

,/       243     6      21303     6\ 
coscv-i-cniv      es  1 — 128"^ — 2048'''^/ 

,/       243     6.  31347     6\ 
coscv  —  cmv       ez  l       Î28      "*"2Ô48        7 

/        81  171  V 

\c0s2Ev  I       ^m^-^-^in^-^&.m^y 

£,  /      1215     ,  ,  6939     ,  .  352737      ,\ 

\cosiEv-cv        e(     _.„i7^.^,;i7H.___;;j7j 

-    !  r^     .     ,  ,/     .  27       ,       171       ,       405      5    ,\ 

•3    1C05  2£'^'  +  CmP     a  (-    g2    ^-  256  "'  "^  5Î2  "^  ^  j 

2  \  p  t  ,  /       189      ,      3591      ,      945      5    »  \ 

,;,  ^/     '3645     ,     8937     ,      559971      A 

cos:iEv-2cv     e  (     -^  m'-h  jy^^  m'-H  -^^^  /;z^j 

r  '  //      405     6.     351       6\ 

cos^Ev-^cmv  —  cv  ec  (— {28,^"*"2048  ^  ) 

jp  ,  ,/      945     6  ,  42633     6\ 

C052^p  — cmp  — CP    es  (      m"^      "2048"       / 

j.  ,,/        405     6      2187      6\ 

cosEv  ^\-  m"''—ïïî^''^) 

cosEv—cv       fi^V""  iô24  "^  / 

,#7  »/      18225      6\ 

C05  4^P— 2CV       fi  ("~'8Ï92""*  7 

nr    1  .    v      .  •'  »/      225     3      5415      ,      319453      5\ 

Multiplicateur  ....  ieos2cv    ei  —  128"^ — 512      ""  "8192" '^^  7 

^1             r                       »  /      319453     ,      34295     ,      ._       ,  \ 
^  IC0S2EV--'1CV     e  ( 4096''^ — sïT"''  "^  ) 

ro/«e  ///  97 
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Multiplicateur  .  •  .  .   2  cos  cv  ^  (  tt}  ^'^  ^~  "ïït  "^  ■+ 


45      3      913     4      58.585     ,      2636771      ,, 


1024       ^   12288 


f                                      ,/        2025      6\ 
C05  2.CV  e  ( j28  "^    ) 

,                ,/       2745      6\ 
coscv-^cmv      ei  y -^  m  \ 

,/        2745      6\ 
COS  cv  —  c  mv      ee  (  —  -kç  ^  ) 

,/  527265     6  .       721935      c   .       843885      6   A 

,  ,/  527265     6   ^      1062315     6    ^      1518885     6    ,\ 

„       7-  /  58585     ,     5795     ,      ,„       ,\ 

„^,^j^  »/  13183855     „      15056345     ,      11953865     ,      7084315     A 

cos  2  Ev  -t-  c'«2t^  -  cp    es'  (-  ^  //î"*-  ^  m'  ) 
co5  2^P-cW-w  ec-'(     §||!mV^m*). 

C05  2^t;-t-c'/7ZP     £'(        f||"î'e*) 

C05  2^P-c';w    £'(_^m'e') 

cosEv-¥cv        eh'(—   ^^  m''\ 
cos^Ev-icv     e'{^^^m') 
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-_,.,.  ,  ,/219      .      75     ,    ,      1177      5      5355      3    î\ 

Multiplicateur .,.,  zeosc inv  s  l  -^m^-f-^ w'e  +  -^ï'^^'^tM "^  ^  ) 

,                            ,/       657     8      225     6   »      147825     6    ,\ 
COSCmv  ^  (—   32""*"l6'^''^ 2048'"^^/ 

/      1177     ,  ,,      16065     5  ï  ,.\ 
COSOV  { 8~  128"^^°    ) 

,  /      1177     ,      5355     5   ,      1387     ,     475     5  .      3285     5  A 

Z\  V  '  '  /      1177     ,     5355     5   .  .   1387     ,  .  475     5  ,      3285     5  z\ 

pjj    \C0S2tv  —  Cmv     £(       -32"''*"' — 64~  "32~  16"      *^  "~  "256  "*^  / 

,  ,/      5885     5     56283     6\ 

>-\rcmv  —  cv   eî  {      "ïïF     "*""5Î2~      / 

,  ,/      5885     6  .  56283     6\ 

Multiplicateur  .  .  .  .   ^icoscv  —  c'mv    eî  i  -gg-  'w'+  -gj-  ni''  \ 

(         ,                     //     10125    5  A 
I  coscmv  £  ( 256"  / 

I  /      34425     5   w.  .  261225     5   W2  \ 

\cosos;  (     ,-^rneB  ^-^^^m'e.  ) 

's)  77  '  ,/3825     6      1425     eX 

^<cos2Ev-^cmv  —  cveti-^m-^ — gô"      / 

^  ï  r  t  //      57375     5   I      57825     5   .\ 

IC0S2jbV  —  cmv    s  l       "256"  "* — 512"^^/ 

f  r     .     '  '/       2025     5    A 

\cos2Ev-i-cm(^  £< Ï28  ) 

Multiplicateur  ....  2C0scv-i-c'mv  eE'(-^t7i^-{-d(i.m^\ 

,                          ,(      7425     6   ,\ 
coscmv  z{ 256  / 

/       135     5    ,  „      130185     5  wA 


lEv-dmv-cv  ec-'(    ^eo.mV^w') 

2^V^-t-c'mi.   £'(       2|l,7,se.^42405^,^,'^ 

7-  /  ,/      1485     ,    A 

2Lv  —  cmv  M— ■ï28'^e  ) 


77^ 
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t         15      3  f2       15      ,  iz       15      i   i  n  ,     255       f, 


miÛir\...2C0S2Ev     { 


V,  p.  532. 


C05  zEv 

cos-xEv  —  cp  < 

cosiEv-^-c'mv  s 

cosiEv  —  c'mi^  £ 

cos^Ev  —  icmv  i 

coszEv  —  2CV  é 
cos  zEv 


256       4       5 

873  8.  57  8  ^9   8\ 

270291   ,   3G99  ,   135   ,\ 

1315  ,  2475  ,  ,   1539  ,  423  5  ^   9  ,  9   ,  A 

»   1539  ,  423  5  »  9  ,  9   5  A, 
•  -  -M  ^       64  '^^  ^  ■*■  8""^  "^4  "^  ^  ) 


1315  ,  2475  5  2   1539'  ,  423 


27  4  .  27  . 
:  m 


23163  ,  1475275  ,\ 
'  2048  ''^  "  32768  ^'^  ) 


3   ,  1035  ,  23163 
8  "*■"  512  "*   2048 


,  ,  /   27  6   2367  6  .  56259   6   4825167   6  \ 

-cmv-cv  e£(  -m^-^m^j^m-^-^^^^^m) 

,  ,/   27  6  3483  6  101259  ,,     223909537  6\ 

-HC/W-W  es  ^-g2"*-256-'^ mr"^-     65536  ^} 


cos  2Ev-\-dinv 

,,  /       81      3     7191     4  .    81       A 
-2C/W-CP  ei   ^      _^+jg^„i^+_„i'^ 

,      5645     ,  „      582943     5   »  ^^  .   107     ,  „      2055     5   w.  .  95     ,  „ 


C05  2^P- 

5645  ,  „  582943  5  »  ^^  .  107  ,  „   2055  5  w.  .  9 

\       225  5  w,  95  _5  »  r2  .  15  ,  -.  .  15  5  ,  ,,   40  ,  „  2355  5  ,  .J 

i  Oj,  O  Ji  1  O  OlJ, 

7375  ,  ,.  ,  95     ,  „      /     9          9    ,    57          135    ,  A  /  ,.      rpn>, 

I               /Î7  /  16        6         19        6        3         6\ 

\cos4^v  l — ^m — g-nz — â^^  ) 


à  9  1/ 

45     6      771     6     39193     e      1416863      t\ 
32  ^"^  128"^""  2048  '"' ^   24576    "^  ^ 


/   45  6   /,! 
^V  32^  —  128'     -^       

45  3  .   45  6   771  6   39193  6   1416863  6   45   ,  , 

-  ië'"  ^  -s^'^^-m^^- ms"^ — 2457-6- "^-ïê"^^ 


225  4  ,,   771-,,  ,  ,  3855  4  ,,   9   4  ,   225  4  , 


I   225 
COSCV  ^  \+  -Q^ 

I        1  ,  195  4  ,,   783  4  ,   639  4  ,   225  5  ,j  .  9 
^        [^--32"^^  -5Î2"^^-*-i28'^'i'-*-64'^'  -^8 


""-'    —64 

225  5  „^9   3  .  ^225  3/. 
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cos  ci>  e 
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27     6  .  27     ,,   ,      135     ^  ,.      99     6       9       3   .        9       ,   , 

45   3  »   45   ^  ,   1889  s  135  ,  ,,  291  .  ,   141  , 
-Ï28"^  ^  -128'^' ^  ■+■  5Ï2 '"- 64  "'^  -512^^ -SH'^  V 


V  liO  l^O  «fiii  v-t 

/  77  '  //        3        5   ,    19       5        45       3     î\ 


r       255      8^483     6.^19     «^19      6  »      45     e  ,        7      \ 
,    -ï«24"'-^256'^  ^  -^32'^ -'-ïë'^  ^  -ôl"'  ^  "m'^ 

'      7      6  .     219     6  z     907     8      3G983    5  .      77737    s     197767     e  . 
-gg/ne— £28'"  ^"^  576"*  ""4096  "^^'^3456'^        ÔÎW"^  ^ 


,(      21      5      105     3 


399      5  \ 


96 

C05  l^Ev  —  c'inv    £ 

f     1785     8      3381     5   î      399  8      399     & 

coscmv  £  < 

)     3117     6  »     963     6  .     9951  s     221547     6  .     46853    ,  . 

[  — ^me-^  j28  '"  ^ ôï     "^  -7:7:!^  me ^^^  m-i 


105     6   ,      3117 

^r^  m  P.  —  — =^-  wz 


64 


64 

208785    6 


C0S^Ev—2CV 


O  <  C05  2CV 


ç^ 


cos  2CV  é^ 

cosê^Ev-^c'mv  —  cv  es' 
coscv  —  c'inv  ee 

cos  cv  ■+■  c'mv  et 

cos  ^Ev  —  c'mv  —  cv  ez 
cos  cv-^  c'mv  et 

cos  cv  —  c'mv  et' 

coscv-h  2c'mv  es 

cosEv 


^11 


128 


135  6   993  5   62219  6   1357765  (,\ 
""  64 '^*~256"*—4Ô96'^*""  49152  "^  } 

135  6  993  6  62219  6  1357765  e\ 
~~M"^'~25g'^'~1Ô96"^'~   49152  "^  ) 

■   45  6   75   6   1589   6\ 
■"  64"*  ""128"*  —  5120"*  / 


512 


m"e 


45  5   39   5 
32"*  ^256'"' 

45  6   39   6 
32 '"-256"* 

27   6   279   6 
""  64  "*  ""  i'^«  '" 


55915 

■  1024 


ni 


) 


55915  6^  27857605  __6 
■  1024  "*    49152 


■/«" 


48309 


105  5  4737  5 


128 

4737 
256 


20Î8 
67497 


509  6\ 
97  5\ 


4737  „.6  67497  _6  2401305   6\ 


__105  6  4737  6  67497  6_  240130 
32  "*   256  "*   1024  "*    16384 


189  6   1269  6   127341   ^  \ 

■   765   3\ 

-1-8"*) 


45     fi      243     6      9153     e      189063      6\ 
"*  "*■  '2048'  "*  / 


4liï      6.   :^      6.   91i>3 
64  "*  "^  64  "*  "^  512 
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cos  3Ei>  —  cv  eh 

cos  Ev  +  cv  eh 

cos  Ev  —  cv  eV 

ces  Ev  h 

cosEv  —  cv  eV 

cosEv-k-cv  eh' 

cos  2Ev 

COS2EV  —  cv  e 

cos2Ev-\-c'mv  t 

COS  lEv—  c'mv  s' 

cos  lEv  H-  dmv  —  cv  es' 

cosiEv  —  dmv  —  cv  es' 

cos  lEv  —  1CV  é" 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 


i 


Mult. 


'i.coszEv—cv  e 


cosiEv  —  cv  e 

C0S2EV — 2CV  e' 

p;^  \cos2Ev-^c'mv—'CV  es' 
cos  2Ev  —  c'mv  -'CV  ei 


185 

128' 

135 

128  ' 

45   5 

-128^^ 


A  .  4203  ,,  \ 
4  ■  4203   ,  \ 


4203 
1024 
135 

128 


m: 


10425 


4096 


nv 


75   6  232_5  6  13317  6 
~  256  "*""  1024  "^■"1024  ^ 


m 


45   5  20745 

1024"*  4096 

255 
512 

15  8  ,  3333   s   522543   s  ' 

16  "*  "*■  640  '^  "*"  288ÔÔ  "*  . 
765  ,  19545  ,  6509873 


') 


256 


15   ,   9999   , 


1024 

9999 
2560 


16 

105 
16 


2295  6   29085   , 
"  512  "^  ""  2Ô48  ^ 


81920 

945 

128 


m'e 


) 

) 

,   23331   ,   1905  5  i\ 

) 

) 


8925  6   271195   , 
"512""*  "^  ^048"  "^ 


2025  ,.34515     2374695  , 
ÏÔ24 '"  "*"  2048  "^  "^  "32768"'" 


22809601 
81920 


30375 


4096 

3   . 

^m. 


0 


•7;  ni' 


63   i.9   îj  o      t»   !<•   I  I: 


27  ,  57  ,\ 


2835  , 


57 

2  ' 

11097 


64 


■m' 


270291 
1024 


189  6  .  1539   6 
--8-'"-^-Ï6-"^ 


189   r, 


1539 

Tg" 
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cos  2Ev-^  c'mv 
cosiEv—dmv 


CHAPITRE    I 

—icniv—cv  et  (—  -^nv') 

'       ""  7101      ,   ,       56259      ,   A 
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cosiEv- 

,/       567     ,   .       7101      ,   ,       56259      ,   A 
,/       567     ,   ,      10449     5   X      101259     5    ,  \ 


COS 


,/       567     ,   ,      10449     5   X      101259     5 
/       63     6  .  57     6  .  64     6  \ 


64     6      15     .  ,.      471     ,   »      105     ^   » 


llb'lb  4  4  4'z  2  f 

'  '^'^  ^  j      27      4   »      135     ...  64     6      15     .  ,.      471     ,   »      105     ^   »  ( 

/17  »/       945     6      16191     6     117579     e.   1416863     6\ 


O 


•       585     5  ,  „     4725     52/..    13i 
-^me  i 05"  ''""8 


512' 

2313 
32 

25 
64 


90855     5  ,  ,,       2313     5   .  ,^      195965 


,^      195965     5   .  /.      42256! 

.  /       567     6      297     6      1389      5  \ 
cos  \Ev-\-c'm<^  —  cv  e^' i—   o '^'~"  "s"  "*  / 

,  /       63     6      57     6  .    21       6  \ 


w'e'e' 


,  ,  /        63     5  .   399      5  \ 

—  cmv  —  cv  es  l       y     "^ — 8"^  / 

,/       441      <;      1197 


cos  ^Ev 
coscv  —  c'mv 
coscv 
cos  c'mv 
cos  dmv 
cos  Ev  —  cv 
cos'iEv  —  cv 
cos  Ev  -H  cv 
cos  iEv->rdmv 
cos  lEv  —  dmv 


< 


441  6  1197  6 


3117  5\ 
•-16-'^} 


0 


/   135  3  .   993  ,,  ^      405  ^ 

,/      945   6  ,   819   6  .   167745  ^  .   27857605  ^  A 
a  (-  g-j2  /«^e  +  256  "^  ^  +-256-  ^^  -*— 12288"  "''^) 

,  (      2205  6  »  99477  s  ,   202491  f,  »  .  2401305  6  = 
H   SÏI'^^-*- -256-  '"^■+■-216- "^^-^1086-''^^ 

945  5   729  5  9153   5\ 


3^»  5   /:sîi 
-64  "^-16 


\        uï      10 

,,/   243  ,   135   a 
^M~l6'^--Ï6'") 

,  /   2295  5  ï  \ 

,/   8925   5  ,\ 
^(-l28-"^0 


'■) 
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Mult."" ....2 cos  2 Ev-^ci>  el  \ 

]      1      »  X      5      »,,      16393     5      11      3  ,A 

^77          I                      »/       1      5  .  .  263     5  I      187S3      5  ^\ 
(  cos2Lv  —  cinv  B  l — ^me  -h-g^-zwe ^^  m^e  ) 

r'     .     '  ,/       1      5  .      387     ,  ^      33753     5  A 

C0S2Lv-^CmV  t{       32  64  "256"  ) 

r     1    6.3    42    1    ,1    5    ,  IX    19    5     3    3»    1    iî^ 

i   15   3  j    5   4  2   64   6   S   4  /z   157   .  ,   35   ,  ,    l 
,/   81965  6   257   e   39193  5   1416863   6\ 

C0S2CV  e(___„i  +  _^;^«__;^^.___;^j 

/      33     ,  ,  ,.      165     5  1  r»      15     5  z  ,.      471      5  .  n\ 
cos  ov  (     "S  "*^^  "*"  32  ^  e^  —  ïg^  e  £  -h-gr^  ??z  e  s  j 

—  ^  nâ-+-  ^  m  V  JI5  //î^  j 

coscv^c'mv  e£'(     ^;/î6_îg^v*-^m^) 

C05  4^^  —  c'mv  z  (     -g-  w'  e'  ) 

C05 Ev H-  cp  eZ»'  (     ^  m'—  ^  m''\ 

cosE.-c.  eJ>(-l-^-HS-^^^=) 

cos  2EV  —  CV  c  ^—  ^*  77îi_H  1  rn'\ 

-t- 
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•3  (  cos  zEv-^e'mv-^cv  ei  (      ^  rrC\ 

o  \  /      35      \ 

(ij  I  COS  2Ev — drm — cv  es'  ^—  -^  w* j 

Multiplicateur ZCOS  ^Ev  —  CniV     M   aps""*  "~'5Î2  "^^  /    (Voyez  p.  537) 

(  r-  r  ^  /       189     7  .  42525     5   ,      399     ,      227745     ,   ,  \ 

COS  lEv^c  nw  ^  (      â2  ^^  -^-IMS  ^^  -^iG  "'  "^  "sôîT"*  ^  j 

^  ,  ,/      2835     6     25893     cX 

C05  2ZJ  P  —  C  Wl^  —  C^»    e£  r         256"  '"  "*"  "5Ï2"  '"    ) 

COS  2£v—'2cmv         £  I       jQ  m'-h   32"  '^  ) 

Z7  ,  ..  /       567      ,      189     3  ,   16569      ^  \ 

CO^SiCt'  — 26- m(^  —  CP  es    (        Î28  'ëî'^       ""5Ï2"        / 

/  j-i  /  »  /       63      5      133     5      315     3    i  \ 

cosq.Lv  —  cmv  s  ( —  Ï6  "^ — le"     "*"  m''^  ^  } 

(      50607      8      9081      6   »      6827     s      399      r,  z 
l       1024  "^  ~"  256  '"  ^  ""128  "^        Ï6  '"  ^ 

,  ,1      14985     6   »       ,.,        8      52281      6  .      10325      g 

COScmi'         M"*- 1024:"^^"  ^^•'''■^2048  '^^^-"192-^* 

I      112     6  .     334509    6  2     458843    s     451717     ,  > 
^  [- T^^ -^16384 '^^-69Î2-'^-^983M'"^ 

'3,  }  /ir  >  f  (       4995     5      16191      ,      274351      5  \ 

--gUos^Ev-cniv-cv  es  (-  .^^m'- ~^^m'- -^^^vi  \ 

,  ,/      14985     6     85581     «     823053     6     9918041     6\ 

C05  cv-cmv  es  ^~  -^j^-  ''^  — îim  "^— sm"''^  -  "49152-  ^  ) 

,  /       2997     0  .   2079      ,  .  9723      5  \ 
cos cv-^cmv  es  ^      -^^m -^-^^m^-^ j^^-^ "z  j 

C      6993     ,  ,,      441     5  .  ,.      44289     ,  „      2793     5   ,  ,,      11655     -  ,  ,,  ] 
-T28-'^^   -lë"'^'  -"25^^^   --32-"^^^  -^-512-^^^    | 
COSOV  <       g^^g^  20223     5  .  ^2      69657     ,  ,^      1550829     5    ,  ,. 

^^,^  /       735     3^2      2205     ^„      33159     4  ,,\ 

/       1323     4  ,A 


r^     .     /  ,/  315     ,      23331     ,      2205     5   A 

cosiEv-^cnw  s^  _^7_H.j^m'— ^^we^ 

^„,     r,     ,     ,  ,/  160G5     6     136815     rA 
Tome  III 
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,  /        S7     -      32535     .   ,       9      ,  .   2023 


(  cos2Ev'k-c'mv 


32535     5   .       9      7 
:  m'- — K7T?r7^  m  e  —  os  w 


2058' 


') 


Tn          ,  >/      3699     6     135     A 

cos2Ev  +  cmv'-cv  ei  (-^^rn^^^m  j 

,  T^           ,  ,  /        19     5       3      5       45      3    ,  \ 

cos\Ev-¥-cmv  ^y      Ï6^"*"ï6'^"~î28'"  ^  j 


r      1065     8      5457     6   . 
~ÏÔ2l^^'~  256  "*  ^ '^128""    '16"""        1024 


19   8  .  19  6  >   45   ,  ,   2   8 


coscmv  s 


16  6  î   471  6  r      1475  8  15929  c,  ^  .  65549  »  64531   ,  . 


[-t-yme— 2048'"^"'"  "576""^  "16384"*^"*  6912 

39193 


98304 


,  ^     ,         ,  /   45   ,  771   5   39193   5  \ 

\cos/^Ev^cmv-cv  e'.{^     256 '^'''512^^''' loge  "^  j 


^  \  cos  cv  —c  tnv 


4096 

39193     6     1416863 


i28'^'^'-iïï"^'^"^-2i"^'^'-il'^''"'^'^-^^2'^^'^^^' 


,    ,.  219         5     î    /: 


19       ,  , 
907 


,   .j  .   36983      ^    j  /i 
1152"^^    -*-8Î92"^'^^ 

39 


coscv 
coscv 


^   \  ,  ^  /        45      6  .    771      6  ,  39193     6  .   1416863      ,,  \ 

.|  Jc05W-f-cmV'  ety       5Î2"'"^ï(m"'-*-^Ï92-'^-*"-49Î52-^') 

,/        27      6       99      6      1389     gX 
^=■(-256  "^-256™ -1024'^) 

/       45     3  ,j       45      ,  ,.       39       4   „\ 

r.  ,  ,/       15       -      3333      ,315     5  A 

COS  iEv  —  C  «Zt'  £  [--    g5    m'-  Ï28Ô  '^  "*"  Î28  "^  ^  / 

jn  ,  ,/       765      f,      19545     ôX 

(15  21      -        9        /  \ 

""  32  ^'"^  32  '"  ""  256  "^  '  ) 

1,/        9       6      133     6      20     6\ 
C052CV;  ^(-Ï28'''-^'32'^^-y"V 

/       135      ^    ,\ 
„  .  /      105     ,  .  3333      ,  \ 

C0S2Ev^2CV     e  {  —  -ëf '^-•-■5ï2'"^  ) 


11  faut  ajouter  le  terme  coscv*-ic'mv  es'M  -p-'»')  «ows  le  multiplicateur  ■^cos^Ev'^^c'nlv. 
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r,  ./15  159     .     5667     3     66885      A 


Multiplicateur  . . 

jr,  ./      17001     ,      3021     ,      4365      ,\ 

cos  2Ev-^2cv     e  (--  -j^24  '^^ -■  -qT"^      "êT "^  ) 

'      """"'  " "  7375      6\ 

88-^) 


r,  ./15 

icos'xhv—zcv  e  (  jg'^-*--gï 
3021     ,      4365      , 


^  \C0S2CV  e  (-ï28^'^^-Ï28 


coscv 


./      66885     6      35891      5      106     s      7375      (,\ 
'(      ■2M8"^-^-ï(m"^+-r'^^-288-^) 

.  .      225     ,  ,      66885     5      35891      6  .    106     ,      7375      eX 


g   ]cos^Ev  —  2CV 

,      66885     6      35891 
'  "*"  2048  "^  "*"  1024 


.      225     ,  ,      66885 
'  —  128  "^  ^  "*"  2048 

195965      ,   ,       2385      3  ,       40863      ,  A 


2  COS  lEv 


/      3855     3  ^       195965 
•  \       256  '"  ^  "*"    4096  ^-,»  ^»^*  / 

9      3      3843      ,      137799      A 
'-^l28'^^-*-5Ï2-"V 


/  '/      3 

H-CWV  — et»  es  (  —  4 


^  m'^^^m'-^"-^ 


cos2Ev-^c'mv  —  cv  et' i       J    "**  ) 

/  r-          '  '  /        9      5      19     5  \ 

\cos ^tv-^cmv—cv  eî  l  -gm — "x"^  ) 

*-    1                    ,  ,/  3843     6  .  57     6     32      6\ 

•g  jcoscv  —  c mv  ee  l  -gj-^î+ïë"^'"  T'^  / 

£  \  ,  ,/ 2066985     g   .  987651     6   .      117579      6   ^       1416863     6    A 

\  coscv  e(  ^m'^e^) 

I  /  57645     5  ,  ,.  .   117     5   .  /î      55915     5   2  ,.  \ 


lEv  —  dmv 


^'(      Ï28 

2E<, 

45     5    .\ 


765     5  A 
—  me  \ 


El  /  ,/      1      ,      25     3      6725      ,\ 

.  .  2C0S2tv-^cmVJrCV    Ci  (  —  4  "*  —  45 ^  —  Xïg2 '^^    ) 


yin  e 


Multiplicateur 

cos  lEv  +  c'mv    t'  (  g2 

,      ,/  6725  6   475  ^  32  ,\ 

,/  6725  5  ,   275  ^  ,   463  e  A 

£(  lïT"^  ^ -*-ï28'^  ^  -*-256'^  ^  ; 


■  V   512 


780 

cosov 
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"^  <  cos  lEv  —  c'nw 


T] 

75        5    2   ^a        93       5    i    ^a  \ 


/  75         5     a    ^ 

(-128'^^^ 


cosihv  —  cmv  s( —  32"^^) 


''21     a     351     3      6489     .     8295     5\ 


63   4  \ 

351  5  .  133  5\ 

6Î89  6  .  2223  6  .  224  6\ 

6  a  .  1867673  6  a  4585581  6  .  9918041   6  a\ 
'^ -^ -2048- "^^-^-4(i9r^^-+- 12288''^^) 


227115        5    a    /a   ,     554229        5    a  -a    ^472479        ,    a  ,a\ 


512 

5355   s 

,    .      //7   a   5   3  .  1489   , 

SIS   ,   'V 


■) 


1489  6  95  6  .  224  „ 


224  ^6\ 
\   64  -   48-'  •  "F'^/ 

,/   13401  6a   165  6  »   3241   ,  . 

'■  {-In'"'  ^  -^m'"  ^  --256  '^  ^ 

105   3  A 
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(3  SI  1119       \ 

'  cosEv  h^l      î6  "^  J 

cosEv—cv     eVi     j28"^^) 

,,/      1119     .      323     .     8  ,^5\ 


an  o         / 

16785     5      13107     5      39193  „k\ 


7 .  /      167 
^M 5Î2- 


Multiplicateur 


r  7../     15         813 


C05  £'V'  - 


Multiplicateur . . 


j.  ,,/     15     ,      1587      3\        J 

2C05ZSV-4-CP  eo  (     M"^'^Jn"^)'"\ 

-iv'    i^(       5       .      25     3      317      A 

{      317      6      475     6      40      6\ 
[-- 64"^— Oë'^-T'") 

<      375     ^      1285      A 

^""128'^'"'256  "V 

165      5\ 


Produit 

/     225     ,,A 
K      256"^^) 

^  7./      813     ^       95      A 

/      813     ,      95      A 


,,/     1587     .95      5\ 


ÏF8"*"^i 

25       A 

32    ^) 


1275 
5 


275      5\ 
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Multiplicateur  Produit 

3/7  7,/73;     ,2295      3\        (  r  T./    2295     ,475      5\ 

2coso£,v  —  cv  eb  l^m-^-^;^m\..Acoshv—'CV  eb  (     256      ''"64"      / 

o.cos3Ev-¥-c{>  fi^  \ï28"^  /  •  •  •  •  .   \cosEv-k-cv  eb'(     q^^') 

,  j.       /  75       ,221      5      225      3    ,      707      ,  \ 


Multiplicateur 
( 


2  COS. 


cos  \Ev — 2CV  é" 

cos  ^Ev  —  c'mv  —  cv  es' 

cos  ^Ev-^c'mv  —  cv  eî 
cos  2E9 

COS2EV  —  cv  e 

cos  2Ev  —c'mv  e' 

cos  2Ev-i-c'inv  s' 

pjj  \cos  2EV  —  2CV  e^ 

cos  2Ev  —  c'mv  —  cv  ez 

cos  2Ev  -H  dmv  —  cv  ce' 

cos  Ev  y 

cos  c'mv  e' 

cos  c'mv  e' 

cos 2CV  e 


75 
128' 


■) 


675  5 

-5-12'" 

675   5 

512"^ 


) 


707  8 
96  "^  '  384 


4199  8   25 

1989  ,   2475   ,\ 
-lÏ2-'^-ÏÔ24"^) 

221  ,       225   .;  ,   475   ,   1125  5  ,\ 
-  Ï28  '^-*-  Ï28  "^^  -  5-Ï2  "^  -^-ÏOm'^  ^  ) 

1547  ,   1575  5  ,   9975  ,   2625  ,  ,\ 
T28  "*-Ï28  ™  ^ ->-  5Ï2-^  -ÎÔ24^^^  ) 
3315  ,   1875   ,\ 
1024"*"*"  2048"*  / 

) 

1024""  ) 

1875 


675 
1024 


4725  ( 


4096 

375 
256 


) 
) 

2625   8  \ 

5    6\ 

4'^) 


50625 


16381 
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Multiplicateur  .  .  .  .  ^cos^Ls^  —  w  ^(m'^-^-Qr^^'*'^^"^} 

cos  l\Ev  -¥  c'mv  —  cv  esl—  j^  m^  \ 

Icos^Ev  —  c'mV'—cv  e^' l —   ïë '^  / 
Z7  /       7001      ,       665      ,       40       ,  \ 

^cos:lEv  —  cv  e{^      ÎS36  ^ "*"  64  '^  ■*"  ¥  "^  ) 

^„       »7  »/      21003     ,      3465     ,      6945      ,\ 

Z7  /  //  105       6  95  6  \ 

cositv  —  cmv—cv  es  (—    gj'^ —  64  '^  / 

-rt  j  T?     .     I  ,/        735     6  .   1995      6\ 

^  <  co5  2jCt'-Hcmv— cp  es  ^       64  "64"       / 

cos'àEv  —  cv  eVi —  Ï28     '^    / 

r  7./        375         5    \ 

cosLv  —  w  ey  I       512    '^^    / 

,/       11475     .    ,\ 
coscinv  e  (      -yôM  ) 

,  ,/      44625     6    A 

coscmv  £  ( — ÏÔ24'         7 

27  /  '/       1575     5   ,        195       5    z\ 

cosihv  —  c mv  El — "256  "*"  SÎ2  '^^^  ) 

7-     .     f  »/       3675      5    ^      23685     ,    ,\ 

C0S2Lv-^cmv  il        "256  '^^  "^ — 5Î2'  ^^") 

Multiplicateur  ....   ^i.cos^Ev^e'mv    '' {- w^m'-^^^m'-^—^m' e'\ 


i^H 


■^  <  C05  2^'p  -»-  c'mv  —  C4^    es 


/ /      675     6  \ 


"  cos  c'mv 


,(      375     8\ 
'\      256''0 


y 84  THÉORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA    LUNE 

1VT  1  •    1-  tT?  >  '/52S     ,      7735     5      2G25     3  A     ' 

Multiplicateur  ....  2cos^Ev—cmv  ^  {ï^"^-+' -^ïj rn  — -^q  "^  ^  ) 

ijr,  r  1/      7735     ,      2625     5,^3325     ,      7875     .  A 

m  >  1/      4725     6\ 

cos  2Lv  —  cmv--cv    ^^  {~~ -^jt^^^  ) 
,/      2625      8\ 
COS  C  mv  £  I  —  -^pg  /7Ï    I 

zp  ,  ,/        525     5   ,      11565.    6\ 

\        25b  al2  / 

coscmv  £  f      îIM^  ^  / 

"32  '^''*'T2  '^^^  ) 

ir-  '  ,/       lis     6      3325     6\ 

cos2Lv—cmv  —  cv  ee  (       -g-/7^^ — ôQ-m) 
T?  r  ,/        575      .;   ,      M975     5   î\ 

COS  2Ev  —  c'mv  s  i        jg- nf  e  -+■  -gj^  nf  e  j 

,/      44625     ,   A 
coscmv  £( — 1024"         / 

T.T   1  .   T  /E7  ,/      225     3      4725     4      161469     sV 

Multiplicateur  ....  2C0sù^Ev—2Cv   e  (-"ïâs''^  ""'sïF     — sm"^*  / 


'^  1  r  ^  /      161469     ,      29925     ,      „„       ,  \ 

^\cos2Ev—2cv    e  (^— -5jjgg-//î'--gj2-^  —  25.m'j 

"^  ( 

Multiplicateur  Produit 

ar?  î/      3375     A  <         ,  j?  »/      3375, ^A 

2C05OiiÇ>— 2^    6  (  —  2058'      )  *•••   \C0S^b<^—2CV     C  (  —  ÏQâl       /  ° 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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785 


-.95      7375 3^ 

3  "•■  4  "*"  288        128 


W'£ 


COS  OP  ;<         — 


me  £ 


K9   .9   .  57      27  \      ,      /185  .  435      1215  \     5   .  J  /  ,»       r/^s 

/      45_i5_45      135      15      8855      2385 _ 3315 \      3    z 
\      te      128      16"*"  16       16"*"  256  "^  256  ~  nS  )"^  ^ 


f 


( 


9         9^       39\_3  .  ,  / 


8         128         16 


^-ii\     3  ^_i_/???      225      735      45_     165^     3 
p^i.âS/'^^  '*"V64  ''"  64  ""  64  ~"64~~  32^^^ 


.  225  »,< 


45   771 

on  "1"  ÎSS  "t 


39193  .  1416863 


cosw  eC      l— Te— -ëTT  — 


771 
64 


32 

1389 
512 

783 
512"^ 


27 
"Î6' 


128  ^  2048 

68__57   64 

4    2    3  ' 

291 
■512" 


45 
'128" 


405   3   5^__  157   15 
■l6'*'4"'~16   64"*"  16' 


225   3855 
"64  "*"  256 

33159   

"Sn"*"  128 


225 
64" 


195   135 
■  32   .64 


1323__  45   _39   ^81   147  .  49 
128  "^512  "^128  "^4  "'"4"*"  ^' 


135   195965   40863 
128"'"  4096  "•"  1024 

135      15      15      5 
64        2       2       2 


iwe 


,8"*"Î28       128      512      4       Ï6       64       4'*"l6      64~512/        "^ 


Tome  m 


99 


786 
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243 
64   " 

77737 


S12 
1785 


657 

32 


255 
1U24 


19 

32 


7 
102 


34S6 

6327 
128 

1475      65549 


399      3117      9951      46853 


907 
■  576 

50607 


1024  "^  32  '^   64 
10325 


64 


128 


1024 


74 


192 


458843   1065  _^^   2 


576 


coscniv   £ 


441   3807 


6912   256 
527265 


375   2625 


6912 
875 


256   256 


1024 
2625  _ 


256 


128   3 

10463771 

13824 


16 


512 


4096 


721935  843885  527265   1062315 


2048 


2048 


4096 


2048 


1518885   225   147825   10125 


2048    16    2048 
7   3117   219   36983 


96 


32 


128   4096 


256 

197767 
6144 


7425   483   19   45 
256  '''256"*"  16   64 


3381 
236  ' 


y 


963   221547   208785 
'  128  "*"  '■""''  "** 


4096 


512 


945   819   167745 


399   105 
16  "*"  64 

27857605 


512^256 


2205   99477  202491   2401305   1 


256 

31 


512 


236 


256 


.4096 


64   32 


141   42447   9081 


82    512 
451717 


256 


12288 

16103   7 

512    641 

112   334509 


98304 


5457   19 


256  ^  16   1024 


2066985   987651   117579 


399  14985  52281 

■  16  "*■  1024  "*"  2048    T^    16384 

_JlS__^16   ^71_   15929   64531 
"^  3   2048 

1416863 


2048 


2048 


4096 


12288 


16384 
6725 


312 


463   124425   1667673   4585581   9918041 


98304 

275 
128 

13401 


236 


2048 


2048 


4096 


165   3241 


128   256 


44625   11475   11475 


12288     312 
44625   150930319 


1024 


1024  ^  1024    1024 


16384  / 


coscv-^rcmv  es 


243   21303   2745  _  27   279   48309  _  105   4737 
128   2048    64    64   128   2048    32    256 

67497   2401305   63   57   7   7   133   1039 
1024    16384    8  ""  8  "•"  48  "*"  72   24  "*"  16 

2997  .  2079  .  9723  .  45  .  771  .  39193  .  1416863 

8192 


236 

6725 
576 


256 

475 
■  144 


1024^512 

32   6489 
9  ■*"  64 


"  1024 

2223    224 


49152 
2193005 


16 


24576 


coscv^cmv  es 
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243   31347   2745   45    39 55915   27857605 

128  "''2048     64  "'"32    256    1024     49152 

189   1269   127341   441   1197   3117__J^   19 
64  "^  128  "*"  2048  "*"  8  "*"  8  "*"  16    72  "*"  72 

7    14985   85581   823053   9918041   27    99 


cos 1CV  e 


144    512    1024    8192    49152    256   256 

1389   3843   57   32   1489   95   224  _   6005407 
1024"*"  64  "*"16   3  "*"  64   48"''  9  ~    12288 

45   ,  »   225   »  » 

^-  Ï28  "^  ^  -  m  '^^  ^ 

27   2025   135   993   62219   1357765   45   75  _  1589 
64   128    64   256   4096    49152    64   128   5120 1 

567_297   1889 9_   133  _  20   66885   35891   106' 

32   l6    128   128  "''32    3  "*"  2048  "*"  1024  "*"  3 

7375   81965    257   39193   1416863   50625 _ 11215091 

288    4608  "*"  1152   4608  "*"  18432   16384  "  184320 

t       81    171       15   3383   522543  \ 

„  \       32"*""32'"'"''"*"l6"'"64(r"^  "288Ô0   f   „ 

COS  2£,V  }  )m 

]      707   4199   25   873   57   9  _  963151  i 

("'"  96  "*"  384  "*"  3  "*"  32  "*"  8  "*"8  "  9600  J 

1215   6939   352737   58585   5795  ,  .„  . _  270291 
256  ■*"  512  "*"  16384  "*"  512  "*"  64  "<"*""*"  4096 

r         )   3699   135   765   19545   6509873   27   57   llll| 
t0S2JlV  —  cv      e<-»--25g-  +  -g5--l-25^-t-jjJ24-+--8Î92Ô"""2"  — Y-  Î6Ô/ 

_5  _  1989  _  2475   7001   665   40  _  54354859 
'"^  12   512    1024  "*"  1536  ■*"  64  "*"  3  ~  122880 

3645   8937   559971   13183855   15056345   11953865' 
512  "*"i024'*"  32768  "*"  16384  "*"  16384  "*"  16384 

7084315  __  319453  _  34895  __«=__£__  1035   23163 
16384     4096     512         8    512    2048 

1475275   2025   34515    2374695   22809601   2835 | 
,  ,  '  32768  "*"  1024  "*"  2048  "•"  32768  "^  81920     64  .   ^ 
11097   270291   6509873   ^£A^  _  _85  __  105   3333 
64     1024     61440  "*"  768   768   64  "*"  512 
17001   3021   4365   3315    1875  _  21003  __  3^  ' 
1024    64     64  "^  1024  "*"  2048    4096    512 

6945    161469    29925      _  626722929 
1024  *"  4096  ""  512      ~  163840 
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cosiEv-i'Cmv  s' 


27 
32" 

•1^ 


171 

■  256 


1177 
12  ' 


1387 
32  ' 


131S 
—S" 


1539 

64 


15   9999 


16^2560   64 
'    512    128  "*"  '> 


315  23331  .57   9 


256 


1280 

475 
'■  128 


405 


512 


13725   585   405 


256 


512  "^  128 


16^32 

__  29383 
~  3840 

5355   475 
64  "*"  16  ■ 


m/ 


3285 
256 


2025   225   42405   2475 


128 
7101 


64 


512    128 
56259   2295   1 


423   9   945  __  567] 
'  64  "'"4 "''128   32 


256 


128  ^32 


387   33753 


2205' 


64 


256 


128 


nv'e 


32535  2025   135  45   1575  2625   675   525 


2048^2048^32 


11565   3675   23685 


32   128 

5355 


■+-KF7; 


512 


256 


512 


128 


1024^128^  256^ 

1125_   26853 
"1024"    1024 


cos2-£V— c'mp  £ 


189 
"32"  "* 

9 

3333 


3591 
■  256  ■ 

105 
16  "^ 

221 


1177 

23331 
512 


1387 
32 


1315 

■  8  ' 


1539 

64 


189   399   15 
32  "*■  16    64 


1280   128 
32025 


475   7735   3325 


413711 


512^  256 


128 


3840 


256 


S7375 


945   71055 


512  '  512 

57825   1485 


2835   5355   475 


128 
2475 


64 

423 


256 


512 


128 


567   10449   101259 
-+-  o«  -+■  64  "*"  256 

227745   945 


128 
8925 


64 
1 


16 


9__ 


263 


m' 


3285 
"  256 
1905 

64 

18753 


32 

42525 


128 
815 


2048 


2048 


32 


32 

225 


64 


315 


256 
1125 


32  ^128^128^1024 


1575  195  2625  575  44975  765  7875  1273579 


•>=«  "^cio"* 


^nr-^ 


256   512   128   16^  512  ^  128  1024 


1024 


r.     ,  »,  J  /  27   63   45  \   ,   /  27   189   243  \   5  j 

C0S2Es^-2c'm^    ^  !(i6  +  Ï6  =  y)^-*-(ï6-^32-=-32)^[ 
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405   351^   ^__?§!   5885   56283   3825  ' 
128'*"  2048""  64    64  ^  32  '*"  512  "*"  32 

1425  _  27   3483   101259   223909537   2295, 
'"32"   32   256    1024     65536     512 

^    ,  ,  ,   29085    189   1539    5    1G065   136815 

COSlEv-^CrW^CV      es  <-  .^jj^  - -^  + -jg-  -4-  Ç -t-  3Ô24  ■+■  -2048- 

3699   lâS   !__§£__  '^725    735    1995 
512  "*  256  "^  4    8    1024  "*"  64  "*"  64 

675   35    285  _   1923139gl 
512  "*■  32  ""  32  -^  "^   65536 

945   4^633   6405   5985  5885   56283^ 

128"*"  2048  "*"  64  "*"  64  32  "*"  512  "*" 

1045   27   2367   56259  4825167   8925 

"32  ■*"  32  "*■  256  "*"  1024  16384  "*"  512 

„     ,  ,]     271195    189    1539    35   2835  ,  25893 

cos2Ev-cnw-^cv    et  (^-^^ _  +  ,,j_  _  _  _».  ^_  H- -__ 

765    19545   5_63   P'^_12!__Ë5 
1024  ""  2048  "*"  8    4  "^  1024    64    64 

4725   115   3325  _  61922725 
SÏi"  "^  T  "*"  96  ■"  49Ï52 

t      /SI    .r89_459\      3  ^ 

,  A      \î28'+-64-128;'''  ( 

C0S2Es>^lCmV^CV   e,    }  ^      ^  16569 _ 63 _ 22473 X      A 

("^Vl024"^128   4  '*"128'*"  512    4  ~  1024  )^  ] 

Î405   2187   45   243   9153   189063   75   2325   13317) 
— 256"'5Ï2^"*"64''' 64"*"  512  "*"1Ô3§"   256   1024   1024  F   ^ 
9   1119   323   8   317   475   40   25   1875  _  1860977  (^ 
■*'l6    64    "32  ""3   64   96   9  "*"  32 "*" 2048 ~  36864  j 

1215   13725   3645   45   135   10425   45 


1024    512    128   128   128   4096  '  1024 
20745   945   729   9153   25  .  775  .  135 


cos  Ev  —  cv     e6^ 


4096    €4    16    128    192  ^  356  ^  128 
16785   13107   39193   45   15«7   95   225 


512     512    4096  ^32   256  '  64  '  128 
165    1275   2295   475   375  __   2820481] 
Î28  "*"  5Ï2-  "^  ■§56  "*"  M"  "*"  512  ~""  12288 
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Î_675       135       4203       255      ^  _  81       27   ^ 
128  "*"  128  "^  1024  "*"  512  "*■  16       16  "*"  64    f      , 
/  m/ 
Z!_^1^_^_?Z!_1?5!      75___Î9323J 
"^64       Î28       32       128        256  "*"04~        1024} 

r     135      4203  _  243  _  135  _  765       \ 
-  _,  ,1      128"*"  1024      "16        16"       128      /      ^ 

^^^v      ^y  )_771_813_95__225_      39457  ( 

(      256       128      32       128"       1024) 
/  r  j      16      19      3  203 1    ^6 

/  ÏP  )__i5__ZZ!      39193      1416863      63      57      64 _      152665)      g 

COSl\,hV  —  CV       e  I      g2       128        2048  24576   "*"  4  "*"  2  "*"  3  ""        8192    (  ^ 

.r:,  ,  /«/3       19      19        3        75\     5      /45  ,    45    .   15       15      495\     3 

COS^Ev-^Cmv   £  î(8-+-32-'-Î6-*-Ï6  =  32/'^-V64"*-Ï28-^-8-*-Î6  =  î28;'^' 

l      /      21       399        63        133  _  875  \      5     \ 
AK      "s  "*"  32   ■*"Ï6"*"l6    —   32  /"*       f 
COS^E^^cmv^l  j^^       3j.       35_^105_1925X      3. 

("*"V      ■64""'"l28"*"'8""*"l6  —  128 /^^  J 
18225      11475      135      993      62219      1357765 


8192         512         64       256       4096         49152 

•  r.    _  .1      30375       945       16191       117579       1416863        66885 

COSl\Lv       2CV    e  ^       4096  "^512"*"    128   "^    512    "*"    6144    "*"  2048 

35891       106       7375      675       3375   .    75       92662055) 


1024"^    3   "^288        128       1024^128"  147456 

Î45   ^__£5915__9_19   45^   771] 
32   256   1024   2    8  "*"  256"*"  512(   5 
39193   9__19_^6_75_45 221571  f^ 
■^4096'*"  8   4"*"  512   16"    4096  ) 

(      105   4737   67497   63   399__ 
^    ,         ,  \   "32    256    512  "*"  2  "*"  8 
cosiE,^cm,^c,  e.l      ^^^^^^       ^^      133  _  6_75  _  4_5 

l         4096"  "*"   8   ■*"    4  512        16 

177.  Avant  de  réunir  les  ternies  qui  composent  la  valeur  de  Y, 
je  vais  ajouter  à  chacune  des  trois  fonctions  — B,  A  ,  AB  le  terme 
de  la  forme  cosw  e^Km^s'^)  ,  à  cause  qu'il  donne  dans  le  produit 
iY.ecoscv  un  terme  qui  fait  partie  de  la  valeur  de  n.  Pour  cela 
je  prends  d'abord  dans  les  pages    256  et  285  le  terme 
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\      Pn  J  \      430587     5/,       / 135       135       135\      ,,„       e,,,v  1 

^l^jR,dvz=zcoscv  e\ 256"'^'  -(-r-*-8-  =  -T)^('  "-^  )î- 

Ensuite  je  calcule  ainsi  qu'il  suit    les  supplémens   relatifs    aux  diffé- 
rentes fonctions  que  nous  venons  de  considérer  depuis  le  n.°   i6g. 

Produits  partiels  de  \  —  [^^fR,dv\ 

Multiplicateur  Produit 


2C0S2Ev . 


1  cas  lEv  —  c'mv 


cos  cv  e 

cos  cv  e 

cos  cv  e 

cos  cv  e 


2  cos  2Ev-\rc'mv  . 


") 

1323     5  ,A 

3       5  iî\ 
'      5  n        9       5   ii\ 


105     5  ,,       441      . 
—  rnU    --32  me 

64   "* 

25  „,5  /2       3 
—  7^.m  z 


l  coscv    e 
\  coscv    e 
La  réunion  de  ces  termes  donne 

i—[^fR,dv\  =  coscs>  e( y"^^^')  ' 

de  sorte  que  on  a 

r>                       i       / 430587       1539      381339  \     5/.      135     5  / /î       m^s 
-B:=cosa>  ej-  {^-^ _  =  __j;w£'  --^w(a'-^  > 

Produits  partiels  de    4(~) 
Multiplicateur  Produit 


2Coscmv . 


/       52299   5  „   5265  5  „  \ 
/   106659  5  /»   S265  5  /«\ 

COSCV   ei 128"'^  "^ — W"^^  ) 


792 


cos  2Ev 
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426025     5  ft      1235     5  u      400     5  ,» 
■  m  £  — TTT  ni  £  —  -^  m  £ 


2  cos  2Ev-^c'mv  . 


2  cos  iEv  —  d> 


nw 


768 


12 


195965     5  f.      24415     5  „      5495      .  ,A 

2|i;^5,'^^.?8!;^5^,.^165^5,,._^285^^^y.> 

53971      5  „      247     5  /.  .  1585      5  /.  \ 

"9      5  IX      57      5  ;i  \ 
-Ï6^^   -32"^^    ) 

146909     5  ,,  ,  210007     5  ,x      35105     5  n\ 


128 


■  m  z 


2583 
rzrm  £ 


128 
8379 


/w  £   -H 


32 


W  £ 


16'-^'--i-'-^^'0 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


2  C05  c  wv 

2  C05  ct^  —  c'wt^ 

2  C05  2^P 
2C05  2i5'w  —  CV 

2  C05  ^Ev-'rdmv 


,  l  luY  /  250785     ,  ,,  \ 

Produits  partiels  de    %i-^\=:.i\^\%l^i^\ 
Multiplicateur 


e£' 

(     ^     \ 

ea'l 

[       I-) 

< 

k                / 

e( 

^\ 

[-1"^) 

Prod 

uit 

coscv 

ei 

J^— 

-^m£ 

coscv 

e\ 

— 

f.^£'^ 

coscv 

e\ 

— 

1-'^'^ 

cos  cv 

e\ 

¥-'^'^ 

coscv 

e{ 

3./w'£'^ 

coscv 

e| 

^— 

18.  m' £'^ 

coscv 

e| 

— 

135     5  „ 

coscv 

e| 

¥  «'•" 

cos  cv 

-el 

1  ™v- 
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2C0S  lEv  —  dmv 


='(  J™') 


cos cv   et  — K- m  £    ) 


[  COSCV    el       Y  Wî  e    j 
2C0S2Ei>-+-c'mV'-cv  es' (—-^nij  . . . .  \coscv   e(      -j-m^B'^\ 

2C0S2.Lv — cmv—cv  es  (      -g-m  j  . . . .  J  co^ci^   el—  -j-m  e    1 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

q/5"\'  /      585     5  /.\ 


partant  nous  avons 

jl=  coscv  e 


250785       585 


260145 


Mullipl. 


2  cos  2EV 


2  COS  c  mv 


128  8    ~"  128 

Produits  partiels  àQ  âB 
Produit 


nfî' 


\coscs>  e 


422569     5  r.  .   195     5  -»  ^225     .  ,,^195965     5  „ 


4096 


3855     5  (2     225 
■256''^'-^-ÎC 


5  ,j     /135       135     135\     5/- /î      r^A 
'^^-(32-*-^  =  l6)'^C^   -^)' 


,  J      1413     5  ,»      135     5  H      495     5  ,^       isi>     5  ^2 


128 
'  cos  cp    e 


135 
64 


2  C05  cp  —  C  mv j  cos  cv  e 

2  cos  cv  -*-  c'mv I  cos  cv  e 

2C0S2Ev  —  CV |c05CP  6 

2cos2Ev'^cv I  C05CP  e 


1971  5  /A 
:_^^V'-^mV*-ÇmV^-9.w^/^) 

95   5  „    5   5  ,î    11  _5  1%         95  ^5  /»\ 

-^m=£  +6^'  -T"^^  "n""'  ) 


675   , 
-12-^^ 

495   , 


Tome  m 
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/      472479     5  ,1     99477     ,  ,.      11653      5  „\ 
(- -2018-'^  ^  -1Ô24-'"^  --256-'^  0 


2  cos  2Ev  —dnw . . . 


2C0S  "xEv-^cmv . 


l      55915     5  ...     39       5  .»       45      5  ,A 
COSCV     c(       •2048-'^'    ■^mÂ'^'    -256'^^; 

/       279      5  »,       27       5  n\ 
r-  I  i  /        19      5  »»        9       5  /2\ 

2C0S  2Ev-i-cmv  —  ci>  ...^coscv    e(      ïë'^^       îë'^w 

r'  I  i  l  19        c  IX    ,    25        5    /2\ 

2C0S2Ev-^cmv-^cv  ..Acoscv    e(      55"*^  "^48^  W 

17  ,  (  /      2793     5  „  .   2457     5  ,A 

2C05  2ZiP  — cmp— CP  ...  I  COSCP     e(      -ïg-'^^=   "*""Ï6~"^      ) 

i-i  >  (  /       931       5  /j        35       5  i'\ 

2Cos2Ev  —  cmv-^cv..Acoscv    e(      le  ^  ^  ""  Î6  /' 

■■•a 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

A  n  (       80991      5  n      135     5  r  n       T?n\  } 

178.  Maintenant,  si  Ton  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 

les  trois  fonctions  ^  ,  — B  ,  et  ^B  ,  il  viendra 

Y=J-B^-JB  = 

I_  / 13941   334753   66407 _  1776577 \   ,,„ 
V  128  "*"  9a  "•"  64  ~  384  )  "^  ' 
/9369   S732579   2765867   33225915 \  ,    ,  „ 
1/81   27   513  \   ,   1215   ,  .  )  /  ,.   m^ 

!/  653227859  __  32461549  _  10463771  _  972446693  \   s 
V   27648      6144      13824  ~  55296   /  "* 
/  2294796603   305587327   150930319  _  5345273107  \  f, 
■*"\   32768      12288  ''   16384   ~"   983Ô4   /"^ 
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795 


/90097  .  58585  .  17467   1801651 \ 


\  512 


512 


6144 


Î7_  1801651  \     5     /165     165      165__1485\      3  fz"^ 
4  —    6144   /'^""V'S"      32  "*"~8"— *3r/'"  ' 


/8325      405      3315_1695\      3.      /1431       39 

'  ~  V  128  —  W  ""  TâT  —  "6T/ '^  ^  ■*■  V  ^^  "^  ^ 


128  ^   128 


153 

32 


/4096357      183067      2636771       27115579\      6      447 


\    6144    "*"  24576  "* 


6144 


/  16401 
\     64    ■" 

/  650349 

\  Ims" 


4545      13305      123369  \ 


24576    /"■'    '   256 
.  ,._^195 


1041  \      3  . 
69 


"^+^."*'e'^  -^^V 


256 


256  ^     64    " 
409641       585 


256 
591537 


4096 


4096 


)m^e'  — 


3375 


512 


m  e' 


i-5- 


3525 
128  ■ 


491 
■  128  ■ 


254145      382657  \      .    ,      4455     ^    ,   ,      21    ,    , 
~-4Ô96-j"'^-^-256'"  ^  V-ïëe  7^ 


4096 


?_ /675__m_225\      ,7,,      /381339      260145      80991  _ §687507 \      ,  ,J 
V256       256  ~  128/'^*  \    256    "*"    128    "^  1024  ~~     1024    /"''''    ' 

/135      135       675 \      5  ,  ,^       j^,^^ 


3      ,  ,.     /225       5     205\     .  ,     /  45 


177    857\ 


cos  2CV  e 

cos  cv-hc'nn^    es' 
cos  cv  —  c'mv   ei 
coscv-'ricmv  et'' 
cos  2  Ev 
cos  2Ev  —  cv     e 

€0S2Ev+c'mv  e' 


U28~32-Ï28J"^  ^  "~\128"*'512-5127"^  '^  ~"S  ^ i 


-32^V-i- 


57979009   399515671   11215091 


/5_79 
\  24 


103052177 


245760 


737280 


184320 


122880 


1  m  1 


9116862877   3121465  .  2193005     9363891397  ( 


589824 

30894803633 
589824 

555   1875 


6144  '*"  24576  ~ 
2124487   6005407 


589824   ) 
27343332065  i 


384      12288 
765     17985 


589824 


32 

2973479 
76800 


16 


128  ~ 

1162917689 
4665600 


128 

963151 
9600 


m 


7246591697 


}n 


7501230667901   3850217 


18662400 
54354859   9262353341693 


1274019840 


4096 


122880 


1274019840 


[   /6799591   343907   29383 
\  9720     20480  "*"  3840 


/342969  _  35085311   26853 _ 101476801  \   5  .( 
V  1024    442368    1024  "~  442368  /  "*  ^  J 


107108677  \  , 
155520  /  "^ 


(*)  Voyez  p.  544. 
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/  553847      12384239      413711 _ 50184809  \      ,  \ 

\    720  20480    ■*"   S840  —   184320  )  "^  I 

/  412490501   _  488251      1273579  _  327922661  \      5,1 
\     49152  1024  1024     ~     49152     )"^^   ) 

r,  li     40471509.85207      104372617277      626722929  __  2669881988789  j      , 

COS  2LV  —  2W   e   I        2548038680  31457280     "*"     163840    ~~     1274019840  J  "^ 


cos  2Ev-i-cmv  —  cv    es' I 
cos^Ev  —  c'mv  —  cv    e/ | 


4096 


589824 


589824 


COS  lEv — idmv 


cosiEv — 2CTm> — cv  eî"" 


415399115333      14483667       192313921_95262713825)      5 
5308416  4096  65536     ~      1327104     \"^ 

61922725    ,8810719      7132718669 _      5120038433  (  ^^ 
49152     "^  "^ 

/201 
-1-2-- 


5243      45      45967  \      , 


9 


2202769      243 


864 


243  _  1148081  \      5 
32  —     432      )"^ 


/  393293      4437      459  _  289559  \      3 
V     768  32   ■*"128~    768    )  "^ 

/ 113372077      116919      22473      81317461 
V 


COS  Ev  Z»' 

cas  Ev  •¥•  cv  eZ»" 
COS  Ev  —  cv  eh'' 
cosEv-^cmv  e'b^ 
cos3Ev  —  cv  el/ 
COS  ^Ev 
cos^Ev  —  cv      e 


1860977 


73728 
1671463 


256 
34826231 


_ 81317461  y 
"~  73728  )' 


1024 

145758773 


36864  ^  3072      4096  ~~ 

83477  _  17463  _  19323  __   39635 

3072    512    1024  ~   1536 

110540521   60444893   2820481 


18432   ) 
m'' 
46679003 


98304 
17089 


32768 


12288 


49152 


3   375 
96  "^--^m^ 


g9j 

•130.me^ — i^m-^i'' 


16 


C) 


1Î8Î543  _  8505   39457  _  593727  | 
8192    256    1024  ~  8192  ) 

707   174181   203     462287 j 


m 


96  3600  24  ■""         7200    i 

1373523689       31795       152665  718244407 


1843200 


2048 


8192 


,  t:     ,     '  .  (  /663   ,  3333      75      19647\     1     /675 

COS^Ev^cmv  H  {(^256  +  -320-^-32  =  -Ï28ô)^-(ïr8- 


921600     ) 

315      495_1845\ 
■*"  16  ■*'128~   6 


-^rr' 


(*)  Voyez  p.  8o5  du  second  volume 
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Î/  7735      7777      875  __  45843  \      5) 
""  V  256  "*"   64   "^  32  ~~    25Ù   )"^    / 
/2C25      635       1925  _  7355  \      3   ,1 
■*' V  "Ï28  "*"  "F  "*"  l28  ~"  "ëT  /  "*  ^   ) 

.p  ,i      92662055      2563473       103572563909  __      218131042127  \      5 

COS^£,V       2CV   e   J        147456   "*"   16384  39321600     "~         117964800     )^ 

,j.,  /  (       4116981      70185      221571  828567  1      5 

,  T-  I  i\      64193633       51937      210723  230201  1      5 

17g.  En  ayant  sous  les  yeux  cette  valeur  de  Y-,  celle  posée  dans 
les  pages  55o-5545  et  celle  qui  occupe  les  pag.   796-808  du  second 

volume,  on  trouvera  aisément  que  le  produit  (  i  —  y)  Y  donne  dans 
les  cas  actuel  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de   (  i  —  y  )  ^ 

Multiplicateur  ....   2C0scv  e(l  —  tv'') 

/      3687507     5   .  /.      675     5   »  /  <i       p>i\\ 

r      431     5     45      3  ,      9225     3  .     8851     5     2997     ,  ,.      795501      .  ,] 
[-'l6'''  +  32^*V--Î28'^^— 96-'^--6r'^^-^m8-'^^^i 

;      1017      .   .       23       ,4      659     .   4       1461      .    .  ,.      675     ,,, 
cosw    e  {^  -^m'y  +j^^m  f-^ m  e'--^m  e  s  -^^m  b^ 

I       119    ,    ,         à     ,    »       75  7  4   ,2       171       ,    ,       675       ,    ,    , 
1-64   ^V^-  16^  "y   -Ï6^^    -*-Ï28'''V-*-256"^^^ 

_  y  ,  675     3   ,      135        1,1^^25^4      103052177     ^  \ 

%\  \  64-'"^-^64^^'^-4"'^VH-32e/-»--T2288îr"' 

ô\     cos  Cf  e  <                                                                        „                       /■ 

^    '  I  5     ,,    .       5    ,    4      3      .   .  ,,       205     .    4       357     .    .    .•        \ 

./      135     ,   ,      241      ï  ,       S    ,    ,       7     .       27115579      r,\ 
C0S2Cve\^     Ï28"^V-^/^e+jge7-327^--^4S76-'^  j 

,             ,/      9363891397      6   .\ 
coscmv     e{^ ^^^^^rne) 

,/      27343332065     6   A 
^^^^"^^      n  589824      ^O 
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f  cos  cv  •¥■  c'mv 
cos  cv  —  c'mv 
cosiEv  —  cv 

cos  2Ev —  2CV 

cos  2 Ev -h c'mv  -—cv  ee 
cos  lEv —  c'mv  —  cv  ei 
cosiEv-^dmv 
cos  lEv  —  dmv 
cosiEv-^dmv 
-.  cosiEv  —  c'mv 
j^  ^cos2Ev—2c'mv  —  cv  ee" 
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cosEv^cv 

cos  Ev — cv 

cos  3Ev  —  cv 

cos  Ev-i"  c'mv 

cos  Ev-i- c'mv 

cos  \Ev  —cv  e 

cos^Ev  —  icv  é" 

cos  ^Ev-^  c'mv  —  cv     es! 

cos^Ev  —  c'mv  —  cv     et' 


e¥ 

s'b' 
'h" 


5G9279 
384 


W' 


569279        6 


) 

148527101      ,\ 
12Mi(;0   "^  ) 

9262353341693   ,\ 
1274019840  "^  ) 


1274019840 
:299087 
82944 


5299087   6\ 
82944  ^  ) 


2881691 
3072 


m 


■) 


2395316041      5  »\ 
221184     "^^  ) 

0 


8534525 
24576 

8550745 
13824 


555957   5  ,\ 
—   m  e  j 


512 


12 

14431 
-64-  "' 

2003929 


,  .  45967 
"^-*— 72- 


1445  3   45967  ,  \ 
■ •"  -^ m'   I 


1536 

5601 

128 

45 
4 

45 
8 

462287 


m 

m'' 

m  e 

m  e' 

m' 


7200 

718244407  , 
921600  '" 

19647    5 
1280  ^^ 

45843    5 
'   256  ^ 


1C05 
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Multiplicateur  .  .  .  .  ^cos2CV  e^(  —  -^\ 

,/      2025^.    ..  8851      6\ 
C0S2CV  e  (^       256'^^'*"Î28-'^  ; 

!1215     3  »     26769      .  »      403     »  ,  »  1 
723      .   ,       15    ,    ,        21     .   ,         ( 

„  ,/      148527101      A 

cos  lEv  -  2Cy  e  (^-   1658880   '^ 7 

/r  ^/        462287        6\ 

Multiplicateur  Produit  ' 

i^v  —  cv  ev^(g  ) I  coscv  «(g  ^'v''-*-6î^'v*) 

2 COS  2g^y H- w  ey  (  g  1 J  C05 cv  e I  g- //i  7-4- qï^  i  ) 

2  cos  3cf  ^  V  2  ) 1  ^^'^ '^^  ^ (  2  '^^^^'~ Ï6  y^^J' 

i8o.  D'après  ce  qui  a  été  dit  dans  les  pag.  SSg  et  56o,  on  doit  ici 
ajouter  à  la  valeur  de    — "n—  i  les  termes  du  sixième  ordre 

8851      6      509965     .    z      , 
-192  "^-1096-"'^     «^^• 

(       2187      ,      1461      ,,      525      ^^      75 , ,,  )  /  >^       ït'^n       15     ^  /  ,4        r„^x 
-^1— Ï28"^-*-l28-"V^-<-Ï28"'V-H32^'|0   -^  )-*-8-^(^    -^   ) 

pris  dans  les  pages  822   et  852  du  vol.   2  ,     et  ensuite  tenir  compte 
des  termes  suivans  dans  la  formation  de  l'expression  de  -^^—  j  savoir 

.(  171         6\ 

C05  2Ct'  ^   l  64"'^    / 

,  /  125685  8   496125   ,  ,   4617   ,  .   8851   »   1529895  .   A 

,(       3879  6   214947   eX 
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.     /               f(      3879     6      118503  _6\ 
coscv-k-cmv     ^M  — 128" âïm'       / 

E,,  /  S6635      8      10241       ».  97SQ1      «X 

r,  /  71115  ,      1529937     ,  44255     ,\ 

r  ,  ,/  4741  ,      6583S     ,   .  4845     ,      19125     ,    ,      7695     ,  ,\ 

„     r.  ,  ,  /  33187  ,  .  460845     5  »  .  101745     ,  .  401645     5  ,      17955     5  A 

„^     r  ,/      19395     ,      39843      ,\ 

C0S2EV-2CV    e(--256-m'— 2y5g-w'j 

cos  lEv  +  c'mv  -  CP     es'  (-  ^  mV  ^  /w^  ) 

„.     /?.        /  ^  </      15085     c.  159885     eX 

co^2Zip— c/nt^  — cp     ez'i      '^m'^^'^'tms       ) 

/r  »/      115425      5\ 

(^-;^— i)  |c05cp  e^— 2+2-7*)  "+- C05  2CP  6*^2)  "<■  ^o^^g-p    7'/^\|  = 

171     4      675     .   .      431     5      45     3   .      5985     3  »  .  8851      6 

509965     ,   ,  .  2997      ,  „      1017     4   ,       87  _.   ,  .   129     »   . 

]  ,    135     ,   ,    ,.  1461     .   ,  ,.  .   15   4   .      21    ,    4^675     ,74 
coscv      ei^-^m  e  y  +-64-^  ^  ^  '^s"^  "^  "*6l^  Vt-256'^  * 

16^  m"^  ^        256"^      ^         ik"^  ^  '^    } 

U      ,     2187     4  .  1461     ,  .     525     ,  ,  ^75.4     3      .  ,1  ,  ,.     „,  . 

,/      2025     .  ,      8851      6\ 
C0S2CP   e  (^--— me-328  "') 

C05  2g-p    7'(-}-^g/^'). 
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i8i.  Avant  d'aller  plus  loin,  remarquons,  que,  en  égalant  à  zéro 
le  coefficient  de  cosov  qui  enlx'e  dans  le  développement  de  la 
fonction  ^i  —  y  j  F—  Y—U  ,    on  obtient 

„     1776377  .  n  .   /  33225915   3687507   3692301  \   w  /. 
n=   -38^-'^^  -+-(^021 'ïmr=-l28-)"'^' 

pour  la  partie  de  la  valeur  de  n  qui  doit  être  ajoutée  à  celle  trouvée 
dans  la  page  317.    Cela  posé,    après  avoir  ajouté  à  la  valeur  de   — 

trouvée  dans  la  page  289  les  termes  de  l'ordre  subséquent  donnés 
dans  la  pag.  724,  on  procédera  comme  dans  les  pag.  3i8-32i  pour 
obtenir  les  trois  termes  de  la  forme 

{J  m'  +  J'  m'  -h  J  "  m'  e')f{  s'^  -  E'  )  dv 

qui  appartiennent  à  l'expression  de  f\dv.    Sur  quoi  il  est    essentiel 

d'observer  que  nous  refaisons  ici  le  calcul  du  terme  multiplié  par  m^' 
par  la  raison    alléguée  dans  la  page  724-  H  est  d'abord  évident  qu'il 

suffit,  pour  l'objet  actuel,  de  réduire  la  valeur  de  (  — )  (i+n) 
donnée  dans  la  page  3ig  ,  à 


(^■( 


i+n)=J2fl^^'-+-|/;z^G-4-G'(n-/»0j(a'^-^"). 


2 

Or  nous  avons  ici  j 

/2a       4      149     5  .  45      3  A  /  3      »      159     ,      4023     5  ,   165      3  ^X 

3      i\r-         ^/^f      /1293      11637      6465  \      ,      / 17955      95775      56865  \      5  ^ 
^/7zG+mG=(-g^-t--êr  =  -32-)'^  +  (TÏ2-+-5Ï2-=-256-)'^^^    ' 

et  par  conséquent  5 

(     Tj>  .  r'>  .   195  ,   /6465   447   4023   1995\  ,^ 

\a,/  ^     ^   1  /  56865   135   165   60585  \   5  .    (^      ^ 

(        +(-256-  +  -32-^T6=T5t)'^^^     } 
Tome  III  loi 
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)onc  en  faisant 


rr,       ^>  /7Î5S27       „^      72945î\      e  .   /Î77S.577^S13      843293 __ 32049 \ 

/S692S0Î       8915       2(ÎC01_ 734834 i\      s   ^ 


m' 


on  aura 


/60S85      7348341      37044G3\      ,  » 
■^  1 -216- -^-258-  = -128- j^^^    ' 

d'où  on  conclut 

/(i)-(.^n)|/î!rf.= 

En  ajoutant  à  la  valeur  de  n  donnée  dans  la  pag.  32 1  les  deux  termes 


„        «/  -    I  .   165     ,      7425     3  . 


on  trouvera  que  la  partie  de    la  valeur    de    /Çf/v  ,     dont    il    est    ici 
question  ,  est  celle-ci  : 


Zdi?: 


f       /  727891  _^  1895  __  783  __  7Î6779  \   6 
\      \     512     128   W8~~    512  )^ 

-^<-^\    128   '   64  ^  64  —  128  }^  {'J  ^  J 

/  3704463  ^  108335  _  22275  _  7344621  \      5   . 
'  \      128  512  512    -"      256      )'^  ^ 

182.  Après  avoir  ainsi  éliminé  le  coefficient  deco^oi^,  on  trouvera, 
par  la  réunion  des  quatre  fonctions  précédentes,  l'expression  suivante 

1         d.^nt 

de    —j —  ,    savoir  : 


f      /8239 

ym' 

/1801651 
■  \  6144 

/5985 
\  128  ■ 

1485 
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d.lnt 

dv    ~ 

171  _  8923  \   4.  /675   1^9  _  273  \   . 
32"  — l28/^'^V  64""  64'  — "32  j'^^ 

) 


8o3 


431 
'  16  ' 


431 
■  16  ' 


1801651 
6144 


m' 


1695   675   9225 


135 


64 


64 


128 


1215   2715  \  1  .  ^  — 
-Ï28-  =  l2r)^^-^-64  '^^^ 


l-f- 


485  3  r>   /Î041   45   45   1041  \   3  » 
SF^  ^  -(-6r-^32-32  =  -64-)"^  V 

/ 271155: 
\  24576 


79   8851 


27115579  \   5 

■  24576  ^"^ 


/3   447   1481   1461     63  \   ,  ,  „   195   ,  „  » 
(2-25Ô-'64--*--64-=-256;^^^  -  Ï28 ''^  ^  "/ 


/ 123333   2997 


2997   123369 


C05CP  e/-î- 


256 

509965 
2048  °^ 

382S57 


64 

26769 
512  ~ 

1017 


G4 
795501 

2048 

1017 


256 


4096 


591537  _  23461 7  \   ^  . 
^  4036  ~"  4096  /  "^  ^ 


171   171 _ 

\'    11 '>e  — 


382657 


128   128^128 


4096 


/   4455  __!__  357  __  405   135  __  075   675__54a 
'*' \   256   4   512   512"*"  64   256"*"256"~   32 

/  723  ,__  3375  __  205  __ 
\  128  "^  512   128 


^  inie  y 


723 
128 

23   69   3   3 
128"'"  256  "''s'*" 


659 

32  ■ 


39   1   129     2465  \   ,  , 
•64-^2"^-32=-5Ï2-j"^^ 


3   8^    _i^\     î  4  /225   675   675_225\  ,,4 
8  "~  128— 256/"^"^  "'"V 128"*" 256   256 "~  128/"^" 

\32"^Î8   8    64  "*"  128"*" 64"*" 64   64~   123/^"'' 

/5    5   15   15   5   15     5\  ,  ,   15   w  ,,   „,v 
(32-*-Î6-*"64-^64-*-Ï6— 8  =-8)^  V  ""T"^  O^-^O 

■U   .  2Î87  4   1461  ,,  /525  3   477\  1.   75,,,i,„  r,,. 


3   ,  „   /205   241   2025   2025     759 

i-2^^  -*-(m— - -^ —-—=—" 


32 


-^-^ 


256 


256 


12s 


COS  2CV    e   <-i- 


/5    5   Î5\  ,  ^   /5    7   13\  4   /i35   357   897\   ,  , 
(32-*-Ï6  =  32J^'i'-*-(8-r2  =  32)^-'"*-im-*-5r2  =  5-Î2J^V 

__  /103052177   27115579   8851  __  171   8851  _  29787719\  ^ 
\    122880  "*"  24576  ~*  128   "64"*"  128  "~  153G0  )"^ 


')  Voyez  page  823  du  second  volume  ,  et  page  4^^  de  celui-ci. 
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,|       171       171       11  _       11)      .      ,*N 

^O'^g^  7Î       Ï28-Ï28-32  =  -32!'^       U 


( 


972446893      125685      8851 _ 973306967  \      g 
~55296~  1024   "*"   64   "~     55296     )^ 


[      5345273107      9363891397      27343332065     ^ 
COSCim  £<       \  9g3jj5        ^-     559824  S89824  I      ,   , 

]       496125        4617        1529895  _  7087468819  \ 
[         2048    "*"  512  "*"     4096     ~"      294912      ) 

,  ,1       9363891397       569279      3879      118503    _    10186300645 

COSCV-^CmV   e£  |  589824        *"    384-  128         2048      ~         589824 

,             ,1      569279       27343332065      3879      214947 _       26389140353 
COSCV  —  cmv   es  |      -gp  589824      "*■  128  "*"   2048 589824 


coscv-'r2cmv  e 


^■'( 


17775 
"Ï28~ 


^         i      7246591697   36635   10241   97361 2353689497 

COSltv  j    18662400  "^  384  "*"  256  "^  768  "~    18662400 

f   9262353341693   148527101   71115  "J 


1    1274019840     1244160  ^  512  f 
COS-xEv^CV       ^)   1529937   44253     2864698536383  ^ 


cos  2EV  —  1CV  é" 


cos2Ev-k-cmv  e' 


16384    256  ~"    424673280   J 

9262353341G93   2669881988789 _  148527101  ) 
1274019840     1274019840     1658880  f 

19395  __  39843  _  264878961379       l 
256      2048  "   53084160         ) 

/   107108677   4741   4845  _  827941481  \   , 
V    155520    256   1024  ~  1244160  )^ 

I  2395316041   101476801  65835   4845 j 

\  221184      442368  "  2048   1024 f   ,  , 
l                                                               )  m  e 

1  19125   7695  .  8550745   1649661067  { 


r( 


2048  ^  512  ^    13824   —     147456 

50184809  __  33187        101745  _  7976069  \ 
184320  256  1024    ~~  184320  /  '' 

r.          ,          III      327922661          8534525          555957       \ 
COSlEv-Cim  s{       l       -5^j^2 -24576 5Ï2- 

ynv'e 
460845      401645      17955      2764578191 


2048   ^   2048  512   ~     49152 


(*)  Voyez  la  page  56 1,  et  remarquez  qu'on  reprend  ici  la  considération  de  ce  terme  pour  lui 
171 
128 


ajouter  la  partie   — r^  qui  avait  été  omise  dans  la  page  56i. 
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P     .     I                     M     95262713825     5299087      6465      17955        31800964499 i 
eoslEv^Cmv-CVe^   Î--1327ÎÔ4 ■82944—128^-2048  = 442368-r 

jp  '  ,S      5120038438  .  2881691      15085      159885 _ 5788881665 1 

COS'Xt.V  —  cmv—CV  et  ^  539824       '      3072      *" "128" "'■~2Ô4r  —     589824     T 

£,             ,                „/      45967     4      1148081      5\ 
C0S%Jbv  —  2Cmv         s    I 72""^ 432~         ) 

(       /  289559      1445  _  65693  \      3         ] 
„  ,  J       \    768  12    ~     256    )  "^  I 

j       /  81317461      45967 _ 11415751 \      A 
[       \     73728  72    ~    24576    /  "^    ) 

r,                     , ,  t       145758773       6465      66G9       144813125  /       6 
^^^^^  M       -Ï8432 256--256=-Ï8432-l"^ 

jr.     ,  7.1       39635      14431  306709  J      . 

(       ladb  64  1336    I 

„r  Vît      4S679003      2003929    •       5815575»      5 

^„,/r     ,    '         7  H       17089     3      375       -,     325       ,      /,„„      45      45       1085\ 
cosLv-k-cnwib  j     -^^/?z^4._m£  -H  ^g-mv  —  nso  — -g--i--j=:-g- jme' 

^„,Dr  ,,(      593727      5601  235263)      . 

C05  4^.  (      '''''' 


7200 


m 


cos  ^Ev  —  cv     e 


718244407   462287 _ 659071671 
921600     7200  "~  921600 


m 


cn^/F   —  ^\     218131042127      718244407       462287      115425  _  14468246743  j 

"^  2CP  e    I         117964800  921600    "*"   9600  8192   ~    13107200    j 

^r..  fv  '  '/      19^47     5      1845     3    A 

^„.//7  '  '/      45843     5      7355     3   .\ 

cos/iEi^--cmv  t  (     -^^,n'--~^m  e  J 

^r.o  /  r     ^  '  '  \  828567      19647  '   887861  )      5 

C054^W+CW-.CV^    e.   j   -2ggjj-H-328Ô=-256r  1''^ 

^„,/2r          ,                      ,(230201      45843      414559)      5 
cos^E^-cm^^c^  es  j-^^^^ -256-=-256-  1  "^  • 

En  prenant  dans  les  pages  56 1-565  de  ce  volume,  et  dans  les  pages 
823-834  du  second  ,  les  termes  de  l'ordre  inférieur  qui  font  partie 
des  coefïiciens  de  ces  mêmes  argumens ,  on  obtiendra  l'expression 
suivante  de  ont ,  en    multipliant  chacun  des    termes  de    l'expression 

J        d.  dut  1       r  T  •    • 

de   —^^  par  le  lacteur  correspondant  que  voici  : 


8o6 


THEORIE    DU    MOUVEMENT    DE    LA  LUNE 


Argument 


cv    . 

2CV  . 
2gV. 

c'mv 


cv->rc  nw 

CK>  —  dmv  .... 
w4-  2c'inv  .  .  .  . 

2Ev 

•iEv-^cv 

2iÈV  —  20^»    .    .     .    . 

lEv-h-cniv  ,  .  . 
2Es^ — c'im^  .  .  . 
2Ew  -k-cmv—cv . . 
^Ev—c'mv  —  cv,. 
■xEv~-  2c'mv  .  .  . 
2Ev — 2cmv—cv. . . 

Es> 

Ev  —  cv 

Ev-lrCV 


Facteur  pour  l'intégration 


,  ^3   .^225  3 


1  /*_i_3  .225  5  .  4143  A 
1  /    3   .\ 


.7  ,14.5  3  .  2759  ,  .  188373  _^  , 
7   ,   305  3  .  6359  ,   472213   , 


4""^  32 
19 


128 


2048 


4 
2(1  -^  m-i-m^  ■+•  m^  -hm''  -i'  m^  '^-  m' 

vm 

128 
243  ,  547ï 


,   „     13  ,  65  3  6703  , 


653941  ,   36113119  c, 


2048 


24576 


1   /.      3  243     ,     5475     3     489395     ,      32943391 


2048 


24576 


2    (*-*-2 


9      ,      27      3  .  81 
/7Z  -{-  r  W2  -}-  -5-  W 


81      <  ,    243      5\ 
4—    8"-   Ïë'^-^W^) 

1       ^      241      3      5959     4      418005      , 


,       „  33     .     495      3      1623     , 

î-i-3.n2-}--7rWZ'+-^Qô"^  —  t:^>^ 


32 

495 
32 


128 

1623 

128 


2048 

681365 
■"  2048 


iA~h2.w  +  4.m'-H8.  m'\ 

61     ,      1631      3 
l4-4.m-4--^/7H — g2"  '^ 

i.  -f-  /?2  +  w'  -i-  wz'  -h  A«^  ■+•  m^ 

1/^.3         ,243      ,      5475      3 \ 

-i;r(*+4"*+-32"^-^i28'^) 

1   /,       1  5       ,      257      3  \ 
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807 


Ev-{-cmv 

2>Ev  —  cv • 

li^Ev 

^Ev  —  cv 

^Ev —  2W 

/^Ev-^c'mv 

^Ev  —  c'mv     

^v-^c'mv  —  cv  .  .  . 
l\Ev^dm\>  —  cv  .  .  . 


/,       4        .  55     ,     553      3\ 


/-   .  o         .   13     ,      65     3     6703      A 
(l  +  |m) 

(1+1^) 


/«       5  91     >\ 


^nt  — 


(•) 
8923 

128 

148i 
32 

63 


,     273     ,  ,     /1801651     1215    1859971\     5     2715     3  a  .  135       ,  , 

;      3,2      1041      3    .       /27115S79       26769      91125  _  30587491  \      (, 
■mt g^-Wv-h^     24576    "*""5Î2""^lîm—'  24576     )"^ 


193 


-256"^^"='  -128"'^  "y -^ 


123369 

236     ' 


sincv  e 


l"£V( 


234617       819  _  260825\     ,  , 
"^128—   4696  }"^^ 


^882637  .  405     885897\  ...42       /545      45_1135 


\       /B82657     405 _ 385897 \      ^    ^ _^  /545 
j      V  4iJii6  "'"5Ï2~   4096  ^"^7        \  32 

( 


,>0  ~>   /.A  


64  ~  64 


2  2  .   2465  ,  , 


ÎS3   63    259\   ,  ,   225   ,7,,   67 


■  256/  ' 


2  7',   *"  ï  c.   5  .  ,   15    ,,   „, 


128 


5/n  2CV 


(.,   ,   /2Î87   9   2043  \  ,,  1461  ,,  477  ,,   75,,  1  ,   ^, 

r  l-"^-(-M-~4=-6r)'^^-^-ir'^^-^64"^'y-^ï6^r^^'-^ 

f       3      ,  ,,      759      J   ^      15     3    2      13    4       15    ,    ,  "j 

^  j       /  29787719      98559      334125       4143  _  68538403  \      A 
t       \    ii0720    "^2048""^  4096   "*"    258   ~"    61440    )  "^    ) 


(*)  Ces  trois  termes  sont  conformes  à  ceux  employés  dans  les  pages  4^8  et  66g. 
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.1       3       11       13)      . 

.   ,  ,4   973306967  ,   7087468819  r,  ,  i 

Sincmv  s   j-   5,296  "^'-      294912  "'  '   \ 


sin  cv-¥^c  mv 


sincv  —  c  niv 


10186300645  __  103439899   12833219    ^ 
589824       24576   "*"   8192      /   ^ 

2958435   1911987   1695357 _ 9451141309 ( 
4096  "^  4096  "*"  8192  ~  589824  ) 

26389140353  _  64344909  __  20375047 

589824       8192      8192         | 

9G08415   79D32G3   4249917     35329612841 1 


4036     8192  ~~     589824  ) 

,  ,  4   17775   1821   513   15159  )   3 
smcv-^2cmv  es   j  __.___4._  =  _^  |  ni 

r.      (   2353689497   78897881  1941319  __ 3031   539   85  11  _   2698719631 j   s 
SinzIlV    I    3732480U    2488320   82344    216    72   24   8~   1866240»)'" 


sin  lEv—  cv 


2864698536383   1672885771   434184803   24564085 


424673280      442368      294912  ^  98304  \ 

59971741   107900265   180565595 _  _  474026836703 ( 
327G8  "^  -  32768  "*"  32768  ~    424673280  ) 

r   264878961379  __  966643643  __  196335225  \ 

\  106168320      1179648      131072  / 

Sin  lEv  —  2CV  e  l  )  m 

\ _  206332675  _  1 14029035  _  494150865 _   1170663607249 1 

[  131072     131072     131072  ~~   106168320  ) 

827941481  4994365   9119    ■» 


m' 


i    2488320  ^331776   13824 
325    85   11  _  1727546917  . 
4608"'"l536°*"512~  4976640   ) 

/1649661067   8698223   66503 9^  _  45^  _1758770935\  ^  , 

V  294912  "*"  24576  "^4096   5Ï2   256""  294912  }"^  ^ 

r       7976069    2802689    248463      \ 

\        368640  "*"  4096  "*"  512  f 

;  }  ni' 

j^  ,  '/   )   122175   48195   18711  _575249759  l 

siniLv  —  cmv    £<   |-+-  ^^^   "•■  "sïF "^ ' 512  ~"  368640  J 

/276457819  6471465   1106829   36531   8505_ 390959167 \  5  , 
\     98304   *"  8192  "*"  4096  "^  512  '*"256~  98304  /"'" 

[      31800964499   798788323   8793583      1 


\           442368       73728      24576        (   ^ 
sm2Ev^-CmV^CV   €'.]      ^^^      ^^^^      O^WOIS^      35861360657^^ 
("*"  4096  "*"  4096  "*"  8192 442368  ) 
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SS7888816GS   19710173  __  10382955      ) 
589824   "*"   8192       8192        f   , 
>  m 
6054345  ,  1517505   23847775   75241762011 

"î~ — AiMn  '  "T" 


4096  ^  4096  "^  8192  ~  S89824 

/  45967   1445   187  _  70039  \   ,. 
V  144  "*"  12  "*"  4  ~  144  )  "^ 


j  /  1148081   45967  ,1445  .  187_1988549\  5I 

(  V   864  "*"  72  "*"  6  "*"  2  ~  864  y^  ) 

f  /  65693   8295   15555  _  194273  \   3 

.   ^     ,         ,A  \    256  "*"  32  "*"  64  "~  256  )  "^ 

sm^hv—icmv—cv   es  < 

j   / 11415751   65693   505995   415905  _808930G3  \   , 
{      \    24576  ■**  64  "*"  512  "*"  512  ~  24576  )  '" 

•  r         7»/   144813125   998117   14431   1401   39   15   173945309\  , 
SinE^  M   -l8432-'+--768--*--64--^-32-  +  T-*-T=-i8432-)'" 

sinEv-^CV       e&'/_!£6Z2?_?l^_î?35_11565__92053\ 
sinn^V-^CV       eo  y^-^^r^—  ^^^^  _  ^^^  —  2048 768"/"^ 

^   ,r,         7î/   5815575   253341   1420821   903375   13284081  \  , 

•  c     .     '  '7»/  17089  3  375   ,,   325   ,   1085    A 

sinEv  +  cmv  tb  i     "gë" '" "*" "s" '^^  "*" le  ^* '^ 8~^^^  ) 

•  or,        7./   235263  .  11025  .  7425     87663  \   , 
SinZEv^CV     ^M~'Ï6â84-+2Ô58-»-2048  =  -Î6384)'^^ 

.  ,p  /  462287   6549  .  283 _ 641477 \   5 

Sin  4^  V         y       28800  "*■  1280  ■*■  256  ~  28800  /  "^ 

•  ,jp  (     659071671   174139   15895   2765 _^ 326497277  \   6 
Sin[^t.V  —  CV         e\^        27648UO  "*"  1920"*"  "576"  ""1152—  921600  )^^ 

i      14468246743   1518461   3919929  ) 
.  .„         \         26214400  ■*"'  5120  "*"  32768  f   , 

)__  ^il2425   4524525 _ 21099210263  l 
l    16384    32768  ""  26214400   J 

•  ,  Z7    ,  /  4   / 19647   849   5973  \  5   1845  3  »  J 

.•^/r.      ^'^.,     'S      / 45843  .  9905   13937 \  5  7355  ^  ^i 
Sm^Es^-CmV    s  j   (  ÏÔ24-^i()24  =  -25(r)"^-  256""^^  ! 

.,„ /Jr,._i_^'^,.  ^„r,i(     289287   2899   135   249497  \   , 
,%,/J7.   ^'^        '/  414559.52705   15925   922711  \  5 


Tome  /// 
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i83:  Si  l'on  voulait  ajouter  à  rexpression,  de  Bnt  les  termes  du 
sixième  ordre,  qui  appartiennent  aux  coelïiciena  des  trois  argumens 
2gi>  —  cv  ,  2gv  —  3cv  j  iEv->ricmv  —  cv  ,  on  pourrait  profiter  de  la 
circonstance  ,  que  ces  termes  ,  pour  un  autre  motif  ,  se  trouvent 
déjà  préparés  dans  l'expression  de  Y  obtenue  dans  le  second  volume; 
où  l'on  a ,  en  considérant  seulement  ces  ternaes  ; 


F=    cos  2gv  —  cv  '     ef  { 

cos  2gv  —  3cv  e^-f  i 


7851      3      585 


2U48 
675 

90041 
■  256  ' 


64 


405 
'128 


m-^ 


r     945        A 
—64  "^O 


m  7 


35        „  \ 


(  Voyez  p.   797  ,  798  ,  et  8o3  ).  Et  comme  il  est  fort  aisé  de  voir, 
que  le  produit    l\ — y)  F  donne; 

/         X\^  .(/405      3       357\     3      /135      135      135\        ,) 

{^--)Y=C0S2gV~CV      e-i   |(ï28-8=i28;^-^(-32— 6r  =  -64)^^   f 

q  3  2  i  135       405       135  ) 

C05  2gv^-3we7  j-32-Î28  =  Ï28i"' 

17     .        '  '»!  9  ,       /45       45       45\        ,1 


on  obtient  d'abord 


d.lnt 
dv 


.  \     /7851     857    2139\     3     /945      135    135\       »      585      ,,      405 
cos2gv-cv  ey  |-(2M8"m=Wr  n-64+W=^r^  -  64 '«^  -Ï28"^V^ 


cos  2gv  —  3cv 


135      675 


135 


^V      Îô8-î^  =  -sô      "i 


128       128 


32 


d'où  on  conclut 


■m  s  — 32"^^ 
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dnt= 


Î2139     3  .   135        ,      585       ,,      405        , 1 
2g— e  \ 

o  3  1  / 135       \ 

s/?i  2gi^  —  ûcv  ey  {'^  ^i  } 

■       r    '         /  .         /.  (/90041      135      89501\     3     63       .     3S       „     âS       ,1 

184.  Eu  profitant  des  résultats  trouvés  dans    le   i4-''"''    paragraphe 

du  second  volume,    il  est  facile  d'ajouter  à  l'expression  de    §nt    les 

termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  coefficiens  des  trois    argu- 

mens  ci>  —  2c'mv  ,  2cv  —  c'mv  ,  2gv  —  c'mv.  Pour  cela,  on  fera  d'aboi'd 

(Voyez  p.  710  du  second  volume) 

.    /*n   j  '  r.  /      765      3\  >  w/225      jV 

—  lj\JH^av^iCoscv—2cmvei  I — ^m  \ -^  cos2Cv —cmv  ^  M  ^  "^  / 

,  I    ^{  45         3  \ 

Ensuite  on  trouvera  ,  que  les  multiplicateurs  2  cos  2Ev  (  j  w^  ) , 
2C0S2Ev-^c'mv    j'(-g-TOM,    donnent; 

/        a /„  \'  /  w/45      315  225  \      3 

{^—l>.JR,Jz=     C0S2CV  —  Cmv     «  £  (^32~"6Ï==""'64  /'^ 

.  ,  /  9         63  45  \      3 

De  sorte  que  on  a  ; 

—  5  =    coscv-—  2c'mv  es"  (  —  4^  ^ ') 

,  ,,/      225      675       1125  \      3 

cos2Cs^-cmv  e^(^      CÏ"  +  Ï28  =  l28  )  ^ 

,  ,  ,  /      135       45         45  \      3 

cosig,-cim  .fi^     m-64  =  î28)^- 

D'après  l'expression  de    -^  et  celle   de    (— )    posées  dans  les  pages 
787  ,  ^38  et  710  du  second  volume,  nous  avons 
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W.  \    Mi  / 


coscv  —  2cmv  es 


(       /  79659      603      74835  \      3      27  _  »     243       ,     21  _  ,: 
î       (-256--l2=-25r)'^-6î'"^— êï'^V+îê^^ 


C0S2CV-^CmV   es  |-^-256-*-Ï28=-25r /^-^ÏÏ2'^V  -  êâ' 

,  ,  I       /991  .  45    1351\     3  .  /189      9     45\       ,9        ,81       „i 
C0S2gV-~cmv   n   |-V256-*'32=256;'^-*-V"6¥--"6l=Ï6;'^^~8'"'i^-*"64'"'   I 

Le  produit  JB  donne  les  termes  suivans  j 

Multiplicateur  Produit 

ico5CP  — 2cW  es'* 
C0S2CV  —  c'mv  eV 
cos2gv—c'mv  v's' 
e(      ^  mr\  ...\cos 2cv  —  c'mv  é'z  | 

cos  2CV  —  c'mv  e's' 

,  /      21     A        J  ,  .  , , 

s  (  —  jg  m  j  . . .  /  C05  2gv — cmv  7  s  ( 


2  cos  2Ev 


2  cos  2Ev-irCV 


2  COS  2Ev — c'mv 


2cos2Ev~~cmv-^cv   a' (     ^m'y. 
2C0S2Ev — 2CV  é'I      Y^m\.. 

2COS2EV — 2gV  -fi       ïg"^)" 

2COS2EV  —  2c'mv  s"( —      ,^M,. 

2 COS 2Ev -^c mv  —  2CV  eH — jg  m\  ,. 
2 cos 2Ev -i-c mv  —  2gV  7's'(—  Të  '^)  •• 


coscv—  2cmv  es 
,  I  cos  2CV  —  c'mv  e's' 
100^201^  —  c'mv  Ci 
I  cos  2gv — c'mv  v's' 
,  I  cos  cv  —  2c'mv  es" 
I  cos  2CV  —  c'mv  eî 
\  cos  2gv  —  cmv  fi 


/   135 
V   128 

m'^ 

/   135 
^   64 

w') 

/   9 
V   64 

m'\ 

/   15 
\   8 

m') 

/   945 
V   128 

m') 

/   63 
V   128 

m'\ 

/   315 
\   64 

/7^^) 

/   105 
V   16 

m'^ 

/   105 
V   16 

m') 

/   21 
V   16 

m'\ 

/   765 
\   64 

m'\ 

/   15 
V    8 

m'\ 

/   3 
\   8 

m'\ 
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et  par  conséquent 

AB=     coscv—2c'mvee'^(—j^m^j 

J28  W  j    -^  COS  2gV  —  c'mv    s'f  (  Ï28  'W'  )  . 
Il  suit  de  là  que 

,  „  i      /74835      765      765      67185\     3     27  _.     243       ,21       „j 

coscv-2cmv  es   j     ^^-^^-—-  —  ^-^^jrw-pme-^/ny+jgWî  [ 

,  ,,(      /  31495      1125      525      28195  \     3.45        ,      81       ,^t 

C0S2Cl>-cmP   ea  j-^-^^-- J28— Ï28=-256-)'^-*"32'^V-6i'"'    j 

,  w<      /1351       75        45       llll\      3  .  45       »      9       »     81       /,) 

Les  multiplicateurs  cv  ,  3cv ,  2gv  —  cv  ,  2gv-^cv  donnent 
/  ^\  T^  /  ,,  i      81      27      27  »        , 

V'-TJ^=    coscv-2c.mv  et'  \     64-32=64!'^^ 

î     3      /  9        9       9  9  \        O 

■^-*-(ï6-Ï6-8=~8)'^^ 


31503 


»,  1        128 
cos  2CV — cmv  es  { 

)  .      81 


/î       /81    .     9         45  \ 


32 

"^32~32~"32~'32 


,  w  «  81      27      27       9       153  . 

cos2gv—cmv  -^  s  \        jg+ôs  — Bs  — «K  =  -ôs- } /ne  . 


Cela  posé  il  est  clair  qu^on  a  ; 


(if 


,,  (   67185  3   /  27  .  27   27  \   .  .  243   .   21   ,.  1 

r   /  31503   28195  _  91201  \   3   9,     \ 
\  ■Ï28~  "*"  "ISë"  —  "256"  ^  '^  —  8  "^  ^      f 


COS  2CV  —  cmv   es. 

]  ,    /81  .  81      243  \       „      /45  .  45      225\        ,1 
(-^(64  +  32  =  -6r)"^^-(8-+-32  =  -327"^V   ) 

,  w  i       1111     39         »     81       ,,      / 153      45      63  \        .  j 

d'où  on  tire  en  intégrant  ; 
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dnt  = 
I     ,  ,,  i       /6718.5      4779      513    88353\     3.27       ,243       ,    "^t      „  ; 

,  ,,  (       /91201      3531      27     99127\      38        ,     225       ,      243       ,,  j 

,,(       /llll        39    .    9       n77\     3      63        ,       9         .81        „> 

sm^gV-cm   7  t   \       (-512  -25(i-^32  =  -5T2-r'-+-6l'"^  -^"16'^^  -m"^'    î" 

i85.  Les  coefficiens  des  deux  argumens  cp ,  icv,  appartenans  à  la 
partie  elliptique  de  nt^  se  trouvent  développés  dans  la  page  3i8  du 
I."  volume,  jusqu'aux  quantités  du  ciuquième  ordre  inclusivement. 
Mais  on  ne  peut  réunir  ces  coefficiens  avec  ceux  qu'on  voit  dans 
la  page  807,  sans  leurs  ajouter  les  quantités  du  sixième  et  du  septième 
ordre  qui  avaient  été  omises  dans  la  première  approximation.  Pour 
cela,  il  faudra  tenir  compte  des  termes  suivans  dans  l'expression  de 

j  k/ ï-k-fsin\gv—fQdv)'^ecos{cv—f-osdv)  \    donnée  dans  les  pages  3o5 
et  3o6  du  I.""^  volume  j  savoir 

~"  W[_^"^         2         '  12  '  8         J 

cos  ov     ^-t-  ^-^  .  (w  -M  )  {in  -f-  2)  {rn  -4-  3)  {in  -+-  4)  ('^  +  ^  ) 

- '•^''^°  (m-i- 1  )(m-t-2)(/72-i-3)(/w-*-4)-t-^^\m -+- 1  )(m -+-2)(3w  H- 1 2)  I 

m  [m  -H  I ) 7^ r  {m-\-i)        {m  -t-  2)  («i  -+-  3  ^        (w  -«-  1  )  (m  4-  5  )  "1 

"*  32         L'"*        2        '  12  '  8  J 

-'rCOSCV   e  ( 

-t-"'";e;^^^^\m  +  2)(m  +  3)(m-t-4)(/^^+5) 


256 


r  (/7Z  +  2)  (/?z -î- 3  )  (w -h  6 ) -+- 2"  ("î  H- 2  )^ 


•cos2cv^e.m(/?z-i-i)(/?z-i-2)| — ^^ ^^ -^ — Î536  V 
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Maintenant,  si  l'on  fait  ni=:2  ,  on  obtient, 

cosov       (-Î67  -^û^-^TB^f-u^'y  ) 

»/       27    .       105    .       15    .    ,\ 

pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à  la  fonction  de  v  désignée  par 
X  dans  la  page  260  du  I."  volume. 

Cela  posé  ,  si  l'on  ajoute  ce  coefEcient  de  cos  ov  à  la  valeur  de  X 
*    donnée  dans  la  page  807  du  même  volume  ,  on  aura 

■*"16'*"16      16^  '        16^  "^ 

1 

pour  la  partie  qui  appartient  à  l'expression  de  -.  Il  suit  de  là,  que 

coscv      e(— j^y^-J-O.e*— g|e'7*-t-0.  e''7' j 

,/       3    ,       3    /.   1    .   .\ 
C0S2CV   e  (—   ^Y  —  32"*"4^7/ 

est  l'expression  de  la  partie  correspondante  qui  doit  être  ajoutée  à 
là  valeur  de  — -  donnée  dans  la  page  3i3  du  I/'  volume.  Ainsi, 
il  faudra  ,  dans  la  page  3i8  ,  remplacer  par 


sincv 


sin  2CV   e 


-2  +  lv^- 

■^7" -H 

45     6 
128  "^ 

-H 

15    , 

Y 

3 
2 

47  -^ 

c 
^-  +  ^7^ 

3     4 
"+-32^- 

^y 

f 

les  termes  affectés  des  deux  argumens  cv  ,  2cv  \    et  se    rappeler  que 

le  diviseur  c  tient  ici  la  place  de  c ,    ■■'  ; 

j86.  Pour  faire  disparoître  ce  diviseur,  il  faut  observer,  que  les 
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formules  trouvées   dans   la  page  292  de  ce   volume  donnent,  en  né- 
gligeant les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  sixième  ; 

j  ^       d.f'sidi'  i'     ,3      ,225     3  .   4143      .      3      .    ,      3      .    »      9       ,  r^» 

^287093      5      675     3    »       18D      3    .  .   825      3  Ip^^       15220447      ^ 

,75      »    ,    ï        9      1   ,  r/,       9      z  r'i   ï      32181      ,    ,      4251      ,    , 
•+"32^^  ^  V  -Yq"'  ^  ^    -4 '^^  ^   ^  —512-'^  ^— 128-"^  V^ 

.  61611      ,£,,,     45     rj^,,      3      ,  ,      27     ,  ,      45     „.      45     ^,  ,,      ^,, 
-^-  156-^^  +32^^  -32'^^-*-64"^V-H32'^^^+32"^  (^  -^') 

.    )  9      ,825      3  .   62187      ,       9      ,    ,      9      -,    ^\  r  n        rpns 

et  que  par  conséquent  l'expression  elliptique  de    nt-i-s   (c'est-à-dire 
la  fonction  désignée  par  (nt-i-s)  dans  la  page  56o)  est  telle  qu'on  a; 

f      9       ^  ™»_L.  *     »      225     .      4143     4.  3      ,   »  .  27     .   »      9      ,  rv, 

13   ^      287093     5  .  675     3  ,     981     3  »      825     3  z?'a      15220447     ^ 
-32V'— ï()2r^-^l2'^^-*-64'^V-l6'^^ 12288-'^ 


5m  c(^     e 


(      3 
SW2CV  e~ 


""       2     ï     1    ,    "        2     »  f-i/î    .    Hl        2    ri/2     a         o218l        /     1         61611        /,    »-t/2 

^m  e  7  H-g-m  e  E'  -^-^m  E'^  f  ^ -^^ m' e' ^ -:^ m' E" 

/4251      4143      21147\     ,    .      45     »  ^.4  .    3      ,    ,      243     ,    ,, 
("er-^  256  ="256-)"*  V  -^ni  E'-^-j-^m  e'-^^m  r 

s      9      ^     825     3     62187     .9      ,   ,  .  81     »,)/,.       f/»  > 
1-4 '^-16-'^ Î28-'^-^8'^^-*-Ï6"*V  ](,'  -^E   ) 

3  ^  9  _»      3    ,      1    ».   675     j   .   12429     .      45     .   »       3      ,    . 
4-*-Î6'^  -V  -^■8^-*■i28^  ■*--5Î2-  ^  -32^^  V  "^m  e 

27^»r.,.^3    4^  3    ^       1     .    .  .    861279     5   ,  1522047     6 
■¥^mE    4.g-y^+.-e^--e7M--gjîj2-^'-<-32768-"^ 
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ig  —  c  ] 

s  m  2gv  —  2  cp   6*7*  <  y        '          /  \4  4        /  > 

{                        agr  —  ac  ) 


sinzgif—cv      ey 


etc. 


Les  autres  termes  ne  différent  pas   de  ceux  déjà  posés  dans  la  page 
847    du  second  volume. 

Relativement  à  l'expression  de  §nt ,    pour  éviter  toute  équivoque , 
et  se  conformer  à  la  formule  posée  dans  la  page  56o ,  il  faudra  faire 

!/7       7       _\       135  253     ,      3    .      31    ,  i 

U~4— ";"~'32^"'"2S6^""8'y  "~32^    l 
2g  — C  J 

!/  .        A/3       3       „\       3      »      513„3) 

2g— 2C  ), 

et  prendre  ensuite  les  autres  termes  de  cette  fonction ,  tels  qu'ils  sont 
donnés  dans  les  pages  838-846  du  second  volume ,  et  dans  les 
pages  567-572  ,  807-814  de  celui-ci. 

187.  Pour  montrer  plus  clairement  en  quoi  consiste  la  modification, 
que  la  perturbation  fait  subir  à  la  partie  elliptique  de  nt-i-s ,  je 
placerai  ici  le  résultat  que  fournit  la  somme  (nt-hi)-i-^nt ,  l'elative- 
ment  aux  quinze  argumens  qui  entrent  dans  l'expression  de  (nt-k-e). 
En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  citées  plus  haut ,  et  développant 
les  diviseurs  2g  —  c,  2g  —  2c,  on  aura  pour  la  partie  de  nt-i-e  qui 
vient  d'être  définie  ; 
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„      3,1,       /22S      405      45\     ,  ,   /8923      4143      637\      , 

.    /3      273    297\     ,  ,     /27     135    297\     ,  >      9     ^r-n     /21      là     1\ 
-^  (4-^-^=32-)'^^  ^  -^^-128=128^  ^  ^ï""  ^  -*-(32-32=4)  ^^ 
__15    ,  ,      / 1859971  _   287093_137413\     ^     /675      2715_5415\     3  . 
16^  ^  "*"  \    6144  1024  ""  6144  /"^  '*'\  32  "*"  128  ~  128  j"^  ^ 

/1041      981       15  \      3  ,      /825        1485       165\      sr/»      135 
-(-M--- 64=Ï6)"*V-(l6   -^2-  =  -32J'^^+-64'"^V 

/  30587491       15220447 _  146597  \      6      /39      1135_1447\      ^  ^   , 
\     24576  12288    ~  24576  /  '"  ""  V  8  "*"   64   ""   64   )  "^  ^  1 

/9        63        225  \      z    ,r^,,       /81       195      453  \      ^   ^  j.,^ 
(8-256  =  256)'^^  ^  ^    -*-(ï6-m  =  Î28)  "^  V  E' 

/ 123369       01611       147  \      ,  i„,       /  32181       260825      775721  \      ,    , 


- 


128 


147' 
■  256 . 


V  256 

/ 385897  21147  _!  47545 \ 

V  4096    256 


!47545\  ,  ,  45  .^,4  /2465   3   2369\  , 
=.1096^^-16'»^  -(512—16  =  ^^^ 


/259   243     227  \  ^    ^       /225   45     135  \   .,4 
-*-(256-m  =  -25Ô;"^V^  +  lï28-Ï6=-Ï28)'^^ 


15   67  _   37  \  .  ,5  4  .  .  ii  6 
64~"m~"'l28/^  7  -t-ge  7  -+-1287 


-(¥-tl=f)--(^"-^") 


/  123369   2043   62187 _ 7167  \ 
V  256  "*"  64     128  ~  256  / 


(e'^-F^) 


/1461   9   63  5619\     /477 


V  64   8'^256— 256"/"''''^U4  ""lO" 


195  501 \ 

28=128/"'^" 


128 


sin  2CV  e 


-      (^       1- *  \  ^  /^   ^_J_\  =   1  ^  /li^   675_405\   3 
4  "*"Vl6~*2~Î6/"^  ■~V8'~16~16/''  "'"S  ^  ""V  128   128~  64^^^ 

l   135   ,   / 12429   83045     2577  \   ,,   /45   15   75  \   ,  , 
-Ï28''^7  +(  -5Ï2- ^Ï2-=— ël-j''^  -(32-64=64;'^  ^ 

j   /3   759   807\   ,  ,   /27   3   3  \  ,  ^n   /3   13   37\  . 
~lï6 -*- 256  =  216)"^  '^  -^(32-4=32)"^  ^  -^-(^^-64  =  64)V' 

j   ^  '<j./l^_l_Z\  ^  -   /  861279   2204925  _   671823  \   5 
["*"64'^  '*'\64   8~64/^  "^  "*"V  8192     8192"  """"  4096  )"^ 

/ 68538403   1522047 _  525476519  \   6 
V   \  «1440     32768  ~  491520  )  "^ 


sin  2sy 
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I       1        /  3        1       11\      .      1    ,       /21       3       la\     , 

'1/9         3        33  \      3  .  405        ,  ^/345  ^13      449  \  „  ,, 
(^-(m-*-Ï6  =  Ï28)'^-*-Ï28'^^  +(5Ï2-*-64  =  5F2)"^ 

,        135  /  9        3        3  \    ,       /3^31       55  \    . 

J       /9       755      1331  \     .      /5883  .  207__19131\      3 
SinzgV-W      ey   <  —  (^  4  +  256  =  "256"  ^  "*  ""  V  2048  "^  32  "  ^MT  ^  "^ 


,      405         .       585         ,.   ,    135  ^^^    ^ 
f-Î28'"V--M-'^^    +-8- me 


8^ 


(        1        /l         7        l\î/7       1        5\i        S^i 

o  3(l/29       117\./5        1_l\.l 

sinScv  e  j-  3 -*-^48  — 4=58J"*~"Vï6"4— ïë/'i'  "  8 

,  ,  I        1       / 171        9        135  \  _  ) 
sin2gv-2Ci^  ey  \- s-\W~W  =  -QÏ  )  "^l 

sin2gv-^'2Ci>  eYl      ïë) 

sinScv  ^'("4ô) 

Q  3  zS       /29       5        9  \   ,   135       1 

sm2gv-3cv  ey  j  -  (32  "8  =r2;"*-^  ""  S 

sm2gi>-h3cv  eV^—  g  ) 


à 
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CHAPITRE  NEUVIÈME. 


Développement  des  inégalités  Lunaires ,  dues  aux  inégalités  de 
l'orbite  de  la  Terre  ,  produites  par  l'action  de  la  Lune. 

188.  Ce  Chapitre  peut  être  considéré  comme  une  continuation  et 
un  complément  du  troisième  paragraphe  qui  fait  partie  du  troisième 
Chapitre.  Ainsi ,  on  doit  le  lire  en  ayant  présente  à  la  mémoire 
l'analyse  exposée  dans  ce  paragraphe  ,  et  faire  attention  qu'on  a  pris 
le  parti  de  renvoyer  jusqu'ici  ce  complément  pour  éviter  une 
complication  inutile  dans  l'intégration  des  équations  différentielles. 

189.  Je  suppose  les  trois  fonctions  sR^,  R^-^R^,  R^,  réduites  aux 
termes  suivans,  pris  dans  les  pages  Si,  266,  267    du  I.''''   volume; 

-  D  q  -    s'{ci.'u'fcos{v  —  v')  ^ 

p    ,     7?  7     («■'"■'?    .3^    {cf.'  u')^cos{w—2i'')        o        ss'  (aJ  ^')'^  cos  (v  —  v') 

'i  5  Z     (a.  iiy       À  '  [au y  /  {viuy  ' 

j,  3        (a'M')'««(2f — 2/)         q        ss' (a,'  u'Y  siniv  —  v') 

et  je  fais  dans  ces  expressions  s'  =  ib\^^  .s  :    en    outre    j'y    change 

I     t  II        ■liia.'ii'Ycosiv  —  v')  ^       ,  t   .     -72    a.'u.'sm{v  —  i-')      £,. 

au     en     a  u —10 -,    et    v     en    v-hib.— — ^^ -.  Si, 

au'  au  ' 

après  cela  ,  on  conserve  seulement  les  termes  multipliés  par  la 
première  puissance  de  /b" ,  on  trouvera  ; 

T>  /  33        21  \       -71    s  la,' a' )'i  cos  (v  —  c') 

sR,  =  -[^—^)2iqb  .-^ — (a»)3         y 

„ij_  .7.1/9        3  ^.\ia.'u')'icos{^-^')       lSic'u'y.coslZ^-3v')^   _ 

R^+R,  —  2i(jb  \[^-^s  ) (a«)*         ^-8- ÛTTT i  -> 

Xl,_— 2«<7£7    ^g— 2*   ^  (g„)5  «--g  ir^i  }• 

En  rapprochant  ces  formules  de  celles  posées  dans  les  pages  266  , 
267  ,  citées  plus  haut,  on  en  tire  la  conséquence  importante;  que, 
abstraction  faite  du  terme   -0-.  2  iqV      "  pcosi^—v    ^    appartenant   à  la 
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fonciion  sB^,  il  suflt  de  changer  &'  en  &''(i  — 2/),  dans  les  résultats 
obtenus  en  supposant  i  =  o  ,  pour  tenir  compte  de  la  petite  modi- 
fication produite  par  les  inégalités  ,  que  l'action  de  la  Lune  fait 
naître  dans  l'orbite  du  Soleil.  On  peut  s'en  tenir  à  cette  régie  fort 
simple  qui  n'exige  aucua  nouveau  développement  :  et  nous  en  avons 
déjà  fait  l'application  dans  la  page  i4  de  ce  volume  ,  relativement 
au  coefficient  de  l'inégalité  parallactique  de  la  Lune. 

190.  La  perturbation  ^y' doûaée  par  l'équatiorij  8v'=zib''.  "•"■''"^*'~'-' ' 
doit  être  appliquée  à  la  longitude  v'  du  Soleil,  censée  exprim;ée  en 
fonction,  explicite  du  temps.  Et  la  perturbation  8r  ,  donnée  par 
Téquation  âr'=:a'.* — '^"^  {v  —  v  ^  ^^.^  ^^^^  appliquée  au  rayon  vecteur 
/  de  la  même  orbite  (Voyez  p.  agg-Soi  du  L"  volume).  En  con- 
séquence ,  il  convient  d'éliminer  de  ces  expressions  les  variables 
V  et  v'  ,  et  de  les  présenter  développées  en  fonction  de  t.  Pour 
éliminer  p',  on  y  fera  d'abord,  a  u' (^i  — £'^)=  i-hî'cosc'v'  ;  ce  qui  donne 


^V': 


(I 


7Z^i^J«'*(^-0-*-f"'^(^-^'-*-cV')-+-^5m(v^-i''-cV')j 


Ensuite,  à  l'aide  de  la  formule  générale  posée  dans  les  pages  322-326 
du  I."'  volume  ,  on  trouvera ,  en  développant  ces  coefficiens  de  — 
et  négligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  second  ; 


au.8v'  = 
sin  Ev 
sin  Ev  -t-  c'mv     u 

sinEv--c'mv 

sinEv  —  cv 
sinEv-^cv 


''H  I) 

ieV  ( —  /»  ) 
ie¥  (     m) 

sinEv  —  ic'mv  U'^h'i    -g) 
sin  Ev-¥2  c'mv  is'^h^  (  —  g  \ 


a.u.—r  = 

a, 

cosEv  /è»(i-£'^) 

cosEv-^c'mv  icF(^—  i  ) 
cosEv  —  c'mv  is'b^[  i  ) 
cosEv  —  cv  ieb\—m) 
cosEv-^cv  ieb*[  m) 
cos  Ev  —  2c'mv  /V'Z»"  f     g  j 

cos Ev-^^c'mv  îs'b^ (—g  ) 
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8^3 

eant  les 


Nous    avons  ^=—y-^-g^=^(i-^):    mais,    en  néglig. 

quantités  qui  passent  le  second  ordre  il  suffit  de  prendre 

—  =  cosov(i—^  f—  2  e'j  ■+•  cos  cv  e{—i  )-i-cos  icv  e"  (^  )  "*"  coi  2gv  f  {~\ 

(Voyez  p.  3o8  du  I."  vol.).  Donc  ea  substituant  cette  valeur,  on  auraj 


s/ 


lu' 


sin Ev      ih" (i—  s'^ —  ^ 7^  —  2  ^  / 

sinEv-^-c'mv  ub" 

sin  Ev  —  dmv  Ulf 

sin  Ev  —  cv  ieh^ 

sinEv-i-cv  ieb"^ 

sinEv—  zc'mv  iî^'h' 

sin  Ev  ■+■  2  c'mv  is'^b  ' 

sinEv  —  2CV  ié'h'^ 

sinEv-^icv  i^V 

sin  Ev  —  2gf  i-^i^lf 

sin  Ev  H-  igv  if¥ 

sinEv-^c'mv  —  cv  ieilf 

sin  Ev  -i-  c'mv  •+■  cv  iezH" 

sin  Ev  — c'mv  —  cv  iezV 

sin  Ev  —  c'm  v-^cv  iezh' 


-^■) 

-1) 

1) 

-\-m) 

-1-™) 

■  V) 

-\) 

\) 

\) 

\)  ' 

'  \) 

:  \) 

'  \) 

-1) 

;-i) 

Ir' 


cosEv      /6"^i  — s"  — ^-y'  — -e') 

cos  Ev-^  c'mv  i£'Z»'(— 1  \ 

cos  Ev  — c'mv  ù'¥(     1  ) 

cosEv  —  cv  ieh^(—^  —  m\ 

cos  Ev  -^cv  ieb^(  —  ^  +  '^^ ) 

"H  I) 


cos  Ev  —  2c'mv 
cos  Ev-i-  ic'mv 

CCS  Ev  —  2CV 
cos  Ev-{-2CV 
cos  Ev  —  2gV 

cos  Ev  H-  2gV 


■'"'>■  i-l) 


cos  Ev -h  c' mv  —  cv  ie^'b^  (  ^  ) 
cosEv-\-c'niV"^cv  iezU  (  -  \ 
cosEv  —  c'mv  —  cv  iec'bU  —  ^  ) 
cosEv  —  c'mv-hcv  ie^'b^i—  ^  V 
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En  excluant  de  l'expression  de  —  les  termes    qui  passent  le    second 
ordre  ,  il  suffit  de  prendre 

I  — -  =  i-^cos  ^Ev    (—  wM  -h  cos  -xEv  —  cv  e(—-^ni\', 
partant  il  est  clair  qu'on  a  ; 


(1         1         1      \ 
I  —  s'^ — ^  7*—  2  e'-*-  2  "^J 

sln  Ev  -+-  c'mv  h'b^  (""  2  ) 

■^H  I) 

-'■*•(- 1) 
«■*'(  I) 

-•'•■(  I) 

sinEv-\-c'mv— cf,>  ia'h'l     ^j 

smEv-¥-c'mv-\-cv  ies'Fi     j  ^ 

sinEv  —  c'mv  —  cv  ieeb^( — ^  j 

5w jE't'  —  c'nw 4- c^»  /es'è"  V""  ï  ) 
sinSEv  ib^( — ô '^  / 

sin  ZEv  —  cp  /et'  (  —  i^m\ 


sinEv  —  c'mv 
sinEv  —  cv 
sinEv-hcv 
sùiEv—  ic'mv 
sinEv-^ic'mv 

SÙlEv — 2Ci> 

si7iEv-i-2cv 
sinEv  —  2gv 
smEv-¥-2gv 


COSEV   10  (l— s  ~'4V"~2^'~"2        ) 
cos  Ev  •¥•  c'mv  ieb''  (  —  * 

cos  Ev  —  c'mv  is'b''  (     l 

COS  Ev  +  cv        ie¥  i —  ^-\ 
cosEv—2c'mv        h'^b''l 


31 
16 


'în 


^^  ^  (-  8 
ie'b'(^     4 


cosEv-^2c'mv 

COSEV —  2CV 

C0sEv-¥'2CV 

COS  Ev  —  2gV 

cos  Ev  -+•  2gV 

cosEv-i-c'mv—cv  ieih'y  ^ 
cosEv-\-cmv-^cv  iezV(  ^ 
cosEv—cmv—cv  ieih*i — ^ 
cosEv — cmv-^cv  ie^b^'i — g 
cos  3Ev  ib"^  i —  g-  w'  ) 

cos  3Ev  ■—  cv  Jeb^  l—  ïg  ^  )  ■ 
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Maintenant ,  pour  éliminer  v  de  ces  expressions  ,    il  suffit  de  consi- 
dérer l'équation 

3   »   .  1    ,   . 

nt  =: i> -— 2 e sin cv  +  ^ e  5W 2^-4-^7  sm2gv 

11  1  ? 

-4-  3  /w  h'  5m  c'mv  — ^m^sin2Ev  —  ~^me  sin  zEv  —  cv  , 
laquelle  donne 

y  =:  ni  -+-  2  e  sin  cnt  -t-  j  ^* ^^^  ^^^^  —  4  7* -^"^  2g"7i£ 

11  -  15 

—  3 me  sin c'mnt 4- -g- /w* sin  2Ent -t--j-me- sin {2E  —  c)nt  j 

et  par  conséquent  : 


(1  1  19       \ 

I  —  "'^""4  V" —  2  ^  "*"  16  "*  / 
(1        3        \ 
—  2  —  2  ^^  ) 

sinEnt — c'mnt  iél/l      2  "*"  2  '^^  ) 

sin  Ent  —  cnt       ieb^  {  —  2  "*"  ÎS  "^  ) 

sin  Ent  -4-  cnt       ieb"  i     :^-^  O.mj 

sin  Ent  —  2  c'mnt  ie"b''  (     -g-  j 

^■^H  8-) 

'■^^^'(  I) 

ifb'{     0  ) 


sinEni-+-2c*mnt 

sinEnt —  2cnt 

sinEnt-+-2cnt 

sin  Ent  —  2gnt 

sin  Ent  ■+•  2gnt 

sinEnt-^ c'mnt  —  cnt  ies'b^(     j  ) 

sinEnt-^rc'mnt-i-cnt  ies'b^{ — -  ) 

sinEnt  — c'mnt  — cnt  ieib^'i — ^  ) 

5/72.  Ent  —  c'mnt  •+■  cnt  iez'b '  (      j  ) 

sin  3  Ent  ib^(     B"^') 

sin  %Ent  —  cnt  ieb^  (     ri  w  ) 

Tome  III 


Ir' 


cosEnt  ib'(^i-^'—\  f-  \ e'— Jl  m") 
cos  Ent  -i-  c'mnt  ii'b^  (—  i—^m\ 
cos  Ent  —  c'mnt  iî'b"^  (  \-^^m\ 
cos  Ent  —cnt  ieb^i  —  h" — îë  '^  ) 

ieb^i     ^-i-Q.m\ 

'i  \) 
•"■{  I  ) 

ifb'f  0  ) 
CCS  Ent -^  c'mnt  —  cnt  iezb^l  -x  ) 
cosEnt-^c'mnt-^-cnt  iee'b^  ( — n-  ) 
cos  Ent  —  c'mnt  —  cnt  iee'b*( — ^  ) 
cos  Ent— c'mnt -h  cnt  iee'b^f  |  ) 
cos  3 Ent  ib^(    â^') 

cos 3Ent  —  cnt  ieb' (    ^mY 

io4 


cos  Ent -i- cnt 
cos  Ent  —  2c'mnt 
cos  Ent-^2c'mnt 
cos  Ent — 2cnt 
cosEnt-k-2cnt 
cos  Ent  —  2gnt 
cos  Ent  -¥•  2gnf 


le 

is 

ie' 

ie' 
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191.  Pour  développer  de  la  même  manière  la  perturbation 

Bs'-ib\s~, 
il  sufîit  de  faire 

ix'u'=i-he'cosc'fnv',   s=:iysmgv j    — =1— eco5CP; 
et  alors  on  obtient 

§s'  =  singv  'iib^hf  -i-  singv-^c'mv  i'J^'by^)  -^  singv-—cmv   ^V^'^'fô) 
•+•  sin gv M- cp  r/cè' ( ■—  2  )  -^  sing\>  —  cv  iyeh'^l—-^\. 
Actuellement  si  l'on  fait  v  =  nt+2esincnt  ,  il  viendra 

§s'=  singnt  i-^jh^  (*)"*"  singnt-t-c'mnt  '^'v^'iô)  "♦"  singnt—dmnt  ^^'7^'(  ô) 
H-  singnt-^ cnt  /cyÔ^Ï^)  -^singnt— cnt  ie-^jV l — ^j. 

Si  l'on  voulait  écrire  ces  argumens  avec  les  moyens  mouvemens 
nt  et  ii't  de  la  Lune  et  du  Soleil  ,  il  faudrait  remplacer  Ent  par 
nt  —  n't  ,  et  c'm7it  par  c'n't.  Après  cela  on  remplacera  iit  ,  eut ,  gnt  , 
n't,  c'n't  par  wf-t-£  ,  c{nt-\~i),  gipt-^e)  ,  n't-^e^  ,  c'(re'f +  £,)  —  /.' , 
pour  mettre  en  évidence  les  constantes  arbitraires  qui  accompagnent 
ces  moyens  mouvemens. 


Sa; 
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Expression  analytique  de  la  Latitude  de  la  Lune. 


192.  L'analyse  que  nous  avons  suivie  présente  l'expression  de  la 
tangente  de  la  latitude  de  la  Lune  ,  et  non  la  latitude  elle  même. 
De  sorte  que,  en  nommant  s  cette  tangente,  nous  sommes  parvenus 
à  un  résultat  de  la  forme  s^'LAsinpv  ,  dont  on  peut  voir  les  dif- 
férens  termes  qui  le  composent  dans  les  pages  204-207,  221  ,  254, 
268  ,  269  ,  324  ,  422  ,  5o7  ,  672  da  second  volume  ,  et  dans  les 
pages  88,  4^7  de  celui-ci.  Le  passage  de  l'expression  de  la  tangente 
à  celle  de  l'arc  serait ,  dans  tout  autre  cas,  un  problème  trop  simple 
pour  en  faire  le  sujet  d'un  Chapiti^e.  Mais  ici  ,  la  multitude  des 
termes  rend  la  formation  du  cube  de  lAsinpv  assez  délicate,  pour 
faire  excuser  le  parti  qu'on  a  pris  d'offrir  le  détail  de  cette  opération, 
afin  de  mettre  sous  les  yeux  les  dififérens  termes  qu'il  est  nécessaire 
d'ajouter  à  la  tangente  pour  en  tirer  l'expression  de  l'arc  avec  un 
égal  degré  de  précision  analytique. 

193.  Soit  donc  L  la  latitude  de  la  Lune  par  rapport  au  plan  de 
l'écliptique.  Comme  nous  avons  négligé  ,  en  général ,  les  quantités 
qui  passent  le  cinquième  ordre  ,  il  suffira  de  prendre 

L  =  s—^s^-k-^s^;    ou  bien    £,  =  (5,4-^5) —g- (s, -i- 55^-4- g  (5,-+- 05)' , 

en  remplaçant    s    par  les    deux    parties    s^-^^s    qui    composent  sa 
valeur.  Maintenant,  on  peut  réduire  cette  dernière  expression  de  L  a'; 

Z  =  5.  - 1  5/  4- 1  5/  -h  ^5  -  (5/  -  5;  )  55  -  5,  {^Sj  -  I  (55)'  5 

et  y  faire,  conformément  à  l'équation    s^=iysingv  ; 
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+  1^/=  singv  7(     !/)-+-  sin^g^  y'^-^/)  +  ^mSgv^  /(4)  5 
—  (V— •^.')=  c^^o^  (— Ç-*-8  7')-+-C05  2gv'  v'^g  — 2 '/')"*"  ^^^4ê^^  '^'(s)* 

Relativement  aux  termes  qui  dépendent  de  la  fonction  ^s  on  prendra 
les  suivans  j 

1  1(3  1  '  /         27  \ 

/*\    /5,  ^.  /  9       ï  ^        9       3  A  I      9    .   3  3  i      3  :> 

•+•005  4^4^  — 2gp  /(-—m' j  j 

smg-p       7  (- 1|§  m  Y-  slê  "^'■y'  )  "^  ^'^  g^  •*-  Cl'  ef  (      I  ni'7^ 

-H5mg-p— cp  e-^i  -^  Tïi^-fj  -k-  sini.Ev'^gv  —  2cv  é"-^  ( — î^^V/ 

-^simEv  —  gv-^^cv  é''ii^^mf\-^sin2Ev—igv-^2cv  ^^l\~ï^  "^  ) 
+•  5m.  4^^^  - gt'                7  (  2ls/^^'7')  -^  «'^  \Ev -  3gy  7'  (-  ^fe  "''  )  ' 

smgv-^cv  eji       ^m  7  — j^m  7   1 

/        3      ,   ,       9       3    A 

snigv  —  cv  el—-^my  —  ^my\ 

(*)  On  trouve  les  termes    qui  composent   cette  valeur  partielle  de    (Ssf    dans    les  pages  273  ,  '' 

329  ,  33o ,  6o4  du  second  volume  ,  et  dans  la  page  228  de  celui-ci. 


singv-i-cmv 
singv  —  c'mv 
singv  —  idmv 
singv  —  icK> 


s'y 
e*7 


sin  2Ev  —gv     V  (  —  jg  "^7 
sin  lEv  -t-  c'mv  —  gv     s'y 
sin  ^Ev  —  c'mv  —  gv     s'y 
sin  2  Ev  -^gv  —  2CV      e^y 
sin  2  Ev  -^-cv  —  gv  ey 

sin  2Ev  —  cv  —  gv  ey 

sin  2Ev  -H  2  c'mv  —gv  s'^y 
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9         A 

9         A 

Ï6^V  ) 

27        A 

64^7  ; 

64""  '       8 


«29 


3 

Ï6  "^V 

15 

-m'^7 

3     ,  . 
9 

64  ^^7 


8s%2C0S2gV    7M  — ^j  = 

/       1      .    »       3      3   ^\ 

3/      3        ,         9         3  \ 
^7  (       ï   ^  -^    S     "^    ) 

/       3      ,   ,       9 

^7(-4^7-8 

.    o  ,  3/       5        135       \ 

Sm3g'P-2Ct^        ev   (^-g2-»-256'^j 

5/reg-f-+-2Cf  e'y(^  32  7'  ) 
5m  3g-f  M- c'mp  s'y'Ï  32  "^  ) 
singv  —  c/wv        ^7\'~ïï2''^7 


sin  gv  —  cv 


sin  3gv  —  cv 


sins^v-i-cv 
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83o 
sin  3gv  —  c'mv 

singv-^c'mv  s'y 

singv  —  2c'mv  s"y 

siniEv-h-gv  y 

sinzEv — igv  7' 

sin  2  Ev  +  c'mv  ■+•  gv  s'y 

sin  lEv  -H  c'mv  —  3g-p  ^-f 

sin  lEv  —  c'mv  -*-  gv  s'y 

sin  2  Ev  —  c'mv  —  3gv  s'-f 

sin  lEv  —  cv-^gv  ey 

siniEv-^cv  —  3gv  ey  ' 

sin-xEv  —  2CV-i-gv  ey 

sin2.Ev-¥--2.c'mv—3gv  ^'V(— Ï28 ''^  ) 

simEv^gv  y^___^^4^_ 

En    substituant    ces  différens    termes    dans  l'expression    précédente 
de  L  on  aura  5 

L  —  ^s-\- 

smgv  y(      i^-y^-f^^my-:^my) 

sin3gv  y'(      ^-^y^) 

^^5gv  /(     1) 


'M   ""  ) 

27  A 

3  3  273  \ 

^m  +  jlgm^) 
3         A 

32^7  ; 

3  \ 

7  .\ 

I   "^   ) 
3      .    A 

1        -  \ 

4  ^  ; 

15        A 
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singv  —  cv 
singv  —  2CV 
sin  gv  ■+-  acç' 
sin  3gv  —  cv 
sin3gif — 2CV 
sinsv-^c'mv 


e^7 

2       3 

e  7 

.-7 


snigv  —  c  mv 

singv  —  2c'mv 

sin  3gv  -t-  c'niv 

sin  3gv  —  c'mv 

sin  2Ev  —  gv  7  (  —  jg  m7^ — 

sin  2Ev-i-gv  7 

sin  2JEv  -4-  c'/72p  —  gv         s'7 

5zV  2  £'ç'  —  c'mv  —  gv  e'y 


ey 


sin  2Ev  -1-  c'mv-\-gv 


1      ».      15     3    A 


16' 

63 


5      :,         135         ,\ 

) 
) 

32  "*V) 
9  A 

128 '«V) 
32    "^   ) 


s         135 
"■  32  "^  256  '^ 


32 


) 


3      ,.       519       3  2       3         ,3        .  2      15        „  A 

64 "'  ^i  -^2048"^  ^i  ^-32'«V^-8 '^^^  ^  +32^"^^  ) 


128' 


2048' 


3        ,        3       ,   ,       273      3    . 
32"^7  -t-î^'^7  -501»"*  7" 

3 

7 


) 

3  A 

-32"^V) 

32 '"7) 


sin2Ev  —  cmv  -t-  g-p  £ 

sin  2.Ev  —  3gv 

sin2Ev-\-c'mv  —  3gv  £'7^ i —  -^  ni  \ 

sin  2Ev  — c'mv  ^3gv  î'-^^i      32'") 


3  3 

32 '"-^-m'" 
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sin'xE\>  —  cv  —  gv  ey 

sin  iEv  —  cV'^gv  ey 

siniEv-k-cv—gv  ey 


sin  7.Ev  -^  gv  —  ^cv  e'v 


sini.Ev--gv-Jr'3.  cv  e^y 

sin  lEv  —  3g-p  -4-  2CV  e"'f 

sin  o-Ev  —  ^gv  -f-  cw  ey' 

sin  2  Ev  -h  2  c'/;îp  —  gp  s'^v 

sin  2Ev'\-  "xc'mv  ■—  3gv  î'^y" 

sin\Ev — gv  7 

sin  ^Ev  —  Sg-^»  y' 


3       .  , 

3       , 

—  4  ^7 

1  .    : 

15 
15 
15 

1      . 


9 
9 

-m  "^ 


Cela  posé  ,  on  pourra  former  sans  difficulté  l'expression  suivante 
de  L  ,  en  remplaçant  h  par  sa  valeur ,  prise  dans  les  pages  indi- 
quées plus  haut  : 

Zy=  Latitude  de  la  Lune  = 


singv 
sin  3gv 


(  m) 

/  ,3      3  .  127      ,      19045      5  \         a  /  3      ,      ^       3 \ 

l-^^+s"*-'- 32^'^-*-Î5ÏÏ(r'«  )~M4^-*"^"'  ) 

'./3      ,      11      3\         j/5      ,      45      3\ 
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833 


swev  —  cv 


ey 


smgv  —  2  et'       e^'y 


/„       ,     9      3     789     4      5795      sX    ,     î/3      .,  387  _3\ 
,.  /  9      .      33      3  \         a  /  5      .  .   297      3  \ 

■'  {2"'-^Y"'  )7V  (¥"^+-32  "^  ; 

/      5       135  659     .  ^  13299  _,\^    ./5        135       \ 


585        „         ,/      25  .  945       \  l 

.    /       5     ,       15      ,\ 

5mg-W4-2CV^         «7(       32"^-^-  32'"; 

o  3    /       5      ,      105      3\ 

singv  —  ocv      eyl—^m  —  -32""^) 

sin  Sg'P  —  cv      ey^  (         m^ —  ^  iix"  \ 

.    o  ,3/25  135       \ 

sin5gv—:i.cv    ey  \  —  -^^  -H  ë^'^j 

K9  69     .     975     3      65461      A.  9       ^  ,   81       ,,     27^  ,) 

,  f    \/     9  9      ,     999     3     10G081     A      9       ^     81      /.  .  27_,  S 

singv^cmv     ^  7  j(-8/^ï+64"'-*-256'"-^  llm"' j-f"'^ -"ëï'''^  '^^'^i  \ 

/      27  165      ,\ 

n       32"^-256'^; 

i  /      27  99      ,  ,  945      3\       27        .      21        „  ,    81  ,,^  .  > 

K-32^-*-256'^-^5r2"V''Ï6"'^''32"^^  -+"128"^^   [ 

(      S"0 

(    â'") 

sinSgv — c'mv  ^'7^(~q2"^) 

sîngv-^cv-i-c'mv    eî'y(—  2  "^0 

^  /      9     ,\ 

singv  —  w  —  c  mv    eeyl       » '^  ) 

singif-i-cv  —  c'mv    ee'y  ( —  2"^) 


singv-^-zcmv  t 
singv — 2c'my  £ 
singv-+-3c'mv  î 
singv — 3c' mv  s 
sin3gv-^c'mv  £ 


Tome  m 


io5 


834  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

singv  —  cp -J- c'nw  es^  ( 

singv  —  2CV  —  c'mv  e^-^  ( 

sin  gv  —  icv-^  c'mv  e^s'y  ( - 

singv — o.cv-^2c'mv  e*B^y(- 

sin  gv-i-cv  —  2  c'mv  es^'y  (  - 

sin  gv  —  ci^  -+-  2c'inv  es'^y  ( 

sin gv  —  cv  —  2c'mv  es'^y  ( 

/3  3       .      273      3      4147     ,      225439      A 


/   9 
\        2 

nt"  ) 

/   135 
\   64 

m\ 

/   135 
\   64 

m) 

/   405 
V   256 

m\ 

/   9 
\   4 

m''  1 

/   27 
\   4 

m^  \ 

/   27 
\    4 

m"  ) 

siniEv—gv  7 


I       ^. /t5  21      ,      6753      3\         ^/ 


/      3  21      ,      555 

(  —  Të  "^  ■+" -H)» '" -^■  ?^ï^  "* 


3  201      , 

15 


1593      3\ 
256- '")| 


16      ^   128      ^2048 


\       3         ...   15        „ 


I      15        ,  „       9         ,,     11       ,      39        ,, 


45      ,,      9      3 


■tp  «       /75       ,      2035      5\         ,/8  9       ,       249       sX 

sin^Ev-^gv  7  j_(^_„z*+^^„^  ^^-7  ^_„^__„^-_^„^  j 

,-        r     .     '  ,    /       3  57     ,      327     3      3        .       3         „ 

5//Z  2Ev-c'mv-gv  £'7  (      ^ "ï  -«- 1  /^i  -  Jg  /^i'+  J  me'-  ^  /».^" 
5/«  2  £'v -4- c'mt'-t-g-t'  s'y /^— gs /?î  7' ) 
sm  2Ev  —  dm v-irgv  £'7  1^     32 "*'''' ) 


225 


128 
3 


16  "^^0 


5/77  2  £'p  —  gv  —  cv      e 


sin  lEv  -s-  g-t'  +  cv      e-j  (       m''  \ 


C       /      Q       .      15     3      1269     ,,      4733      jV   ■» 
^  '^        9       .    2  ,    15      .  „       9       .    .  l 

— -^m  e -Jr -^  m  i^-^ -^m-f  \ 


i 
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835 


r  i  /     »      31      3       67      A       3      ,  ,      5      w.      3      ,  ,> 

r-  (  /      15      3       445      ,       8915      5\        S      .    ,           .    .» 

Si7i2/;p-|-gç'  —  cif  ^y  j  \  —  T''* — 'ëî"      "  "5Ï2"  "*  l-t-g-me— 7^7  | 

r  .    i  /15          915     ,     2541      3\      105       ,      75        „     225 

r^  ,     /        15      ,        93        ,        15           a\ 

r  .    /       15           333     A 


sùi  lEv  —  3gv 


3  21      A 

V  l-32'^+64"0 


r  /  ,.    /       51  789     A 

sin2Ev-2Cim-gv  e'j{^      _,„_H_;n^j 

77     ,        '  '^1/9  93      ,      2287     3\      9        ,7        „       9 

simEv  —  3gv^4-cf     ey'^       iif\ 

(15 

sin  2Ev-\-^dmv—g\>  s'^v  ( —  ^  m 

ri  O     I  '3      /  169 

sin^Lv^ocmv — gv  s  ■/(       ^^ 

(3 
32  "^ 

sîniEv — dmv — 3g-f  s'7^( —  gô  ^^ 

5W  2i5'^'  —  "^gV  -+-  20^»  e'7'  <  —  gjs  '^*  ) 

5/ra 2^^» -t-  20/^1^  —  3g-Ç'  £"7^  i       Ï28  '^  ) 

sin  2Ev  4-  c'nw  —  gv-^cv  ez'-^j  (—  ^  nt'\ 
simEv^c'mv — gv-^cv  et'-^i  5"  '^  7 
sin 2Ev-i- c'mv—gv  —  cv  ez''i i      ^^j 
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/       21 

sin  2  Ev  —  c'inv —gv  —  cv       eî'7  (  —  -^nt" 

smiEv-^cmv-\-gv-^2CV    esyJ—  ^  m 
smiEv-^cmv—gv  —  o.cv    esyl      Jq  "^ 

sin2tv--cmv-\-gv-^2CV    esyC       01^ 

•  /       35 

sin  lEv  —  c'mv  —gv—  olcv    e's'y  l—  jg  m 

SÎ71  zEv  -+-  ic'mv  —gv-\-cv    ee'^7  ^—  jg  m^ 

SZ7l2^P+2C/72P-l-g'fr'— 2W   e£  7  (  —  256  '" 

5W  2^'f -t- 2c'/?jp—  g-i^—  2W  e's'^7  /       64  "^  ) 
5z«  ^v^  +  gv  yb'  (       g  ni'  ) 

S171  Ev  —  gv  7^'  ^      ^  m' j 

5772  ^'i^ -t- gV  —  C^»       e7&'(         si'^) 

sm  Ev—gv-k-  cv     e-iV  (-  ï|  ^«  ) 
5/7Z Ev—gv  —  cv     e-^/b^l      î^  '^  ) 

.      :^  ,  I    7./         5        ,        505        3  \ 

sinEv-¥-cmv-^gv  iyb  l—  g"i-^-^"^  ) 

.     ^  .  ,  ,,/       3      ,      225      3\ 

577^-fit^-l-C/JZ^'— gC  B'/b    l—  f^"*"!^   "*  / 

sin  Ev  —  c'mv -\-gv  b'-jV  (      g-  77z^  J 
sinEv  —  cmv'^gv  iyb^'l       3.7»'' l 

■  r-  '  r    7./         5        185        \ 

sinEv-k-crnv-\-gv-^cv  e='70  ( —  g — ïq  "^ ) 

•     r  '  ,   7./        5        55        \ 

sm£v-i-cmv  — gv—cv  ei-jb  y—  ^ — -g-  m  J 

■  Z7         I  ,  ,,/       5      145       \ 
sinLv-i-cmv — g'v^-hcv'  e^-^b  I        g — Je  '^  / 


CW 
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sîji  Ev  —  dmv  •^gv  — 

cv 

ee'-^b'i 

'      245       \ 

sin  Ev  —  c'mv  -—gv-t-cv 

ee'-^b^  1 

f      225       \ 

r'ëî'") 

sin  3Ev  —  gv 

7&"( 

sinZEv—gv  —  cv 

eyb^ 

f      25        \ 

rs2'") 

sin  SEv  •+■  c'mv  —  gv 

s'v&-( 

sinSEv-i-cmv—gv- 

'CV  e^'yb^ 

'      135       \ 

sin  ^Ev  —  gv 

v( 

[   m"^'-^ 

9       .  ,\ 

256 '"V) 

sin^Ev  —  3g-p 

r( 

o.rn'\ 

sin  ^Ev — gv  —  cv 

ey\ 

i      1»     5  , 
,       -8'"-^ 

i'-O 

sin  4-Ev  —  gv  —  2CV 

e*7l 

f      225      A 
^      256''V- 

837 


194^  Il  y  a  une  autre  fonction  de  la  tangente  de  la  latitude  qu'il 
est  important  d'avoir  développée:  c'est  la  fonction  25,Ô5-i-(55)\  Car, 
d'après  ce  qui  à  été  dit  dans  la  page  5  de  ce  volume  ,  le  sinus  de 
la  parallaxe  horizontale  de  la  Lune  dépend  de  la  fonction 


"■('■*"Tr)i(ï^-^-0-*-2^.^^-^-(^0M^ 


Et  en  nommant    p    la  projection  du  rayon  vecteur    de  la  Lune   sur 
le  plan  de  l'écliptique  ,  on  a 


/-=    p\/l-i-ss=    p{(^l+S,^)-^-2S,§S-i-(5sy  \\ 

Si  l'on  veut  éliminer  de  ces    expressions  les  quantités    u,     et    0     on 
remarquera  ,  que  ,  dans  la  page  807   du  1."  volume  on  a  trouvé 
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et  que 


1 a       _a_/  5u\ 


Je  vais  en  conséquence  réunir  ici  tous  les  termes  de  la  fonction 
2s^5s-\-Çhy  ,  posés  dans  les  pages  278  ,  274?  33i  ,  332  ,  333  , 
422  ,  426  ,  448  j  523  ,  604  5  6o5  ,  676  ,  677  du  second  volume  , 
et  dans  les  pages  92,  229,  33o  ,  4^8  de  celui-ci,  afin  de  les 
avoir    préparés  ,    lorsqu'on    voudra    développer    les    deux    fonctions 

y  ,     LUifi    dans  une  suite  de  termes  périodiques. 

5 $  =  5,"" -t- 25,  c?S -H  (^5)"  = 

/l         9       ,        9        3       801       ,,      3315      5\  81  3    , 

ïj.     ./9      ,639      3\        n/l'7S     ,      625     3  9133  ,\ 

,  /  25        675      \       3813      ,  ,,      175     ,   ,,.  81  .   .  ,, 


1024  32        "  64 


cos  cv  e-j 


/„       ,33     3.441      ,38887     sN         ./9     .      69      3\^ 
./7      .      243      3\        ,./^       ,      121      3\  [ 

■V  (8"^-32"^)^-^  (^-'^^^-r^)  ) 

^    ^/  5  135  \ 

COS  O.CV  ^ '''  \       8"*"  64"  "^  ) 

—  4  "*'+ï6"^  / 

/  /.  ./      87      ,\ 

COS  2C  mv  ^71  —  64''^  ) 

cos  cv  4-  c'wf  ej'7^  (      3 .  /TzM 
€05  c^^  —  c'mv   ec'7^  (      3 .  /wM 


cos  2gv  —  cv  ey 
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coscv—2c'mv     es'Yy      2^) 
cos2W  —  c'mv     e£7(— 22^^ 

./  i         3  3\ 

cos  2gv  +  01^  ey  (      /w  —  g  m   I 

r      /        ,     9      3     417     ,     24605     5\       î/     »,   267      3\1 

i/5       135  307     .     7977      3\        ^/S       135      \) 

(s— 64  "^-256'" -2-048'^  j"'  (32—32  "Vl 
./15      405       X       585        ,.  ( 

-^v  (32-128 "V'i"^''''  ' 

o  3  2/      5      >      45      3  \ 

COS  2gV—OCV  67   f        2"^  "M"^  ) 

(       /  9  9  999      A       9         i       9         j      81        /2  1 

cos2gv-c'mi>        c-VJ      {■^rn^^m'^^^mj-h^me-j^my-i-^^me    \ 

,  ./      9  69      .\ 

C05  2g-t^  H- C /Wf  ^'i'\"~8"*64"^/ 

/.  z  J       /27  261      .      27      3\      27        ,27        ,      21       „i 

C0S2g^-2c'nH'     ^'Y\      (32^-256'" -Î6^)-*"Ï6^^^-64"'1''*-32"^='    1 

»  >»  î/      27       \ 

cas  2gv -i- 2C mv     ^'/(■"32'"/ 

(53       \ 
64 '^V 

,  ./       9      .\ 

COS  2gv  —  ci>  —  c  mv     ej  7  l —  2"^  / 

,  /  ./       9       ,\ 

cos  2gi>  —  cv-i-cmv     e^y  1 —  ^ni   i 

,  ,.  ./      27     A 

cos  2gv  —  cv — 2cmv  es.  7  I  —  -^in  I 

,  .   ./       45        \ 

COS 2gv  —  2CV  —  c mv  ^Ê7(  — ïë'") 
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/      3  3      »     273     3      2047     4  .   138559     5  \ 

(-8'^-3-2"^-^5Ï2'^+2(M8"^-+-  49Ï52  "^  ) 

./3  201     .     1143     3\   .    ,./15        .  39     ..  5577      3\| 

cos  iEv     7*  < 

M        .  /  39      .       3       3  \  .   15        w»  .  3        .   .       3         , 

291        ,        39         ,4      45_,4      9      3  /  r»        i^/aN 

f       /o       .  ,  9      3  .  743     4  .  5139     5  \   \ 
(^•^  +  2^-^  64"'^-^  256^; 

COS  lEv  —  cv        e-fl  \ 

I — mN^ -+- 5"  m^  e* — ipw^s"  1 

y.  Z  ù  } 

v     .  2/  ,      11     3     683      4  \ 

cosibv-¥cv         ey  (  — /»  — Tô^i  +  g^ wM 

17  ,  '  .  J       /  3  15     ,     807     3  \      3        »        3  ,,1 

C0S2Lv-^cmv     £7   I       (  8 '^-t-32'^^"5Ï2'^   )"*"4 '^^^  ""  64  '^^    j 

77-  ,  <  rk       il  19     »      37       3  \      7        ,123        „  j 

cositv  —  cmv    ^7  |— (  8  "^  +  32      ""sïâ'^  )  ""4'"^      "64  "^^    1 

C05  2^'t' —  icmv  ^'■•f  (  —  ôô  "^  ) 

#7  ,  ,/      45  21       ,\ 

C0S1EV--3.CV     ey^     32"^-*"256"*  ^ 

r      /3  3      ,      273     3      4147      \        ,/3        .  201      Al 

(8'^-*-32"^-5Ï2"^-2Ô48'^)-'-n4'''-^64'^) 

^  1        a  /  3  3      A        /^  / 15  129      A  i 

(+V  (ï6"*-32'^  )-^    (î6'^-*-32  ^^  ;  ) 

COS  "xEv  —  2gp  —  cv     e-f  ( —  3 . nt —  ~â^) 

cosiEv-^igv  —  cv     ef(     -g"*') 

r  ./  ,      29     3      125      4  ,   ,      5      :>  ,,      21  ,\ 

cos2£,v  —  2gv-¥-ci'     ey  l      m+j^m-i--^m^  —  my—^mB-^-Yni^c) 

r  ,  >  ./      15  135     ,      705     3      105       ^      75        ,,      15         A 

C0S2E^^-2gV-h2CV   ey  ^-_„z+_m-hgj^w-256"'^-+-Î28"''-*-256'"Y  j 

^„,„p     ,  .  ./      15  915     ,     2541     3      105       ,      75        ,,      15        A 

cos2Ev-i-2gv-2C^  ev  (--m^^^m+-^m-^me^^^m^  -h^^my  ) 
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C0S7.Ev  —  2gV  — 

cosiEv-^dmv — 
C0&  lEv — dmv  — 
cos  lEv-^dmv  — 
cos  2  Ev  —  dmv  — 
cos^Ev-^-^iCinv- 
cosiEk^ — idmv- 

COS  2Ev-^  2gV  — 

cos  2Ev  ->r  d mv  — 
COS2EV  —  dmv  — 
cos2Es>-\-2dmv- 
cos  2Ev — 2dmv 

cos2Ev-i-2cmv- 
cos  2Ev-k-2c:mv 
cos2Ev-hdmv- 
cos  2Ev  —  dmv- 
cos  2Ev-^dmv- 
C0S2EV  —  dms^  • 
cos  2Ev  —  4g"^ 

Tome  III 


icv     e  7 

2CV   d'if 

2CV  e^'s'y^ 

-C\>     Cc'f 

-  cv    e/7' 

-2gv  sy 


■2gV  ^"f 


3ci^     e'Y 

■  2g<if     s'y 

■  2gi>     s'f 
-2gV  s'y 

—  2gV  b'Y 
-2CV  d'i''^ 

—  cv  ei^'i 


45        \ 
105       \ 

) 


105 

M 

3 

2  ' 

21 


169       \ 

-M  '") 

15      A 

¥  "'  ) 

3  21     ,     681     3      3        ,3 

_„z__„,  ___„,  __;„e  __,„^  + 


â-^1 


7  23      , 


163     3      7        ,7        ,      123       ,A 


9  33      ,      7069     39        z       7        ,,      9        A 

-32'^-m'^-2Ô48"'-Î6'^^-Ï6"'-'  -fil'^V  ^ 

51  561      A 

-32'^+m'^) 

135       \ 

-Ï28"V 
27  3  \ 
32"0 

2gv-i-cv  esf(        2  '^  / 

,  ^/       3      z\ 

2gv  —  cv  eî  'j  l       ^  m  \ 

'1/       21     ,\ 
•2gv  —  c<^  es'j  i  —  y"^  ) 


106 


84^ 
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cos  2Ev-^c'mv-^2gv  —  2CV  e£7  r      g^ 

/      35 

cos 2Ev—  c'mv'^2gv-^2cv   eV^^Ï  —  ^m 

(15 
64  '^ 

(35 
■""64  "^ 

(27 
""32^ 

(27 
32  "^ 

7  w  .  /       7      ,      287      3  \ 
^^U       8"^--32"^) 

cosEv-^cmv — ag-v'  ^Y^' \ —  KTn-^i'2'.m^\ 
cos Ev-^-c'mv  —  cv  Fee^i      g — ïê^^) 

cos  Ev  —  2gv  4-  cv'     e&^7*  ( —  Ï6  "^  ) 

r  '  T..    /  .  /        5       145       \ 

COS  Lv-^cmv-\rcv  —  2gv  oesy  I       g — ïg  '"  ) 

r  f  ,  ,„/      245       \ 

coshv  —  c  mv  —  cv-^2gv  es  7  o  (  —  "eï^^/ 
cos  3Ev  —  cv  eflf  l     32  "^  ) 

cos  d>Ev  —  2gv  è'7^  (  —  ^^) 


cos  Ev  —  cv 
cos  Ev  -+■  cv 
cos  Ev  +  c'mv 
cos  Ev  —  c'mv 


cos  Ev  —  2gV 
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cos  ZEv  -H  c'mv  —  cv  eî'fh'  1 

f      15       \ 

rs-^) 

cos  3£'w  —  2gv  —  cv       efl/ 

/      25       \ 
(-32'") 

cos  "^Ep-^  c'mv  —  2gv  i'fb^  1 

(      15     A 

cos3Ev-^c'inv-t-cv—2gv  t 

'^'V^'^(-Â'") 

cos  /iEv  —  2gV                       f  ' 

[- 128'" -256'"-*- 

cos  i^Ev  —  4gv                   '/'  1 

f       27       ,\ 
[      256'") 

cos  ^Ev  —  icv  —  2gV       é'f  1 

{      315     ,\ 
[      256'") 

cos\Ev  —  2gv  —  cv          ef 

[       3.  m'\ 

cos  ^Ev-i- c'mv — 2gv     e'f 

/       9      .     189     3\ 
(       63'"  +  5r2'") 

cos  ^Ev  —  c'mv  —  2gv      s'f 

/       21      ,\ 

(~6l'") 

cos  \Ev-^2c'mv  —  2gv  s  Y 

/        9       .       351       3 
\      256"^       2048'" 

3201      ,  \ 
■4096"^ 


190.  Pour  remplir  l'engagement  contracté  dans  la  page  856  du 
second  Volume  ,  je  vais  placer  à  la  suite  de  cette  valeur  de  ss  la 
totalité  des  termes  appartenans  à  la  fonction  au  =  ii^-^Bu  qui  ont  été 
développés  dans  cette  ouvrage  ,  abstraction  faite  de  ceux  qui  sont 
dus  à  la  figure  de  la  Terre.  Les  pages  qu'il  faudra  consulter  pour 
y   trouver  le  termes  qu'on  voit  réunis  ci-après  sont  les  suivantes. 
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aM  = 


cosov         ^      H-e  +47  +e^— 64'^''       4^  ■y  / 
(      1  4-  e'  -5-  e'^  —  2  e'  7'  j 


C05  Ci'     e 


r       /l      ,      15     3     73     ,,      55697     5      338261      eX 
(  2  '"  -^T '^  -*■  T  "^  ^"  -768-  '"  +TÏ52    "^  j 
'-'^^  2CV  e  <  j.       jg^  ^g       A   .  1      .  ,     3      ,  „      15  .  .       35    , 

(4-7  (-lG-^Î28"^~ï(m"')-^î'"^-^4"^^-65^V-Ï28^ 

,  /   t   1  2   y^   1   ,   3   3   177  4  \ 
C05  2gV  f[-  ç-je  H-t6-»-2'^-32'^-Ï28'^7 

C05  4ê'i'  7' (-64) 

/   7   135     221  a   16293  j\  \ 

,/   1   135   \    »/Sl   1215   \   585   ,A 
v(-32-+-64"V'~^\6l"^"256'^;^-Ï2-8'"='  1 

./       3      ,      441     3     9711      ,\ 
cos  2gv-^cv         C'j  (^      32  m  -  SÏ2 vw  -  2Ô48  '^  7 


cos  2s:v  —  cv         e-j 


COSISV  —  %cv      e 


/   /   15   405     1S75   ,   5877   3\ 
_J   l-Ï6-^m"^-SÎ2"^-4Ô96'^) 

M    ,/  15   2025   \    ./45   405   \   1755   „ 
K-^/  (ï28^ÏÔ24"')-^  (,64^"m"V"^^56-"'' 


o      3  ./   35   945   \ 
C05ag-^-3cv   ^7  (^— g7^-i-2gg"îj 

i/  3   ,  585  ,   1543  5   235421  e  8109311  .  ,  807803891  Al 
(-  2 '"  -^  16-^  -»-- 6-^^  -^  -192-"^  -^  ^728-"'  -^  ^5296"  '"  )j 
,/69  .   4965   3   288177  ,   47312399  ,   581865707   eX 
-*■  ^  (  T  '"  ^  -32- "^  -^  -256-  '^  "^ ■  6144  "'  -^   12288   "'  j 
,/3   ,   57   3   13317  ,\   27  ,  „   75   ,, 
•^M2"'-Ï6"^-^Ï2-''^  )-Î6'^^^  -32"^^ 

..  l   /   9   .   4653  ,   16973   sX   453   .  ,   7  ^  n  ^  27b  ^,  ,  J 

o  ,    .3/   53  ,\ 
-COS  icnw  z  {  —  tfi'^  / 

/  '    ".  /   77  ,\ 
COS  4c  Wi>  £  '  <  —  Ï6  ^  ) 


CHAPITRE    DIXIÈME.  845 

f   9     837  ,   17433  ,   1351233   .   72888057   5  ) 
,         \"8'"'~64  "^""  "25r"^    mG~  "^  49152  ^  ( 

cosci^-^cmv       es        ,^^,^^^,,^    ,     9       ,     9       .     81      . 

m  — vKme-J-jmv  — ^mE  \ 


1179648  16  '  4       '        64 

113  ,   35553  3  3658705 

64  "^"^    256  "^"^    4096  ^    '       49152 


9     1113  ,   35553  3  3658705  ,   258190793  . 


COSC^^cmv         e.\       35904015137   .9    .9    ..  81 


■+— 1Ï79648-''' -*-Ï6"'^  -4  "'■^  -^64'"'' 


,               ,.  /      27           2685     ,      a033      . 
cos cv -^  ic  mv    et   (  —  32"^""  ■^>«r  "^ ïï;r'^ 


256  64 


,  /,  /   ^27  3915     ,      79659     3      27        ,21       ,.27        A 

COSC^-Icmv     es'  (      gâ'^-*-  256  "' -*-^Ï2-"'"*-64"'^  "^32'^''   -"ïë^^'i'  j 

31  /3  /      53       \ 
cm\>    es   (  — 64^^/ 

coscv—Zdmv    ef'y      64 '^) 

,  ,  „  /       9      ,      597      3      135        A 

cosicv  —  icmv  et   (       g  "^      "32  "^""256'^^"^  / 

,,/       3      .      169      3      45         A 
cosicv  —  cmv    et  y      ï  "^ -^  Jq  "^  "  m"^"^  ) 

,  .  ,/       9  189     ,\ 

cos2gv-hcnn>    7^  i^— ï6"^-*-Ï28"V 

,  w  /       9  111     j      991     3      27        .27        ,       81         ,,  \ 

C0S2gV-cmi'     7s'(^      Ï6^  +  i28'^-5T2"'-*-Ï6'''^  -64''''^'^Î28"^W 

,  w.  /      27  459     ,       9       3      21        ,,      81        .81  .  \ 

C0S2g^'-2Cmwye    ^      64"'-*-5Ï2'^-Î28''''^64"''   ■+"  64  "' ^  "  256 '^  "^  / 

.  /.  /      27       \ 

cos  2gv-h  2cmv  7  s   (  —  ôim\ 

01        /3  ./     53      \ 
C0S2gV  —  6cmv  a  7  (      128^7 

(189       \ 
—  ^  w  j 

,  ./      189       \ 

C05  agi^  —  cp  —  c /Tit'      es7  I      Ti  ^  ) 
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COS  2gV 


■2Ci>- 
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—cmv  ^  ^7  (      -32  "^) 
COS  2gv  —  cv  —  icmv  es  7  (      256 ''^  / 


COS  ISV  —  2CV- 


19     3_^64     4 
o 

3 


1475     5      59717     6     498599     ,  ,42441481 
108  "   "^  2592  ^*  ■*"  15552  '^  "*"  1866240 


/     î      19 

./       3  19     .       461       3      35579      <      4452215 

V  (-Î6'^-64^-3Ô72'^^-36864''^^-884736 
/  233     3      16211     ,,      1134725     jX 

24 '^^ +-576-"^+  13824- '^^^ 


m 


42441481     8\\ 
S66240  "^  / 


■  CM  2 .  m 

5 


24 


■m' 


') 


/      5      ,     95     3      1099     ,      18985 
(-2^^-"Î2"*--36-"^--2Ï6-        , 

463     .      39607      3\        ^  h/ 


l^m-^^m^. 


^       ,     425      3\ 


^  1  \      16 '-       128-        3072  '■-  y   •   "  -    y  24    "  / 

..   ./15        .79     ,.   32347      sX         4/9  83      .  .   2317      3\ 

'   V  (32'"^-64"*-*-6Î44  "V"*"'^  (ï28'"-+"5Î2"^-^6l44"V 

19  .   971   3\    ,. /13   .   247  A       .,(%      .   675   3\ 

45  _^  „,     

1024' 

15 


B  ,   4/19  .   971 

[   45    /î  4  ,  69   ,4   45    ,,,   aa 
'-256^'  Z  +  m"'^  V'-Ï28"'V  ^'-256"'V 


45      .  ,: 


-m 


273  .   13875  5   164711   4 
^"'■^-512-^^-^-2048-"' 

11717381   5   487866553  6   726270278357  , 
49152  "'"*"  589824  "^  "*"  283115520  "^ 

'45_._  .  1527  ,.  2109  3   20355  .A   141 


-,rn 


m 


m 


T28  "*  "^  256  '"'         128 

315     j     5505     3     93893 
-^7?i  — -^™  — 1024 


m'\~- 


me  7 


893     4\  .45      n  : 


45       „  .     225       , 
.^/7Z£  7  -^me 


COS  itv—cv  e  i 

\      .^/-^      _^     »__5505. 

I       '    \     8  6Î  256  wiù'i        /      10  •         Oii 

«       „/      75  75     ,      137955     3      3812017      A    .   195        ,,^ 

■'  (-î6'«-T"^-*---ïô2r"'-^-20W-'")-*-m"^^' 

57  ,       105      ,,  .    /45      3,   1773  ^.4\.,,       ^,.n 


225 
'  64 


m  e' 


128 


m- 


CHAPITRE    DIXIÈME,  847 

/      5      »      23     3       71       ,.^66329    ,5_^  5640553     .X 
(- 8 '^  -SS'^ -ÏÏ52'^ -+-Î3821"' -^  Ï65888  "V 
./       5       .      1703     3      17125      A 
'(-S'^^-Tës'"-   92Ï6    ""-) 

»/       3   ^»        67  _3       4027       \ 


J+V  (-Î6'"-  Ï28"'-"  3072  '^j 

.'»/      25      ,      385  ^3  .   100417      A__  15      ,  ,  ,.      ^,.> 

/      1      ,      19     3      317     ,      2171     s      4183     6  .  7058371     A\ 

!(- 2^^-24'"-îr4"^-  132 '^+1-296  "^+  -ëâMT"^)] 
./3  23     ,4037      3\   .     '^/'«'^19^3\ 

+  v(ï6"^-+-64^^-3Ô72'^V'^'    (ï6-^Ï92"^; 
,/         .      49     3      36211     ,      89560G7      s\ 
+  f6--^V^-ïl8-^'^V^-4-^^-|-H^''-^'^) 

i/7  ,133  3^1003  .^3203  5  24589  6.  1750331  A  \ 
(2"'-'-r'''-^-ïr'''-*-ïr"'-^-i;8-'""^~23ôr^;J 
,  /       7  75     .      2603      3  \        l^/ 123     .  .  2337     3  \ 

+  /(-Ï6^-64^-ÎÔ24"^)-^    (-^m-h-êT'"  j 
./.       .      773      3      26967      „      647549      ,\ 

if       15  147     .     8451      3  .  72441      4  \ 

\      T^-*-l6"^-^l56''*-^l(M"'  I 

)      987767     ,      8277013     .33504100151      ,  [ 
(■*■-8Ï92-'^•+""983Ôr''^■^^7Ï8592r  ''M  ( 

,/45  ,„      A        ./135  5619     A        ,,/75  „      aXl 

-r.  ./  3  ^  1  3         619         4\ 

C0S2Ev->rlcv   e  {      8 '"■"4  "^""960 '^j 

!/  3  69     »       657       3  .   1029     4  .   207659  ,^5  \  ] 

(ï6"^-64^' -1024'^ -*-4Ô96'^-^  32768  '"  )  I 

./33  189     A^./3„,^399     A        ,./15  51     A 

./      1      a      7      3        3  A 

C0S'xEv^2gV   -1  \^      8"^'*'48"^"'Î28^'^  / 
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--^--— -'   i-^-is^-^-^is?-^ 


W 


45  9  15 


cos.£.^c'm.^c.  .■(     A^'-i'-'-S-'-lSI^»'' 


35  1691      ,      23115     ,      757171      , 

-sT  "^ -^ -TÛT  m -^  -ô5«-  m  H-  -xr^i^rn' 


„     j-  r  Ml       16146701      5       7346624429 


8""^   C4    ""^   256   ""^   4096 


,       105        ,      21         ,       615        , 


rr          >         .             ,/      35     ,      103     3      8435     ,,      146495      5\ 
cos2Ei>^cmv-^ci>  es  (^--m --^  m -^^m' ;^^^in') 

r-  t  ,./■      17     ,     323     3      10081     .      2119663     5      SI        A 

COS  lEv  —  id mv         i   k       T "*  "*"  IT "*  "' — 36~      "^  l728~ "        64 "^ "''  ) 

27  3  3/15  61  ,\ 

cosiLv  —  ocv  ei      "8"  "^  "*"  m  "*  ) 

C05  2£'^-ï-3cç>  ^\~S2'^^  ) 

r^  ,/       3  579      ,\ 

cos  iLv  —  agp  —  cv  e'i  { —  -^  m —  t^^  ) 

jp  ./       5       ,      4031      3\ 

COSiE^-^^gV-CV    67    (^_-/7Z_j^g,«  j 

f       /      45  335     ,      14471      3\   \ 

cos2hv  —  2[rv-^cv  ev  <  > 

^  M       225        ,»        3  .      825        ,      ( 

V-m""'  -256"^*/  -512'^^    ) 

C0S2Ev-^2g>^-^CV   efi —  ;t;;   m' \ 

cos  2Ev-^'àc'mv         e"  r      ^  w^)  * 

coi  2E\>  —  3c mv         B^ (     -T^  m'  V 
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l       45  6399     ,      90635      3    ) 

]       o2  2o0  0I2  f 

cos  2A^>-^2C  inv  —  cv     es    <  > 

J       13.1        î      35        /2       27        j  l 

r  ,  „/      255  15639     ,      132927      3      11721445      .\ 

cos  2  E,'  -  20  mv  -cv      e:    ^      -^  m  h-  -^^  m  +  ~^^  m  -h  ^-.^^^^  m'  ) 

77  /  ,2/  85         ,\ 

cos  2t\> — 2C/?2^-HtV       CH     I —  T^/«    I 


129      ,      54387      3 


(-- 

^  ,  ,  ,  4  ""    ■    16  ""  -     256 

cos2Jbi>  -\-c  inv  —  2CV      ee  \ 

]       135         ,       15        „       45 

f        35  337     ,       6561      3 

^  ,  ,,  T"^-^T6'»^W"^ 

COS  2Li>  —  c  m^ — 2CP      es  < 

]      315        ,     615       „      105 

(-  -eir  '^^"^  —  "32  "^  '  "^  "T  "^^ 

C05  2  ^t»  -+-  C^î^»  4-  2C^'        e'^a'  (  —  Tp  A7î^  ) 

cos  2Ev  —  c'mv  +  2CV     ei' \      xâ^) 

!3  3       ,       2295      3 

-Ï6"^--3-2"^-'-i()24"^ 


COS  2Ev  —  dmv  —  2 


g^      H  7 


7  103      ,       5731      3 

(       Ï6^--32  '"-1024'^^ 

77        ,        7  ,       123        , 

--8- '"«-*- 128^^-128"^^ 


COS  2Ei^-i-c'mv-i-2gv  ^'7^(~"  Ï6"^0 

cos  2Ev  —  c'mv-^2gv  e^-f  (      \q^) 

cos  2Ei>-^2c'mv^3cv  ^'^'\  —  ^"^) 

^^^     T?             '  ^'2/      255            2703     j\ 

co&ïLv — 2cmv — 2CC  es  (      TG"'^"*""6r       / 


Joint  m 
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Î45  3267     .       342737     3  \ 

81        .      405        .35        A 
-32^^-^-256'^V— 8"^^      ) 

/      51  1887        \ 

COS  2Ev  —  2c'niV—2gV    c-'Y(        64'"""256"^/ 

!9  33      ,       4765      3 

~  64^""  256"^  ■"  4096^'* 
99  9  7 

-*-k^^'-5Î2"'V^-32"^'" 


75  2661      ^        1609      3 


m  ""  ~  1024  ""  "^  2048  ""      ( 
C0S2Eu+2gi'-2C^        eY\  ^25        .       375        4 

-       ■  me    ] 


:-+- 256 "'■i''-5Î2^^'-^  2-56' 

15  649       .       1063 

i-Î28'^-iôr4'^-6Î44'^ 


cos2Ew-2gi^  +  2W      ey        j^  ^g^       ^      ^5       ^^ 

C05  2£'t' —  agi»  —  2CV      eY(—  ïê  '^^) 

C0S2£'i^  — 4^4^  V''(— 128'^) 

^  o  3  ^/      1425      \ 

C05  2i5^V'-J-2g-p  — JW         ^7  (—512'^) 

C05  2i5'i^-i-c'mp  — Set'  e^î'f— -g-wj 
C05  2-Ê't'  — c'wp— Set'  eh' {  ~s  "^) 
cos  2Ei>^^3c'niv  —  cv  ei'^i —  ^4  "^  ) 
sùi  2  Ev  —  ^c'niv  —  cv  es''  l  -gr  "^  ) 
cos  2tv-^c  mv — 2gv-\-cv  e;  7  (      64"'/ 

r^  -  ,  ,  /      105       \ 

C05  2iip  — cmt'  — 2g-p-*-cp  e£7  ("""64^^/ 

cos2Ev-^cmv—  2g'i'  —  cv  ei'fi       4   "*  ) 

cos  2Ev  —  cmv  —  2gv  —  cv  ei'fi—  4  '^) 
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cos  lEv-'r  Sc'mv  —  icv 
cos  lEv  —  2>dmv  —  icv 


cos  lEv  ■+■  Sc'mv»  —  ag-f 


^f 


cos  2Ev  —  3c' mv  —  2gv  s'^v' 

coszE\>-^cmv'^2gv—2Cv  eslf 
cosiEv  —  c' mv -^  2gv  —  2CV  e'^e'Y 
cos  zEv -h  c'ms>  —  2gv  ■+■  2Cf  e'ï'y^ 
cos  lEv  —  dmv\ —  %gv  -»-  2Ci>  ei'-f 
cos  lEv  -H  2cmv  —  igv-\-cv  es^'y^ 
cos  2  Ev  -H  2 c'mv  —  2gv  —  cv  ee"y^ 


5 

845 


169 

Ï28"^ 


m'" 

175 

-128"^ 

15 

128^ 


) 

35        \ 

135       \ 

256 '^V 

^       \ 
4"V 


135 

% 

441 
1024 


15           81     .      3231      3     68889     ,      1577733      . 
[  —  TF /'i — 77: ''i  — TT^ni ^^pr-m^—    ,^,,^.0-  m 


cosEv 


cos  Ev  —  cv        e6^ 


16     16 
376S6103 


128 


512 


2048 


8192 


5  .  75    ï   45    ,   45    r. 


r   15     681  .   16083   3   1558125   , 
\—s"'—U"''   -  -256-  "^  -  -4096-"^ 

36968749   ,   105   „   135   ,   315 
1638^"^-- 8-''^^  -- 32"^^-^^"^^ 


cos  Ev  4-  cv 


cos  Ev-^  c'mv   l'h 


7./   9   a   277   i 


36515 

768  ' 


45     2121   ,   63091 


^-32'"V  ) 

\        ,  /  5    185   \    „  /  5    375   \  ( 

(-7  (8-+-T6  "V-^'  (î-Të^V  ) 

r-     »     ,7,/   15     21   ,   2031   3   15   „   15    I  .  15    A 

cosEv  —  c  mv  îh  {       fô '" ~  y '^^  —  "Oâ" "*  "" T ^^ ^  '*"T'"^  "'"ïô"'''  / 

COsEv —  2Cl^   ^'^  V^Gî'") 
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„  ,,,/      105       \ 

cos  Ev^zgv  76^      64"  '^  ^ 

cos  Ev  -4-  2cmv  £"3"  (  —  ï^  ^  ) 

cosEv  —  2cmv  ^  "  (      m'^/ 

COS  Ev  —  c  mv -i- cv  eib  [■—  g '^— -192'"^ '*'Ï28'^'^  / 

f        5      45       .  4629     .     47597     3       ./55      385     \^ 

cosEv^cmv^cv  e^hK            ^^     ^^^                          ^^^^ 

^           ,  n^l      105           2403     A 

cosEv—€tnv  —  cv  eib  y     Iq"^ — 6l~^/ 

cos  Ev  —  2gv  -H  cv  efh''  (     -gf  "«  ) 

cos  Ev-^o.c'mv  —  cv  es'^è^/      '61"'^^) 

cosEv  —  2cmv  —  cv  e^'Vi     ■qT^^) 

ip           '  W7./        5        305      \ 

costv-^cmv  —  2CV     esbi — j^ W"^) 

zr           >  w,^/       35  ,    95  _\ 

cosLv-i'Cmv—2gv  7  =  "  ("~  ^g"*"  ïg      / 

cos  Ev  —  c  mv  —  cv -^  2gv   esyoC  — -p-ml 

COS  tv -^ c  mv -^ cv  —  2gv    es  7  6  ( — 48'*"l28  "*/ 

o^  ,,/       25      .      415      3      1355      «      217859      sX 

COS^Ev  h  y       64"''*"256'''-^"25-6'''-^  12288  "'; 

COS  ZEv  —  c'mv  s'Z»'  ^     '%\^) 

or           '  'i.^/       75     .      495      3\ 

COSôEv-i-CniV  ^^   (■"  64"^"^256"^  / 

or,  7,/        5      ,      1285     3      13443      ,  .   25        >\ 

cos3Ev  —  cv  eb  l—  ^m q^ '^ i^  ^  "*" 64     "^  / 

cos  3Ev  ■+•  cv  eh"  (—  22  ^°  ) 
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cos3Ev-'2cv  e*&M  —  IT'^) 

cos  3£v  —  2gv  7*Z>'  (—  6î  '^  ) 

cos3Ev  —  3ci>  ^^^\'~W^) 

cos  3Ev  —  igv  —  cv  efh"  (—  ^nij 

o  i-i  I  n  1  /        f       î  .   1235     3      75        j\ 

cos3Ev-^c'mv  —  2cv  é'i'h'^l      ïë  '^  ) 

(25        \ 

COS  3Ev  -+-  c'mv  -i-cv  —  2g\>  e^fh"  (—  32  '^  ) 

/r  /        1      ,      851     5      43231     6  ^45     3  .  ,    3      3   a\ 

r       75      3      1215      4      130609     5      737735      5) 
V      61  '^  ~  "256  "*  ""  12288""*  ""  49152  "^  \ 

cos^Es^^cs;  el      ^  ^^5    3  .      15     ,  .  ( 

cos  ^EV  -^CV  ^  (       Ï28  "*  ) 

cosl^Ev-^cmv  ^'y      2^'^'gW"^~"6ï"^  ^  ) 

,r  I  ^  /        7      ,      2457     5      525     3   »  \      " 

GéisiE<^  —  cmv  €  (  —   2"^       Ï28'"'^"64  "^^  ) 

,  rr  ./       15     3.5425      ,89287     5      37627103      6\ 

,  r  »  /        9       .      57      3  .  6273      .  \ 

,r     ,             ,/   225  3  .  1195   ,   324693   .V 
cos  ^Ev  ■^cmv-'cv         eëi      128  "*  "*"  5Ï2" 8192"   / 

,  jr,    ,  ,  /   875  3  48535  ,   5109125  5  \ 

coM^v-cm^;-ct>   «'(-ïâs^^-lssë"*- -73728-'^  / 
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9   .   333 


cos  l\Ev  -4-  dmv  —  i^v  B-f 

cos  ^Ev  —  c'mv  —  2gv  £'7* 

co$^Ev-\-ic'mv—  2gv  î'V 

cos  ^Ev  —  3cv  ê 

cos  l\,Ev  —  igv  —  cv  e-f 

eos  \Ev  —  4cp  e^ 

cos  ^Ev  —  4§"^'  7'' 

cos  ^Ev  —  2gv  —  2  cp  é'f 

cos  i\.Ev  -H  idmv  —  cp  cj'^ 

cos  ^Ev  —  2c'mv  —  cv  es."' 

cos /\Ev -^  c'mv— '2CV  eV 

cos ^Ev-¥-  ic'mv  —  2CV  e't'^ 

cosGEv  —  2CV  e 

cos  6Ev  —  CV  e 


■) 

21     .\ 

9       ,       255       3\ 
512'^ '"4096'^^  ) 


675      , 

9 

-256'^ 


m. 


675 

128 

81 

2048' 


405      , 
-512'^ 

75       3 
256  '^^ 

6275      3  \ 

45        3\ 


15       3 

-îgm 


675      ,  \ 
512"^) 

1785     5  \ 
ÏU24"^> 


igS.  On  peut  donner  à  l'expression  de  zu  plusieurs  dispositions 
différentes  de  celle-cij  et,  dans  ce  nombre,  la  suivante  mérite  d'êtte 
rémarquée.  Admettons  pour  un  moment ,  que  la  quantité  désignée 
par  m  soit  de  l'ordre  zéro  ,  et  que  e*  e'  ,  7  ,  h  soient  les  seules 
quantités  du  premier  ordre.  Il  est  évident ,  que  le  symbole 

p   q    2/  il 
au==  iP.  e    e'    y      b 

représente  la  totalité  des  termes  qui  composent  l'expression  précédente 
de    au  ,    lorsqu'on  y  considère  les  exposans    p  ,  q  ,   2/,   il    comme 
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des  nombres  entiers  positifs  ,  ou  zéro  ;  et  le  coefficient  P  comme 
une  fonction  de  v  ,  susceptible  d'être  développée  en  termes  périodi- 
ques ,  ayant  tous  pour  coefficient  des  fonctions  de  m  ,  seulement  : 
de  sorte  qu'on  aura  ,  en  général , 

P=.l.F{m)cos\p'  Ev±iq'  cv:^l  c'mv±:.if' gv\  , 

pourvu  que  p'  ,  q'  ,  l'  ,f'  soient  des  nombres  entiers  convenablement 
choisis  ,  y  compris  zéro.  E.  n'est  pas  moins  clair  ,  que  cette  forme 
convient  à  l'expression  de  ss  ,  et  même  à  celle  de  nt-^B  —  v—J^çdv, 
en  y  changeant  le  signe  cosinus  en  celui  de  sinus. 

D'après  cette  manière  de  voir  on  pourrait ,  dés  le  commencement 
de  cette  théorie  ,  établir  l'équation 

aw=  P  +(eP,-i-£'P,)-H(e^Q.^-£"Q,-H7'Q3  +  Z>'Q,,-He£'Q5)-4-etc.  j 

et  deux  autres  équations  analogues  ,  proprés  à  exprimer  les  valeurs 
de  s  et  nt-h£  —  v—J^^dv.  Cela  posé  ,  on  conçoit  que  la  substitu^tion 
de  ces  expressions  dans  les  trois  équations  différentielles  du  problème 
fournirait  trois  résultats,  que  je  désigne  par  (y^)  =  o,  (i9)  =  o,  (C)  =  o, 
susceptibles  d'être  ordonnés  de  la  même  manière.  Mais  il  est  essen- 
tiel d'observer  ,  que  cette  dernière  disposition  ,  faite  sans  la  con- 
noissance  des  fonctions    P^ ,    P,  ect.  ,    serait  illusoire  j   parceque  les 

termes  de  la  forme  ■^' >  ^-^  j  etc.  i  P^dv,  I  P^dv  etc.  sont,  dans 
le  fond,  des  fonctions  périodiques,  qui,  par  l'acte  de  la  différentia- 
tion  et  de  l'intégration  ,  reçoivent  des  coefficiens  j  où  les  lettres 
e  ,  s'  ,  7  ,  6  se  trouvent  implicitement  renfermées  dans  les  valeurs 
de  c  et  o-,  dont  ces  termes  sont  nécessairement  fonction.  Sans  cette 
circonstance,  inhérente  à  la  forme  des  équations  différentielles  du  pro- 
blème (et  qui  demeure  cachée  ou  inaperçue  lorsqu'on  emploie  dés  le 
commencement  les  valeurs  numériques  de  g^  et  c  )  on  pourrait 
vérifier  les  trois  équations  (v^)  =  o  ,  (J?)=:o,  (C)  =  o  ,  en  égalant 
séparément  à  zéro  les  coefficiens  de  e,  e',  e%  f'%  -f  etc.  ;  et  obtenir 
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pai'  là  les  équations  différentielles  propres  à  la  détermination  des 
fonctions  de  v,  qui  multiplient  les  différentes  puissances,  ou  produits 
des  quatre  lettres  e,  s',  7,  b,  dans  les  expressions  présupposées  de 
RU,  s,  nt->ri  —  v—f'C,dv.  Mais  en  opérant  ainsi,  on  traiterait,  taci- 
tement ,  c  et  g-  comme  des  fonctions  de  m  seulement  ,  et  dès  lors 
la  solution  du  problème  cesserait  d'être  conforme  aux  principes  de 
l'analyse  algébrique.  En  admettant  même  un  succès  complet  dans  le 
résultat  final  ,  il  ne  prouverait  rien  en  faveur  d'une  telle  méthode  j 
il  faudrait  l'attribuer  à  des  compensations  heureuses,  aussi  difficiles 
à  prévoir  que  l'intégration  directe  par  la  voie  des  intégrations  suc- 
cessives, 

Euler,  dans  sa  Théorie  de  la  Lune  publiée  en  1772,  a  suivi  une 
méthode  qui  a  de  l'analogie  avec  celle  qu'on  vient  d'indiquer  , 
abstraction  faite  de  la  différence  qui  tient  au  choix  de  la  variable 
indépendante.  Mais  ,  Euler  ,  loin  de  surmonter  ,  ou  d'éluder  l'ob- 
jection  qu'on  vient  de  faire  ,  il  a  renoncé  tout-à-fait  à  l'idée  fonda- 
mentale d'une  solution  purement  littérale  ,  et  par-là  son  Ouvrage  , 
important  sous  d'autres  rapports,  ne  saurait  l'être  pour  tout  ce  qui  tient 
à  la  Théorie  de  la  Lune  proprement  dite  :  théorie  dont  l'essence 
consiste  plus  dans  la  détermination  de  l'expression  analytique  des 
coefficiens  ,  que  dans  la  recherche  de  leur  valeur  numérique  et 
absolue.  Sous  ce  double  rapport  ,  il  nous  paraît  d'avoir  atteifit  le 
but  que  nous  nous  étions  proposé.  Les  trois  coordonnées  de  la 
Lune  sont  déduites  dans  cet  Ouvrage  d'après  le  seul  principe  de  la 
gravitation  universelle ,  et  nous  pouvons,  avec  quelque  fondement, 
répéter  avec  l'immortel  Euler ,  que  Jere  incredibili  lahore  calculum 
theoretieuni  sumus  executif 
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